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Abstract

Phytogeography and syntaxonomy of Scotch Pine woods in the eastern Lombardy Pre-Alps. In the present paper the distribution, ecology and
syntaxonomy of pinewoods were studied.

The pinewoods of Pinus sylvestris are located in the area between Garda Lake and |seo Lake, along the eastern Pre-Alps (Benacensi and Bresciane
Pre-Alps).

In this area the Pinewoods have Pinus sylvestris as the most important tree. Some deciduous trees, as Ostrya carpinifolia and Fraxinus ornus, are
often present in the canopy and they are very frequent in the underbrush. The herb cover is high, formed by basiphilous scrubs and herbs. Erica
carnea, Sesleria varia and Chamaecyti sus purpureus are dominant.

The pinewoods are present on cal careous substrata, strictly connected to dolomite limestone outcrop (Dolomia Principale formation).

The pinewoods with Pinus sylvestris and Ostrya car pinifolia can be included into the Chamaecytiso pur purei-Pinetum sylvestris Minghetti, Pedrotti
et Poldini 2003, a prealpine association described for Trentino, with which it is in phytogeographical continuity. This association is collocated
between the Erico-Pinion pinewoods of central Alpsand the Erico-Fraxinion orni pinewoods of E-southern Pre-Alps (Fraxino orni-Pinetum nigrae
pinetosum sylvestris), with which they share a similar floristic composition.

Along the eastern Lombardy Pre-Alps this association is characterized by mesophilous elements, described as Chamaecytiso purpurei-Pinetum
sylvestris caricetosum albae subass. nova. This syntaxon and in general al the pinewoods on basic substrata become rarer towards the western part
of Lombardy.

Keywords: dolomite limestone, eastern Lombardy Pre-Alps, Erico-Fraxinion orni.

Riassunto

Scopo di questo contributo & delineare la distribuzione delle pinete sulle Preal pi Lombarde orientali e definirnel’ ecologia, lasintassonomiaeil ruolo
fitogeografico nell’ ambito dell’ Erico-Fraxinion orni Horvat 1959.

Sulle Prealpi Lombarde i boschi a pino silvestre sono distribuiti nel settore orientale, limitatamente alle Prealpi Benacensi e a quelle Bresciane
orientali. In queste aree la distribuzione delle pinete é strettamente determinata dal tipo di substrato, costituito quasi esclusivamente da litotipi
afferenti allaDolomia Principale.

Sottoil profilo sintassonomico le pineteindagate sono riconducibili al Chamaecytiso purpurei-Pinetum sylvestris Minghetti, Pedrotti et Poldini 2003,
associazione descritta per il Trentino meridionale con la quale esse sono in diretta continuita geografica. Sotto il profilo fitogeografico questa
associazione assume unaposizione di cernieratrale pinetedelle Alpi continentali dell’ Erico-Pinion e quelle prealpine orientali dell’ Erico-Fraxinion
orni (Fraxino orni-Pinetum nigrae Martin-Bosse 1967 pinetosum sylvestris Wraber 1979), con le quali hain comune numerose specie. Nelle Preal pi
Lombarde orientali questa associazione assume carattere mesofilo procedendo verso ovest e le differenze floristiche sono tali da individuare una
nuova subassociazione (Chamaecyti so pur purei-Pinetum syl vestris caricetosumal bae subass. nova) che costituisce, allaluce delle attuali conoscenze,
il limite occidentale delle pinete dell’ Erico-Fraxinion orni nelle Prealpi meridionali. A occidente delle Prealpi Lombarde orientali, apartire daquelle
Bresciane occidentali, il Chamaecytiso purpurei-Pinetum sylvestris diviene sporadico e assume carattere ancor pit spiccatamente mesofilo.

Parole chiave: Dolomia Principale, Erico-Fraxinion orni, Prealpi Lombarde orientali.

I ntroduzione e scopi

Sulle Prealpi Lombarde orientali le pinete a pino
silvestre sono distribuite principalmente sui sistemi
montuosi carbonatici posti trail Lago di Gardaeil Lago
d'Idro. La presenza del pino silvestre in questo tratto
delle Prealpi € documentata dal tardiglaciale (Beug,
1964). La diffusione recente delle vegetazioni a pino
silvestre € collegata a progressivo abbandono delle
attivitaagricole, avvenuto soprattutto nell’ utimo secol o;
indagini sui catasti storici hanno infatti evidenziato che
in acune aree, attualmente ricoperte da pinete, sino a

pochi decenni faerano diffusi pascoli, pascoli arbustati,
incolti o zerbi (Ghidotti, 2002). Questa tendenza
all’ espansione é statadocumentataanche per alcuni tratti
delle Prealpi Bergamasche (Ravazzi & Marinoni, 2004).
Nell’area indagata sono inoltre presenti pinete
anticamente resinate, in cui gli esemplari piu vetusti di
pino portano ancora, sui tronchi, letracce evidenti della
resinazione.

Le pinete a pino silvestre dei substrati carbonatici
vengono inserite nella classe Erico-Pinetea, in
particolare quelle preal pine, caratterizzate dallapresenza
di latifoglie eliofile, vengono ricondotte all’ alleanza
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Erico-Fraxinion orni Horvat 1959 nom. inv. prop.
Theurillat et al. 2004 (syn.: Orno-Ostryion TomaZzi¢
1940 p.p., Fraxino orni-Ostryion carpinifoliae Tomazic
1940 sensu Wallntfer in Mucina, Grabherr et Wallndfer
1993 p.p.). Esse s articolano in associazioni differenti
e corrispondono a Fraxino orni-Pinetum nigrae
pinetosumsylvestrisin Friuli ein Veneto (Poldini, 1969;
Del Favero et al., 1993; Poldini & Vidali, 1999) e a
Chamaecytiso purpurei-Pinetum sylvestrisin Trentino
meridionale (Minghetti, 2003).

Lo scopo del presente lavoro € di inquadrare sotto il
profilo sintassonomico le pinete delle Preal pi Lombarde
orientali, verificandone la continuita floristica con il
Chamaecytiso purpurei-Pinetum sylvestris,
associazione descrittamentre questo studio erain corso.
Infine, si vuol e confrontareladistribuzione delle pinete
prealpine in relazione ai fattori ecologici che la
determinano, nonche il ruolo fitogeografico che esse
rivestono nell’ ambito dell’ Erico-Fraxinion orni.

Areadi studio

L'area di studio € limitata a settore orientale delle
Prealpi Lombarde, suddivise secondo diversi Autori

na Blacca C.ma Megné/

(2006) (1801)
AR

(Fenaroli, 1971; Marazzi, 2005) in Prealpi Benacensi
(Gardesane), note anche come Eridio-Valsabbine
(Zaina, 1964) e Prealpi Bresciane (Fig. 1). Le rocce
prevaenti nell’ area sono riferibili ala serie del calcari
massicci triassici, ai litotipi dolomitici della Dolomia
Principale (Norico) e, infine, alla serie dei calcari
selciferi cretacel (Montrasio, 1990).

L e preci pitazioni medie annue aumentano procedendo
daorienteverso occidente (Frei & Schér, 1998; Mariani
et al., 2001; Veit, 2002), passando dai 900-1200 mm/
anno nei tratti pit orientali delle Preal pi Benacensi, Sino
ai 1600-1800 mm/anno nelle Prealpi Bresciane (Fig.
2). 1l regime pluviometrico e di tipo sublitoraneo alpino,
con elevate precipitazioni equinoziali (Ottone &
Rossetti, 1981), che risultano pitl pronunciate rispetto
ale Prealpi settentrionali (Frei & Schér, 1998). Nel
periodo estivo sono piuttosto frequenti |e preci pitazioni
orografiche, che si verificano con maggior intensita
soprattutto nei tratti piu occidentali delle Prealpi
Benacensi e di quelle Bresciane (Fig. 3a). Anche il
bilancio idrico dei suoli & differente: nei tratti piu
orientali delle Prealpi Benacensi si verificano periodi
di deficitidrico durantei mesi di giugno eluglio, mentre
tali periodi sono sporadici nei tratti occidentali e nelle
Prealpi Bresciane (Fig. 3b).

Fig. 1 - Areadi studio (disegno base geografica: Dante Vailati)
Fig. 1- Study area
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Fig. 2- Andamento delle precipitazioni medie annuein Lombardia (Mariani et al., 2002; ridisegnato)
Fig. 2 - Mean annual precipitationsin Lombardy (modified by Mariani et al., 2002)

Caratterizzazione fitogeografica

Lungo le Preapi meridionali le comunita vegetali
subiscono I'influenza di elementi a baricentro illirico-
dinarico e sudesteuropeo pontico, come ampiamente
riportato in letteratura (Schmid, 1936; Borhidi, 1963;
1965; Poldini, 1969; Lausi et al., 1982; Lasen 1988;
Poldini et al., 1990; Lasen, 1995; Poldini & Vuerich,
1997; Cerabolini et al., 2005). Questa influenza
diminuisce progressivamente procedendo da est verso
ovest, lungo I’edificio carbonatico prealpino. In
corrispondenza del settore centrale delle Prealpi
meridionali, nell’area che ha come baricentro
I"anfiteatro morenico del Garda, |e vegetazioni si
arricchiscono di el ementi mediterranei (Beguinot, 1923;
1931; Giacomini & Arietti, 1943; Arietti, 1951,
Giacomini & Fenaroli, 1958; Crescini, 1985). La
ricombinazione con gli elementi prealpini porta alla
costituzione di complessi di comunita a impronta
illirico-preal picasubmediterranea (Poldini et al., 1990).

Nell’area indagata, il paesaggio vegetale e
caratterizzato, nellafasciacollinare, daboschi termofili

a Quercus pubescens e Ostrya carpinifolia (Carpinion
orientalis, Lausi et al., 1982; Armiraglio et al., 2003a),
sostituiti, in corrispondenza di ripidi versanti costituiti
da calcari massicci, da vegetazioni a Quercus ilex, il
cui significato sinassonomico non & ancora del tutto
univoco (Lorenzoni et al., 1984; Buffa et al., 1991;
Pedrotti, 1992; Brullo & Guarino, 1998; Biondi et al.,
2003).

Nella fascia montana la vegetazione forestale &
costituita da faggete a impronta illirico prealpina
(Aremonio-Fagion, Cerabolini et al., 2005), mentre
quellaastruttura erbacea e rappresentata da comunita ad
alto contingente endemi co e stenoendemico, riconducibili
a Caricion austroalpinae (Sutter, 1962; Ravazzi, 1992).

Il fenomeno dell’ endemismo & molto rappresentato;
guesto settore delle Prealpi costituisce, infatti, uno dei
nuclei rilevanti di specie stenoendemiche rispetto
al’intero arco apino (Pawlowski, 1970).

Recenti contributi di suddivisioneterritoriale su base
geoecologica riconducono |I’'area a due distretti
geobotanici: Benacense e Prealpino orientale (Andreis,
2002; Andreis et al., 2005).
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Fig. 3a- Diagrammadi Walther-Lieth per le stazioni di |dro (areadi confine Prealpi Bresciane/Benacensi) e Vesio (Preal pi Benacensi)
Fig. 3b - Bilancio idrico dei suoli secondo Thornthwaite & Mather (1957) leggermente modificato (Armiraglio et al., 2003b),
ricavato sulla base dei dati climatici disponibili. | dati pedologici per il calcolo dell’ AWC (capacitaidrica dei suoli) sono tratti da

Minghetti (2003)

Fig. 3a- Walther-Lieth diagrams about |dro and Vesio. Thefirst is collocated between the Bresciane Pre-Alps and the Benacensi Pre-
Alps, the second in the western bank of Garda Lake (Benacensi Pre-Alps)

Fig. 3b - Water balance of soils (Thornthwaite & Mather, 1957), modified by Armiraglio et al. (2003b). AWC (available water
capacity) was obtained by the soils data of pinewoods of southern Trentino (Minghetti, 2003)

Dati e metodi

Ladistribuzione delle pinete a pino silvestre e stata
verificata preliminarmente con fotointepretazione. Nelle
aree individuate sono stati effettuati 99 rilievi
fitosociologici, eseguiti utilizzando la scala di BRaun-

BLanqueT, modificatada Pignatti (1952). | rilievi sono
stati poi classificati (Jaccard, min. increase of error s.q.)
con Syn-Tax 5.0 (Podani, 1993). In questaanalisi éstato
utilizzato atitolo indicativo I’ ol otipo dell’ associazione
Chamaecytiso pur purei-Pinetum sylvestris (Minghetti,
2003). La nomenclatura delle specie fa riferimento a
Pignatti (1982).



Risultati

| risultati hanno consentito di ricondurre le pinete
indagate al Chamaecytiso purpurei-Pinetum sylvestris,
associazione recentemente descritta per il Trentino
meridionale. Nelle Prealpi Lombarde orientali &
possibile riconoscere due unita (Fig. 4): la prima &
riconducibile al’ associazione descritta da Minghetti
(op. cit.), mentre la seconda ne rappresenta un aspetto
mesofilo, acui S attribuisceil livello di subassociazione.
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appartenente al polimorfo gruppo di C. rotundifolia, l1a
guale presenta caratteri intermedi tra C. bertolae e C.
marchesettii (Guarino & Sgorbati, 2004).

Sono inoltre presenti numerose specie delle comunita
erbacee termoeliofile (Festuco-Brometea) ed dliofile
(Seslerietea albicantis), e specie di orlo (Trifolio-
Geranietea). Nelle pinete indagate, i gruppi specie di
gueste tre classi sono traloro compenetrati.

Il Chamaecytiso purpurei-Pinetum sylvestris é

presente in aree i cui substrati sono costituiti quasi
esclusivamente da litotipi compatti

afferenti alla Dolomia Principale

30 41

20

(Fig. 5). Inqueste aree si verificano,
durantelastagione estiva, periodi di
deficit idrico del suolo.

L'ambiente & rappresentato da
pendii scoscesi e daguglie rocciose
esposte.

L' associazione e distribuitain un
ampio range altitudinale, compreso

trai 500 ei 1200 m s.l.m., su pendii
con assolazione relativa
prevalentemente positiva e

Fig. 4 - Classificazione dei rilievi ottenuta con Syntax 5.0 (Min. increase of error s.q./
jaccard). Come primorilievo e stato utilizzato I’ ol otipo del|” associ azione Chamaecytiso
purpurei-Pinetum sylvestris Minghetti, Pedrotti et Poldini 2003 (1, Chamaecytiso
purpurei-Pinetumsylvestris; 2, Chamaecytiso pur purei-Pinetum sylvestris caricetosum

albae)

Fig. 4 -Classification of the data (Syntax 5.0, Min. increase of error s.q./jaccard). The
dendrogram first reléveisthe hol otypus of Chamaecytiso purpurei-Pinetum sylvestris
Minghetti, Pedrotti et Poldini 2003 (1, Chamaecytiso purpurei-Pinetum sylvestris; 2,
Chamaecytiso purpurei-Pinetum sylvestris caricetosum albae)

CHAMAECYTISO PURPUREI-PINETUM SYLVESTRIS
Minghetti, Pedrotti et Poldini 2003 typicum (Tab. 1,
rill. 1-68)

Si tratta di boschi a dominanza di Pinus sylvestris
(70-80% di copertura), il cui strato arboreo sottoposto
e rappresentato da Fraxinus ornus, Ostrya carpinifolia
e, in misura minore, da Quercus pubescens. Lo strato
arbustivo é costituito da numerose specie di mantello,
tracui Amelanchier ovalis, Viburnumlantana, Frangula
alnus, Sorbus aria, Berberis vulgaris.

Lo strato erbaceo-camefitico € caratterizzato dalla
dominanza di Erica carnea e Sedleria varia; le specie
piu frequenti sono: Chamaecytisus purpureus, Polygala
chamaebuxus, Asperula purpurea, Euphorbiavariahilis,
Centaurea rhaetica e una Campanula, attualmente in
corso di studio (Martini e Fenaroli, com. pers.),

inclinazioni compresetrai (20) 25e
i 45° (Fig. 6). Essasi osservaanche
su versanti poco inclinati, in aree
interessate daincendi invernali odal
recente abbandono delle pratiche
pastorizie o agricole. In queste
situazioni, s insedia precocemente
anche nei prati abbandonati esposti
a nord, risultando tuttavia poco
competitiva con le latifoglie, dalle
quali viene velocemente sostituita.

Il Chamaecytiso purpurei-
Pinetumsylvestrissi trovain contatto | aterale con boschi
a Ostrya carpinifolia e Fraxnus ornus, sia nellafascia
collinare che in quella submontana/montana.

Nelle Prealpi Lombardelasuadistribuzione élimitata
allePrealpi Benacensi, in particolareallevalli di Bondo
e di S. Michele, mentre diviene frammentaria
nell’ entroterragardesano (Va Droanello) in Valvestino.
E’ del tutto assente nelle Preal pi Bresciane.

CHAMAECYTISO PURPUREI-PINETUM SYLVESTRIS
CARICETOSUM ALBAE subass. novahoc loco (Tab. 2,
rill. 1-31, holotypusril. 5).

Si tratta di boschi chiusi a Pinus sylvestris, in cui &
abbondante il rinnovo di latifoglie mesotermofile
(Fraxinus ornus, Ostrya carpinifolia) e mesofile
(Fraxinus excelsior, Fagus sylvatica). Nello strato
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Tab. 1 - Chamaecytiso purpurei-Pinetum sylvestris Minghetti Pedrotti e Poldini 2003
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o Chamaecytiso purpurei-Pinetum sylvestris

® Chamaecytiso purpurei-Pinetum sylvestris caricetosum alboe

;2 Dolomia Principale

% Calcari massicci

g Calcar marnosi

| Depositi incoerenti

. 7 _Km |

P
BRRRAR IR

Fig. 5 - Corrispondenzatra affioramenti di Dolomia Principale e distribuzione delle pinete rilevate
Fig. 5 - Relationship between Pre-Alps dolomite limestone and Scotch Pine woods distribution

400 Fig. 6 - Distribuzione del Chamaecytiso purpurei-
4200 ::; &° Pinetum sylvestris secondo quota/assolazione
o2 se0 b % relativa e quotalinclinazione dei rilievi eseguiti
§ . ° oo . o:c 8 (Cp-P§: Chamaecytiso purpurei-Pinetum
g e ®° o4 s u'.'o P & gc&’a sylvestris)
S . ° 4 o Fig. 6 - Distribution of Chamaecytiso purpurei-
o Pinetum sylvestris according to the altitude/rela-
00 tiveinsolation and to altitude/slope of the sites of
’ . : o . phytosociological rélevés (Cp-Ps= Chamaecytiso
-80 -60 -40 -20 0 20 40 .-Pi netum Ivestris)
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arbustivoil pino silvestre é sporadico o del tutto assente.
Gli arbusti presenti sono Corylus avellana, Sorbus
aucuparia e Viburnum lantana.

Nello strato erbaceo sono sempre presenti Erica
carnea e Sedleria varia, mentre le specie di Festuco-
Brometea e di Trifolio-Geranietea si riducono
sensibilmente, sia per presenza che per copertura,
rispetto aquanto avvienenell’ associazionetipica. Nello
strato erbaceo sono inoltre presenti specie nemorali
come Carex alba, Carex digitata, Helleborus niger,
Daphne mezereum e Melica nutans.

Le specie differenziai della subassociazione sono:
Carex alba, Carex digitata, Hepatica nobilis,
Hierochloe australis, Fagus sylvatica.

Lasubass. caricetosumal bae, anal ogamente aquanto
avvieneper lasubass. tipica, € presente sol o su substrati
riferibili alla Dolomia Principale, siano di natura
sciolta o compatta.

Ladistribuzionedtitudinaledi questasubassociazione
eampiaediversificatain funzione dell’ esposizione dei
versanti, compresatrai 600 ei 1050 m, su pendii con
assolazione positiva, elimitataad unafasciapiu ristretta,
trai 500 egli 800 m, su pendii con assolazione negativa
(Fig. 6). L'inclinazione dei versanti € eterogenea,
compresatrai 25 ei 45°.

Daun punto di vistadinamico questa subassociazione
risulta collegata a boschi mesofili a carpino nero e
orniello (Carpinion orientalis); negli impluvi essa
posta a contatto con il limite inferiore dell’ Aremonio-
Fagion.

I Chamaecytiso purpurei-Pinetum sylvestris
caricetosum albae € presentein tuttal’ aread’ indagine,
ma nelle Prealpi Benacensi orientali & limitato alle
situazioni mesofile su versanti con assolazionerelativa
negativa, mentre in quelli occidentali delle Prealpi
Benacensi (Valvestino) e nelle Prealpi Bresciane (1dro,
CimaMeghé, pendici meridionali della Corna Blacca)
compare prevalentemente su pendii soleggiati con
assolazione positiva.

Discussione e consider azioni conclusive

Nelle Prealpi Lombarde orientali, le pinete risultano
limitatealle Preal pi Benacensi eal settore orientaledelle
Prealpi Bresciane. Ladistribuzione di queste comunita
coincide con gli affioramenti di Dolomia Principale, i
cui litotipi sono fortemente endopercolativi erallentano
i processi pedogenetici, nonche I’'insediamento di
comunita forestali evolute.

In questa compagine ambientale, |e pinete trovano il
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loro spazio ecologico elaloro stessa presenza sottolinea
il ruolo locale assunto dai vasti affioramenti di Dolomia
Principale nella conservazione di specie litofile ed
eliofile, come gia segnalato per altre zone delle Preal pi
meridionali (Ravazzi, 1997; Armiraglio et al., 2005).

Anchelepinetedelle Prealpi Lombarde orientali sono
riconducibili al Chamaecytiso purpurei-Pinetum
sylvestris descritto daMinghetti (2003) per i rilievi del
Trentino meridionale, dacui si differenziano, pero, per
I’alta frequenza di specie eliofile, tra cui Euphorbia
variabilise Centaurea rhaetica, specieendemichedelle
Prealpi centro-orientali.

La presenza di specie endemiche eliofile esprime il
legame delle pinete preapine a substrati xerici, poco
adatti ala pedogenesi e al’evoluzione forestale. Cid
sembrerebbe sufficiente per distinguere una razza
preal pinaorientale del Chamaecytiso pur purei-Pinetum
sylvestris, secondo la recente accezione di razza
geografica (Poldini & Shurlino, 2005). Secondo gli
Autori (cit.), infatti, questo rango sintassonomico pud
essere definito sulla base di specie compagne, il cui
optimum ecologico si colloca in vegetazioni estranee
all’ asse gerarchico considerato per il syntaxonin esame.

In questo caso, tuttavia, si & preferito non considerare
le pinetelombarde del Chamaecytiso purpurei-Pinetum
sylvestris una variante geografica, in quanto essa
includerebbe una subassociazione propria
(Chamaecytiso pur purei-Pinetum sylvestriscaricetosum
albae), attualmente non codificata nell’ associazione
tipica, complicando a dismisura il quadro
sintassonomico. A tal proposito € opportuno sottolineare
che le differenze floristiche sopraccitate si attenuano
nei rilievi piu simili al’olotipo dell’ associazione (ril.
1-19, tab. 1), che costituiscono gli aspetti pit evoluti
rilevati, posti in particolari situazioni topografiche, su
detrito sciolto o su materiale morenico.

La distribuzione altitudinale del Chamaecytiso
purpurei-Pinetum sylvestris nelle Prealpi Lombarde &
inoltre meno ampiarispetto acio cheavvienenellevalli
trentine, in cui si estende sino alla fascia atimontana
(1500-1600 m), con la subassociazione festucetosum
alpestris (Minghetti, op. cit.). Infatti, in Lombardia
quest’ultima é del tutto assente e il Chamaecytiso
purpurei-Pinetum sylvestris € sostituito da boschi di
latifoglie gia nella fascia montana.

In termini fitogeografici, il Chamaecytiso purpurei-
Pinetum sylvestris assume unaposizionedi cernieratra
le pinete delle Alpi continentali dell’ Erico-Pinion
(Schmid, 1936; Pirola, 1975; Wallnéfer, 1993; Franz,
2002, Minghetti, 2003; Eichberger et al., 2004) equelle
prealpine orientali dell’ Erico-Fraxinion orni (Fraxino



52

D F Adda NA A B
A

[ )
o)
mBefgamo f

mBrescig

& mMilano

oy

@ Chamaecytiso purpurei
-Pinetum sylvestris

@ Chamaecytiso purpurei
-Pinetum sylvestris caricetosum

W Frexino omi-Pinetum nigrae

| Fraxino omi-Pinetum nigrae
pinetosum sylvestris

W’ﬁfﬁ 50 Km /\ Eiico-Finion

Fig. 7 - Ripartizione geograficadel Chamaecytiso purpurei-Pinetum sylvestris (questo lavoro; Minghetti, 2003) e delle altre associa-
zioni di Erico-Fraxinion orni (Del Favero et al., 1993; Poldini & Vidali, 1999) lungo le Prealpi meridionali, in contrapposizione
all’ Erico-Pinion, distribuito pit internamente rispetto alla catena a pina (Credaro & Pirola, 1975; Franz, 2002; Minghetti, 2003)

Fig. 7 - Geographical distribution of the Erico-Fraxinion orni associations along the Southern Pre-Alps (data source: present work;
Del Favero et al., 1993; Poldini & Vidali, 1999; Minghetti, 2003) and Erico-Pinion distribution into inner Alps (Schimd, 1936;

Credaro & Pirola, 1975; Franz, 2002; Minghetti, 2003)

orni-Pinetum nigrae, Poldini, 1969; Del Favero et al.,
1993; Poldini & Vidali, 1999; Fig. 7). Esso si estende
dalle valli trentine, con clima prealpino a ridotta
continentalita (Gafta, 1994), ale Prealpi Giudicarie,
Benacensi e Bresciane. In queste ultime |’ associazione
diviene mesofila (Chamaecytiso purpurei-Pinetum
sylvestris caricetosum albae) e costituisce il limite
occidentale ddll’ Erico-Fraxinion orni. A occidentedelle
Prealpi Bresciane, infatti, dove le precipitazioni
aumentano ulteriormente e gli affioramenti di Dolomia
Principale si riducono, le pinete compaiono solo
frammentariamente (Del Favero, 2002) e assumono
carattere ancor piu spiccatamente mesofilo (Schmid,
1936; Sapio, 1992, ril I-tab. 2; Beltracchini &
Digiovinazzo, ril. I1-tab. 2).

Schema sintassonomico

Erico-Pinetea Horvat 1959
Erico-Pinetalia Horvat 1959

Altri syntaxa citati

Aremonio-Fagion (Borhidi 1963) T6rok Podani et
Borhidi 1989

Caricion austroal pinae Sutter 1962

Carpinion orientalis Horvat 1958

Erico-Pinion sylvestris Br-BI. in Br.-Bl et al. 1939
nom.inv.

Festuco-Brometea Br.-Bl. et Tx. ex K likaet Hadac 1944
Fraxino orni-Ostryion carpinifoliae Tomazic 1940
Fraxino orni-Pinetum nigrae Martin-Bosse 1967
pinetosum sylvestris Wraber 1979

Orno-Ostryion Tomazic

Sederietea albicantis Oberd. 1968 corr. Oberd. 1990
Trifolio-Geranietea sanguinei Muller 1961

Erico-Fraxinion orni Horvat 1959 nom. inv. prop.Theurillat et al., 2004
Chamaecytiso purpurei-Pinetum sylvestris Minghetti, Pedrotti et Poldini 2003
caricetosum albae subass. nova
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Geor eferenziazione, L ocalizzazioneedatadei rilievi

Tab. 1

Ril. 1: Va Giudicarie sopra Condino sx idrografia TN 11/07/
1997 (Minghetti); ril. 2: 1634618-5074575, Tremosine: val
delle Pile (BS), 24/08/2001; ril. 3: 1626435-5065522,
Gargnano: Costa, casa di Pra (BS), 30/07/2001; ril. 4:
1634945-5073172, Tremosine: Bondo val Pulsa, (BS), 24/08/
2001, ril. 5: 1634605-5071580, Tremosine: Polzone (BS), 29/
04/2001; ril. 6: 1634117-5072018, Tremosine: S.Michele
(BS), 02/07/2001; ril. 7: 1636820-5072809, Vesio (BS), 09/
06/2001; ril. 8: 1636694-5072854, Tremosine: Dalvra bassa
(BS), 20/08/2001; ril. 9: 1635205-5070362, Tremosine:
Nevese-Nai (BS), 18/05/2001; ril. 10: 1634221-5071907,
Tremosine: Polzone-Cocca(BS), 08/09/2000; ril. 11: 1638341-
5073081, Limone-Tamas (BS), 30/08/2001,; ril. 12: 1636647-
5072485, Tremosine: Dalvrabassa (BS), 20/08/2001,; ril. 13:
1634769-5070529, Tremosine: monte Nai (BS), 29/08/2001;
ril. 14: 1636558-5073334, Tremosine: localita Fornaci (BS),
20/08/2001; ril. 15: 1628574-5067609, Tignale: bocca
Paolone-Droanello (BS), 27/07/2001; ril. 16: 1628737-
5067354, Tignale: Piemp-passo d’ Ere (BS), 27/07/2001; ril.
17: 1630507-5070271, Tignale: Piemp-passo d’ Ere (BS), 24/
07/2001; ril. 18: 1630424-5070485, Tignale: Piemp-passo
d Ere (BS), 24/07/2001; ril. 19: 1630453-5070543, Tignae:
Piemp-passo d’Ere (BS), 24/07/2001; ril. 20: 1629290-
5068983, Tignale:oltre il rilievo 54 sopra il tornante del
sentiero (BS), 17/07/2001; ril. 21: 1629411-5069073,
Tignale:Cascina nuova-Maranch (BS), 17/07/2001; ril. 22:
1628937-5069039, Tignale (BS), 17/07/2001; ril. 23:
1634615-5076870, Tremosine: val di Bondo (BS), 06/08/
2001; ril. 24: 1635503-5076988, Tremosine: Passo Nota,
malgaMuravalle (cerese) (BS), 14/07/2001,; ril. 25: 1635091-
5077365, Tremosine: Pieve a Passo Nota (BS), 14/07/2001;
ril. 26: 1636712-5074059, Tremosine: Bocca Sospiri-Dega
(BS), 29/05/2001; ril. 27: 1636742-5074109, Tremosine:
Bocca Sospiri-Dega (BS), 19/07/2001; ril. 28: 1636831-
5074142, Tremosine: sentiero Bocca Sospiri-Dega (BS), 19/
07/2001; ril. 29: 1637349-5074711, Limone:Dalco (BS), 22/
07/2001; ril. 30: 1637300-5074545, Limone (BS), 22/07/2001;
ril. 31: 1637217-5074555, Limone: Dega (BS), 22/07/2001;
ril. 32: 1637114-5074266, Tremosine: Dega(BS), 19/07/2001;
ril. 33: 1632026-5073471, Tremosine: valle di S. Michele
(BS), 28/08/2001; ril. 34: 1615802-5062726, M.te Buttola
(BS); ril. 35: 1615076-5062427, Treviso Bresciano, Valle
Faegole (BS); ril. 36: 1627881-5068056, Valvestino: val
Droanello (BS), 03/08/2001; ril. 37: 1628117-5068204,
Valvestino: val Droanello (BS), 03/08/2001, ril. 38: 1627705-
5067964, Valvestino: val Droanello dx idrografica (BS), 03/
08/2001; ril. 39: 1625905-5066414, Gargnano (BS), 03/08/
2001; ril. 40: 1626743-5067418, Valvestino: val Droanello,
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Droane-Molino di Bollone (BS), 23/06/2001; ril. 41: 1628343-
5067801, Tignale (BS), 27/07/2001; ril. 42: 1626534-
5067320, Valvestino: val Droanello Droane-Molino (BS), 23/
06/2001; ril. 43: 1629081-5067717, Tignale: passo della
Colomba (BS), 27/07/2001; ril. 44: 1634780-5075694,
Tremosine: dx idrograficatorrente Bondo (BS), 24/08/2001;
ril. 45: 1626364-5068450, Valvestino: sopra Droane soprale
4 case ora dell’ ARF in quota vicino a crinale (BS), 07/08/
2001, ril. 46: 1625963-5065585, Gargnano: Costa-Pra (BS),
30/07/2001; ril. 47: 1634547-5076471, Tremosine: val di
Bondo (BS), 09/06/2001; ril. 48: 1634577-5076813,
Tremosine: dx idrografica val di Bondo (BS), 06/08/2001;
ril. 49: 1628707-5067475, Tignale: passo d’ Ere-boccaPaolone
27/07/2001; ril. 50: 1631324-5069432, Tignale: Rocol dei prec
(BS), 03/07/2001; ril. 51: 1630981-5069690, Tignale: Rocol
dei prec (BS), 03/07/2001; ril. 52: 1631499-5069225, Tignale:
passo d’ Ere-Rocol del prec (BS), 03/07/2001,; ril. 53: 1634308-
5075076, Tremosine: dx idrograficaval di Bondo-cimadella
Colma(BS), 06/08/2001; ril. 54: 1629597-5069765, Tignale:
puriadi Tignale (BS), 24/07/2001; ril. 55: 1631816-5068956,
Tignale: Piemp-Rocol dei prec (BS), 03/07/2001; ril. 56:
1628474-5067116, Gargnano: bocca Paolone-Costa(BS), 30/
07/2001; ril. 57: 1623044-5060848, Toscolano: campei di
Fondo (BS), 24/08/2001; ril. 58: 1629312-5069720, Tignale:
c.nanuova-C.naMaranch (BS), 17/07/2001, ril. 59: 1623600~
5067431, Valvestino: Sabbionere (BS), 07/08/2001,; ril. 60:
1632774-5069774, Tignale: Natone-Scarpape (BS), 09/07/
2001; ril. 61: 1633826-5071841, Tremosine: Polzone-S.
Michele(BS), 08/07/2001,; ril. 62: 1630582-5068570, Tignae:
Piemp-passo d’Ere (BS), 26/05/2001; ril. 63: 1623291-
5060869, Toscolano:sx idrograficatorrente Campiglio sopra
la sterrata (BS), 24/08/2001; ril. 64: 1625777-5062881,
Gargnano: diga(BS), 10/08/2001; ril. 65: 1624982-5060865,
Toscolano: Campiglio-Archesane (BS), 10/08/2001; ril. 66:
1632435-5072967, Tremosine: S. Michele (BS), 28/08/2001;
ril. 67: 1625537-5062015, Gargnano: Navazzo (BS), 10/08/
2001, ril. 68: 1624883-5066103, Valvestino: Pilone (BS), 10/
08/2001.

Tab 2

Ril. 1: 1632863-5069948, Valle Tignalga (BS), 11/05/2001;
ril. 2: 1617515-5067474, |dro-Capovalle, ponte di Campel
(BS), 17/06/2002; ril. 3: 1630339-5072913, Tremosine: malga
Pont dal Pin (BS), 28/08/2001; ril. 4: 1623360-5067456,
Valvestino: Sabbionere (BS), 07/08/2001; ril. 5: 1623714-
5069763, Vavestino: Armo (BS), 08/08/2001,; ril. 6: 1623648-
5069560, Valvestino: Armo (BS), 08/08/2001,; ril. 7: 1624672-
5069728, Magasa: Turano-Magasa (BS), 09/08/2001, ril. 8:
1633464-5071710, Tignale: ponte sulla Tignalga (BS), 09/
07/2001; ril. 9: 1624178-5066759, Valvestino: Molino di
Bollone-Droane (BS), 10/08/2001; ril. 10: 1623780-5072080,
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Valvestino: Messane-Ponte franato (BS), 09/08/2001; ril. 11:
1624047-5072027, Valvestino: Messane-Ponte franato (BS),
09/08/2001; ril. 12: 1628510-5070665, Magasa: Proallio-
Scarpapé (BS), 06/07/2001; ril. 13: 1635088-5072538,
Tremosine: Glere(BS), 17/05/2001,; ril. 14: 1633750-5068696,
Tignale (BS), 12/05/2001; ril. 15: 1634768-5071152,
Tremosine: Ca del lupo-Polzone (BS), 02/08/2001; ril. 16:
1634695-5071461, Tremosine: Voiandes (BS), 29/08/2001;
ril. 17: 1634856-5074871, Tremosine: acquedotto (BS), 03/
05/2001; ril. 18: 1624317-5068049, Valvestino: Magasa (BS),
08/08/2001; ril. 19: 1617669-5075402, Bagolino (BS), 27/
06/2002; ril. 20: 1628406-5067847, Tignale: bocca Paolone-
Droanello (BS), 27/07/2001; ril. 21: 1627069-5067243,
Gargnano: val Droanello-Droane (BS), 03/08/2001; ril. 22:
1627272-5067420, Gargnano: sx idrografica del torrente
Droanello (BS), 03/08/2001; ril. 23: 1630384-5073624,
Tremosine: Va Negrini (BS), 29/05/2001; ril. 24: 1624236-
5067476, Valvestino: Magasa (BS), 07/08/2001; ril. 25:
1632824-5069824, Tignale: Natone-Scarpape (BS), 09/07/
2001; ril. 26: 1616471-5070670, Anfo: monte Censo (BS),
10/10/2001; ril. 27: 1616168-5066711, stradaldro-Capovalle
(BS), 17/06/2002; ril. 28: 1634593-5076986, Tremosine: dx
idrograficavalledi Bondo (BS), 06/08/2001; ril. 29: 1629471-
5069688, Tignale (BS), 17/07/2001; ril. 30: 1615251-
5070089, Anfo: valle del torrente Re (BS), 17/06/2002; ril.
31: 1626176-5065696, Gargnano, Costa (BS), 30/07/2001;
ril I: Val Brembana, Piazzatorre (BG), 14/05/1993, Francesca
Sapio; ril 11: Val Camonica, Ono San Pietro (BS), 10/08/2001,
M. Beltracchini G. Digiovinazzo.

Elenco delle specie sporadiche

Tab. 1

Ril. 1: Carex baldensisL .: 1, Globularia cordifoliaL .: 1, Pinus
mugo Turra: 1, Fumana procumbens (Dunal.) G. & G.: +,
Gentiana clusii Perr. et Song: +, Carex austroal pina Becherer:
+, Leontodon hispidus L.: +, Rhododendron hirsutumL.: +;
ril. 4: Salix eleagnos Scop.: r; ril. 5: Pimpinella saxifraga L .:
r, Hieraciumpilosella L.: r; ril. 7: Castanea sativa Miller: +,
Leontodon hispidusL.: r; ril. 8: Leontodon autumnalisL.: +;
ril. 9: Helianthemum oelandicum (L.) DC.: +, Plantago
holosteum Scop.: +, ScabiosagraminifoliaL.: +, Sipa pennata
eriocaulis: +, Taraxacum officinale Weber: +, Trinia glauca
(L.) Dumort: +; ril. 10: Euphorbiacarniolica Jacg.: +, Knautia
drymeia Heuffel: +, Prunus avium: +, Sachysannua (L.) L.:
r; ril. 11: Quercus ilex L.: 1, Neottia nidus-avis (L.) L. C.
Rich.: +; ril. 12: Salix caprea L.: r; ril. 13: Populus tremula
L.:r; ril. 14: Pteridiumaquilinum (L.) Kuhn.: +; ril. 16: Larix
decidua Miller: +; ril. 18: Genistaradiata(L.) Scop.: +, Inula
engfolial.: +; ril. 19: FragariavescalL.: r; Pyrolarotundifolia

L.: r, Slenevulgaris (Moench) Garcke: r; ril. 20: Thalictrum
saxatile DC.: 2, Laserpitium nitidum Zant.: +, Campanula
spicata L.: r, Centaurium erythraea Rafn: r, Linum
catharticum: r; ril. 21: Laserpitium nitidum Zant.: 1,
Gymnadenia odoratissima (L.) L. C. Rich.: +, Phyteuma
orbiculare L.: +, Thalictrum saxatile DC.: +, Campanula
spicata L.: r, Globularia punctata Lapeyr.: r; ril. 22: Betula
pendula Roth: 1, Campanula spicata L.: +, Laserpitium
nitidum Zant.: r, Melittis melissophyllum L.: r, Gymnadenia
odoratissima (L.) L. C. Rich.: r; ril. 23: Linum viscosum L.
1, Gentiana clusii Perr. et Song: +, Globularia cordifolia L .:
+, CarexbaldensisL.: r; ril. 24: Genistaradiata (L.) Scop.: 1,
Phyteuma orbiculare L.: +, Ranunculus lanuginosus L.: +,
CarexbaldensisL.: r, LinumtenuifoliumL.: r, Linumviscosum
L.: r, Orchis maculata L.: r, Ranunculus thora L.: r; ril. 25:
Genistaradiata (L.) Scop.: +, Gentiana clusii Perr. et Song:
+, Linum viscosum L.: +, Rosa arvensis Hudson: r, Sachys
annua (L.) L.: r, Valeriana tripteris L.: r; ril. 26: Dryopteris
affinis (Lowe) Fraser-Jenkins: +, Melittis melissophyllumL.:
+; ril. 27: Epipactis helleborine (L.) Crantz: +, Scabiosa
gramuntia L.: r; ril. 30: Linum tenuifolium L.: r, Linum
catharticum L.: r; ril. 31: Carex austroalpina Becherer: 1,
LinumtenuifoliumL.: r; ril. 32: Taraxacum officinale Weber:
1, Euphorbia flavicoma DC.: +, Hippocrepis comosa L.: +,
Leontodon autumnalis L.: +, Phyteuma orbiculare L.: +,
RanunculuslanuginosusL.: +, iola Reichenbachiana Jordan
ex Boreau: +, Epipactis helleborine (L.) Crantz: r, llex
aquifolium L.: r, Traunsteinera globosa Reichenbach: r; ril.
32: Mycelis muralis (L.) Dumort: +, Briza media L.: +; ril.
33: Clinopodium vulgare L.: +, Cirsium erisithales (Jacg.)
Scop.: r, GaliumlaevigatumL.: r; ril. 34: Euphorbiaflavicoma
DC.: +; ril. 36: Carex alba Scop.: +, Prunus mahaleb L.: r;
ril. 39: Cirsium montanum (W. et K.) Sprengel: r, Populus
tremulaL.: r, Viburnumopulus: r; ril. 42: Hippocrepis comosa
L.: +; ril. 43: Epipactis helleborine (L.) Crantz: +; ril. 44:
Pinus mugo Turra: +; ril. 45: Thalictrum saxatile DC.: r,
Clinopodium vulgare L.: r; ril. 46: Carex alba Scop.: +,
Centaurium erythraea Rafn: r, Cirsium montanum (W. et K.)
Sprengel: r, RosaarvensisHudson: r; ril. 47: Thesiumrostratum
M. et K.: +, Scabiosa graminifolia L.: r; ril. 51: Convallaria
majalis L.: 1; ril. 51: Allium ericetorum Thore: +; ril. 52:
Pteridiumaquilinum(L.) Kuhn.: +; ril. 53: Fumana procumbens
(Dunal.) G. & G.:r; ril. 55: Listera ovata (L.) R. Br.: r; ril. 59:
Viola reichenbachiana Jordan ex Boreau: r; ril. 60: Castanea
sativa Miller: r, llex aquifolium L.: r, Viola mirabilisL.: r; ril.
61: Castanea sativa Miller: r, CornusmasL.: r, Prunus avium
L.:r;ril. 62: Fraxinusexcelsior L.: r, Thesumrostratum M. et
K.: r; ril. 63: Mercurialis perennis L.: +; ril. 63: Cornus
sanguineaL.: r;ril. 63: LoniceraxylosteumL.: +; ril. 64: Rubus
idaeus L.: +; ril. 65: Trinia glauca (L.) Dumort: r; ril. 66:
RubuscaesiusL .: +; ril. 66: Cirsiumerisithales (Jacg.) Scop.:



+, Rubus ulmifolius Schott: +; ril. 67: Taraxacum officinale
Weber: r; ril. 68: InulaensifoliaL.: +, Scabiosa columbarial.:
r, Slenewulgaris (Moench) Garcke: r.

Tab. 2

Ril. 1: Cornus mas L.: +, Eupatorium cannabinum L.: +,
Mercurialis ovata Sternbg. et Hoppe: +, Slene vulgaris
(Moench) Garcke: +, Cirsium pannonicum (L. fil.) Link: r,
Dryopteris dilatata (Hoffm.) A. Gray: r, Potentilla pusilla
Host: 1, GenistagermanicalL.: r, CarlinavulgarisL.: r, Allium
cirrhosum Vandelli: +, Saponaria ocymoides L.: +; ril. 2:
Cirsium montanum (W. et K.) Sprengel: +, Cruciata glabra
(L.) Ehrend.: +, Euphorbiaflavicoma DC.: +, Slenevulgaris
(Moench) Garcke: +, Lembotropis nigricans (L.) Griseb: r,
Hypericum montanum L.: r; ril. 3: Slene vulgaris (Moench)
Garcke: +, Lilium bulbiferumL.: r; ril. 4: Cornus mas L.: +,
JuglansregialL.: +, LiliumbulbiferumL.: +, Acer campestre
L.: r, Thymus gr. serphyllum: +; ril. 5: Cornus mas L.: +,
Achillea millefoliumL.: r; ril. 6: Eupatorium cannabinumL.:
r, Euphorbia flavicoma DC.: r, Juniperus communisL.: +; ril.
7: Gymnocarpium robertianum (Hoffm.) Newman: +,
Campanula spicata L.: r, Cirsium montanum (W. et K.)
Sprengel: r, Eupatorium cannabinum L.: r; ril. 8: Rubus
caesius L.: +; Lamium galeobdolon Ehrend et Polat: +,
Astragalus penduliflorus Lam.: r; ril. 9: Lonicera alpigena
L.: +, Rubus ulmifolius Schott: +, Acer campestre L.: r,
Dryopteris dilatata (Hoffm.) A. Gray: r; ril. 10: Teucrium
montanumL.: r, LathyruspratensisL.: r, Calamintha sylvatica
Bromf.: +; ril. 12: Populustremula L.: +, Cirsium montanum
(W. et K.) Sprengel: r, Cirsium pannonicum (L. fil.) Link: r,
Lonicera alpigenalL.: r, Polygala nicaeensis Risso: r; ril. 13:
Rosa canina L. sensu Bouleng.: 1, Agrostis tenuis Sibth.: +,
Bromus erectus Hudson: +, DactylisglomerataL.: +, Prunella
grandiflora(L.) Scholler: r, Dryopterisaffinis (L owe) Fraser-
Jenkins: +; ril. 14: Erythronium dens-canis L.: +, Melittis
melissophyllumL.: +, Sachys officinalis: +, Vincaminor L.:
+, GaliumlaevigatumL.: r, Tanacetum corymbosum (L..) Sch.-
Bip.: r, ThalictrumaquilegifoliumL.: r, Thalictrumgr. minus:
r; ril. 15: Euphorbia carniolica Jacq.: +, Tanacetum
corymbosum (L.) Sch.-Bip.: +, Cirsium pannonicum (L. fil.)
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Link: r, ConvallariamajalisL.: r, Aposerisfoetida (L.) Less:
r, Lilium martagon L.: r, Leucanthemum heterophyllum: +,
Achnatherum calamagrostis(L.) Beauv.: +, Angelica sylvestris
L.: +, Laserpitium krapfii Crantz: +; ril. 16: Peucedanum
austriacum Koch: +, Bromus erectus Hudson: r, Centaurea
bracteata Scop.: r, Dactylis glomerata L.: r, Gymnocarpium
robertianum (Hoffm.) Newman: r, Melittis melissophyllum
L.:r,ril 17: Dryopterisdilatata (Hoffm.) A. Gray: r, Geranium
pyrenaicumBurm.: r, PolypodiumwulgareL.: r; ril. 18: Asarum
europaeum L.: 1, Juglans regia L.: r, Rosa canina L. sensu
Bouleng.: r, Salix glabra Scop.: r; ril. 19: Listera ovata (L.)
R. Br.: 1, Aster bellidiastrum (L.) Scop.: +, Epipactis
helleborine(L.) Crantz: +, JuglansregialL.: +, llexaquifolium
L.: r; ril. 20: Betula pendula Roth: 1, Listera ovata (L.) R.
Br.: +, Prenanthes purpurea L.: +; Phyteuma orbiculare L .:
+, Ranunculus lanuginosus L.: +, Ilex aquifolium L.: r,
Valeriana saxatilisL.: r; ril. 21: Rhododendron hirsutumL.:
1, Aster bellidiastrum (L.) Scop.: r, Biscutellalaevigata L .: ;
ril. 22: Aposeris foetida (L.) Less.: +, Euphorbia carniolica
Jacq.: +, ConvallariamajalisL.: +, GaliumlaevigatumL.: +,
MelittismelissophyllumL.: +, Quercus petraea (M attuschka)
Liebl.: r;ril. 23: ConvallariamajalisL.: 1, Anthericumliliago
L.: +, PopulustremulaL: +, Astrantiamajor L.: r, Euphorbia
carniolica Jacq.: r; ril. 24: Bromus erectus Hudson: 1,
GeraniumpyrenaicumBurm.: r; ril. 26: Thalictrumgr. minus:
+, Centaurium erythraea Rafn: r, Asperula cynanchicaL.: +,
Thesium linophyllon L.: +; ril. 27: Aruncus dioicus (Walter)
Fernald: 1, Rhododendron hirsutumL.: 1, Aster bellidiastrum
(L.) Scop.: +, Quercus petraea (Mattuschka) Liebl.: +; ril. 28
Mercurialisovata Sternbg. et Hoppe: r; ril. 29: llex aquifolium
L.: +, Biscutella laevigata L.: r, Lonicera alpigena L.: r; ril.
31: Astragalus penduliflorus Lam.: r, Listera ovata (L.) R.
Br.: r, Thalictrum aquilegifoliumL.: r.

Ril. I: Vinca minor L.: 2, Genista radiata (L.) Scop.: +,
Potentilla micrantha Ramond: +, Tilia cordata Miller: +; ril.
II: Astrantia major L.: +, Campanula rotundifolia L.: +,
Euphorbia dulcisL.: +, Knautia drymeia Heuffel: +, Oxalis
acetosdlla L .: +, PeucedanumaustriacumKoch: +, Pimpinella
saxifraga L.: +, Stachys officinalis: +, Agrostistenuis Sibth.:
r, Centaurea bracteata Scop.: r, Plantago media L.: r,



