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Resumen

Aplicacion de andlisis multivariables a |os bosques ibéricos de Quercus pyrenaica. Se harealizado un estudio sintético de los bosques de Quercus
pyrenaica de la Peninsula | béricamediante |a aplicacion de técnicas multivariables (clasificacion y ordenacién) con el objeto de realizar unarevision
sintaxonémica, biogeogréficay bioclimética. Dado el volumen de datos (521 inventarios fitosociol 6gicos y mas de 800 taxones) la matriz general
hubo de ser dividida en cuatro matrices mas pequefias atendiendo a criterios floristicos, biogeograficos y bioclimaticos. Se obtuvieron grupos de
inventarios que muestran una clara individualidad floristicay se corresponden con sintéxones descritos en la bibliografia presentando, por tanto,
justificacién desde el punto devistabiogeogréficoy bioclimético. Sin embargo, también se detectaron otros grupos heterogéneos de dificil interpretacion
desde un punto de vista fitosociol 6gico. Posteriores estudios permitiran gjustar la interpretacion de los grupos heterogéneos y desviantes.

Palabras clave: andlisis multivariable, clasificaciones numéricas, Espafia, Fitosociologia, melojares, ordenaciones.

Abstract

A multivariate approach of the |berian Quercus pyrenaica forests. A syntaxonomical review of the Iberian Peninsula Quercus pyrenaica forests was
done by means of numerical methods. Dueto the number of phytosociological relevés (521, more than 800 species) the origina matrix was subdivided
in four smaller matrices. Classifications (using van der Maarel index and Minimum Variance method) and ordinations (PcoA) were applied to those
matrices. Results showed homogeneous groups from different points of view: floristic, biogeographical and bioclimatic that corresponded to some
syntaxaalready described. However, other groups more heterogeneous, from ageographical point of view, were al so extracted. Their phytosociological

interpretation was more difficult and furthermore studies will allow us to check our present interpretation.
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Introduccién

Quercus pyrenaica Willd. es una especie arbérea
(mesofaneréfito) cuya area natural de distribucién
abarca gran parte de Espafiay Portugal, encontrandose
también en el occidente de Franciay en el noroeste de
Marruecos. En la Peninsula Ibérica esta especie,
conocidavulgarmente como “roblemelojo” o “rebollo”,
forma extensos bosques marcescentes |lamados
“melojares’ que constituyen las etapas maduras de
diferentes series de vegetacion, asi como la vegetacion
potencial en muchos territorios. Estos bosques ocupan
areas de termotipos meso-supramediterrdneo y termo-
meso-supratemplado y se desarrollan bajo ombroclimas
subhtimedo, himedo e hiperhimedo (Rivas-Martinez
et al., 2002) y sobre suelos siliceos pobres en bases.
Desde el punto de vista biogeografico, en la Region
Mediterranea, losmel ojares se extienden principa mente
por las Subprovincias corolégicas Carpetano-Leonesa,
Luso-Extremadurense y Oroibérica y ocupan éreas
menores de las Subprovincias Bética, Gaditano-
Algarviense, Castellanay Catalana-Valenciana, mientras
gue en la Region Eurosiberiana se extienden por las
Subprovincias Orocantabrica y Céntabro-Atlantica

(Rivas-Martinez et al., 2002).

Actualmente los melojares han estado, y estan
actualmente, sometidos a un fuerte impacto antropico
debido principalmente a la tala indiscriminada,
incendios, repoblaciones forestales, pastoreo, etc.,
situaciones que estén reduciendo su &readedistribucién
natural y provocando cambiosen suspatronesfloristicos
(Gavilan et al., 2000). Por estos motivos, y teniendo en
cuentaladistribucion geogréficade Quercus pyrenaica
en la Peninsula Ibérica y las particularidades de las
comunidadesforesta es que constituye, serian necesarias
algunas acciones de control pararecuperar y conservar
estos bosques.

L osmel ojares han sido objeto de numerosos estudios,
en su mayor parte fitosociol dgicos (Braun-Blanquet et
al. (1956), Amaral Franco (1958), Rivas-Martinez
(1963), Braun-Blanquet (1964), Rivas Goday (1964),
Ladero (1970), Lopez Gonzédles(1976), Velasco (1978),
Martinez-Parras & Molero (1983), Mateo (1983), Rivas-
Martinez et al. (1984), Fuente (1986), Penas & Diaz-
Gonzélez (1985), Losa et al. (1986), Fernandez Prieto
& Vézquez (1987), Cano (1988), L dpez Pacheco (1988),
Nieto & Cabezudo (1988), Pérez Morales (1988),
Sanchez-Mata & Echevarria(1988), Valleet al. (1988),
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Navarro (1989), Sanchez-Mata (1989), Amor (1991),
Fernandez-Gonzélez (1991), Galan Mera (1993),
Garcia-Mijangos (1994), Gavilan (1994), Sardinero
(1997), Herrera (1995), Pérez Latorreet al. (1996), L oidi
et al. (1997), Ortiz et al. (1997), Aguiar Gogalves
(2001), Honrado (dat.pers.), etc., pero hastael presente
toda la informacion que se tiene de ellos no ha sido
analizaday contrastada de manera conjunta, motivo por
el cual, el objetivo de este trabajo ha sido realizar un
andlisis a escala peninsular de dicha informacién
utilizando técnicas de andlisis multivariable, con €l fin
de gjustar su adscripcion sintaxondémica, biogeogréfica
y bioclimética(Gavilan & Fernandez 1997; Gavilan et
al. 1998) y con ello aportar unavision general sobrela
variabilidad, distribucion y caracteristicas ecoldgicas
de estos bosques.

Materialesy Métodos

Se recopilaron un total de 521 inventarios
fitosoci ol gi cos procedentes de numerosas fuentes (ver
Introduccidn), la mayor parte de ellos de tipo local
aungue el conjunto de los mismos abarca toda la
Peninsulalbérica(Fig. 1). Estosinventarios, quereinen
més de 800 taxones, fueron introducidos en una base
de datos utilizando el programa TURBOVEG
(Hennekens, 1996) con € objetivo defacilitar e manegjo
de la informacion y confeccionar matrices floristicas
gue fueron analizadas por métodos de estadistica
multivariable. La nomenclatura taxondémica utilizada
sigue béasicamente las propuestas de Flora iberica
(Castrovigjo et al., 1986-2003), completada con Flora
Europaea (Tutin et al., 1964-1993), asi como las de

Fig. 1 - Mapadelaslocalidades estudiadas: 1. Cuencadel rio Ibias. 2. Cuencadel rio Narcea. 3. PefilaTrevincay Sierrado Eixo. 4.
Cuencas de los rios Bernesgay Curuefio. 5. Valle de La Liébana. 6. Cuencadel rio Ason. 7. Montes Obarenes. 8. Sierra de Peneda.
9. Sierrade Gerés. 10. Sierrade Padrela. 11. Sierrade Nogueira. 12. Sierrade Bornes, Marao y Montemuro. 13. SierradelaEstrela
14. Sierras de Gardunhay Malcata. 15. Sierra de Gata. 16. Comarca de la Veray Sierra de Tormantos. 17. Sierras de Gredos. 18.
Sierrade Guadarrama. 19. SierrradeAyll6n. 20. Sierradel Moncayo. 21. Serraniade Cuenca. 22. Sintra. 23. Sierrasde | bor, Altamira,
Guadalupey Villuercas. 24. Comarcas de la Jara. 25. Montes de Toledo. 26. Sierras de Madrona, Quintanay San Andrés. 27. Sierra
de Segura. 28. SierradeAracena. 29. Sierradel Aljibe. 30. Tarifa. 31. Sierrasde Tejeday Almijara. 32. Sierras de Cazulasy Alfacar.

33. SierraNevaday LasAlpujarras



algunas modernas monografias estandarizadas a uso.

Parael tratamiento estadistico delos datos se trabgj 6
con el programa MULVAS (Wildi & Orloci, 1990) que
permitio realizar andlisis de clasificacion y ordenacion
de la informacion fitosociol égica recopilada. Debido
al elevado niimero de especies no se pudieron analizar
en forma conjunta todos los inventarios sel eccionados
apartir de una sola matriz de datos; por este motivo la
meatriz original fuefragmentaday losinventariosfueron
agrupados en cuatro matrices més pequefias de acuerdo
con criterios sintaxondmicos, biogeogréficos y
biocliméticos (Tab. 1).

Cada una de estas matrices fue sometida a un primer
andlisisde clasificacion utilizando el indice de Van der
Maarel (Van der Maarel et al., 1978; Van der Maard,
1981) como medida de semejanza. Este indice es de
mucha utilidad cuando se analizan tablas
fitosociolégicas, ya que excluye las dobles ausencias,
situacién bastante coman en este tipo de datos. Como
meétodo de clasificacidn se aplico laMinima Varianza,
ya que minimiza la suma de los cuadrados de las
distanciasentrelasvariablesy loscentroides, formando
grupos muy compactos pero que no distorsionan las
propiedades métricas del espacio multifactorial
(Lapointe & Legendre, 1994). De los resultados de los
dendrogramas extraidos, se detectaron grupos de
inventarios |o suficientemente homogéneos como para
poder sintetizarlos (Géhu & Rivas-Martinez, 1981) y
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asi extraer matrices de menor tamafio y de manejo mas
sencillo, pero que, asu vez, englobantodalavariabilidad
existente. El segundo paso fue la aplicacion de nuevo
de clasificaciones, utilizando los mismos indices de
semejanza y métodos de clasificacién anteriormente
mencionados, a dichas matrices. Finalmente, también
se efectudé una ordenacién mediante Andlisis de
Coordenadas Principales (PCoA) (Gower, 1971), con
el fin de contrastar los resultados de las clasificaciones
previas y aclarar algunas de las relaciones existentes
entre las comunidades y que hubieran quedado
oscurecidas en la clasificacidn, asi como para detectar
algunos de los gradientes ambiental es que producen la
variabilidad floristica.

Resultados

Matriz | (Adenocarpo decorticantis-Quercetum
pyrenaicae y Berberido australis-Quercetum
pyrenaicae, ver Tab. 1)

El dendrogramaresultantedel andlisisdeclasificacion
(Fig. 2) muestra dos ramas principal es, cada unade las
cuales incluye dos grupos de inventarios. La rama
superior agrupa a dos grupos de gran similitud entre
ellos y que relinen inventarios procedentes de Sierra
Nevada, LasAlpujarras, Sierrade Cazulasy deAlfacar

Tab. 1 - Asociaciones fitosociologicas estudiadas y encuadre de cada una de €ellas en las matrices
analizadas, asi como nimero de inventarios y det xones implicados.

Asociaciones fitosociol 6gicas

N° inv./ tAxones

Matriz |:

28/126

Adenocarpo decorticantis-Quercetum pyrenaicae Martinez-Parras & Molero 1983

Berberido australis-Quercetum pyrenaicae F. Valle, Gbmez-Mercado & Mota 1988

Matriz I1:

68/285

Rivas-Martinez 1987

Arbuto unedonis-Quercetum pyrenaicae (Rivas Goday in Rivas Goday et al. 1960)

Luzulo baeticae-Quercetum pyrenaicae Rivas-Martinez in Rivas-Martinez et al. 2002

Matriz Il1:

241/514

Luzulo forsteri-Quercetum pyrenaicae s.|. Rivas-Martinez 1963

Festuco braun-blanquetii-Quercetum pyrenaicae Br.-Bl. 1967 corr. Rivas-Martinez et al. 2002

Sorbo torminalis-Quercetum pyrenaicae Rivas Goday ex Rivas Martinez 1987

Matriz IV:

178/496

Holco mollis-Quercetum pyrenaicae Br.-Bl., P. Silva & Rozeira 1956

Genisto falcatae-Quercetum pyrenaicae Penas & T.E. Diaz in Rivas-Martinez et al. 2002

Linario triornithophorae-Quercetum pyrenaicae Rivas-Martinez et al. 1984

Melampyro pratensis-Quercetum pyrenaicae Rivas-Martinez ex Rivas-Martinez et al. 1984
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(ver Fig. 1) incluidos en la asociacién Adenocar po-
Quercetum, es decir, melojares supramediterrdneos
subhimedos del Sector Nevadense (Subprovincia
Bética) caracterizados por lapresencia, conimportantes
valores de cobertura, de Adenocarpus decorticans,
Festuca elegans subsp. elegans, Doronicum
plantagineum o Digitalis purpurea subsp. nevadensis.
Teniendo en cuenta la composicion floristica de estos
grupos, ha sido posible distinguir las dos
subasociaciones reconocidas en la bibliografia
(Martinez-Parras & Molero, 1982): la tipica (primer
grupo) y la subas. aceretosum granatensis (segundo
grupo), mas ombrdfilay que representa a un bosque
mixto donde ademas de Quercus pyrenaica aparecen
otros fanerofitos como Fraxinus angustifolia, Acer
granatense y Salix caprea.

Laramainferior del dendrogramaincluye dos grupos
gue se unen en el dendrogramaa un nivel de similitud
superior quelos anteriores (@ A Fig. 2). El primero de
ellos incluye inventarios procedentes de las Sierras de
Tejeda y Almijara (Sector Malacitano-Almijarense)
incluidos también dentro de Adenocarpo-Quercetum.
El segundo grupo reline inventarios procedentes de la
Sierra de Segura (Sector Subbético) incluidos por los
distintos autores en Berberido-Quercetum,
caracterizados por la presencia, con atos valores de
cobertura, de Quercus faginea, Q. x neomairei, Sorbus
torminalis, llex aquifolium, Juniperus communis subsp.
communis, Prunus spinosa, P. mahaleb, Cytisus
scoparius subsp. reverchonii, Lonicera periclymenum
subsp. hispanica, Rubus canescensy Viburnumlantana.

Losresultadosdel andlisisde ordenacion (PCoA) (Fig.
3) son coherentes con |los obtenidos en la clasificacion,
es decir, muestran una clara separacion entre las dos
asociaciones analizadas y también reflejan la

Fig. 2 - Andlisis de clasificacion de lamatriz I:
Adenocar po decorticantis-Quercetum pyrenaicae (@)
Berberido australis-Quercetum pyrenaicae (A)

discontinuidad que existe dentro de la asociacion
Adenocarpo-Quercetum. El primero delosgesreflgaria
principalmente las diferencias edéficas, litologicas y
geol 6gicas que separan a los melojares nevadenses de
los subbéticos y malacitano-almijarenses. El segundo
gje podria reflgiar un gradiente dmbrico, ubicando en
un extremo alos mel ojares humedos subbéticosy en el
otro a los més secos representados por los bosques
malacitano-almijarenses, reflejando los nevadenses
condiciones mesofiticas.

Matriz 11 (Arbuto unedonis-Quercetum pyrenaicae y
Luzul o baeticae-Quercetum pyrenaicae, ver Tab. 1)

Los resultados del andlisis de clasificacion (Fig. 4)
muestran que el dendrograma delimita dos ramas
principales: laramasuperior retine 7 gruposy lainferior
5. La rama agrupa redine inventarios procedentes del
Sistema Central (excepto dos de Sierra Madrona, ver
Fig. 1), adscritos por los distintos autores a Arbuto-
Quercetum. Estos grupos representan a los melojares
mesomediterrdneos humedos del Sector Toledano-
Tagano (Subprovincia Luso-Extremadurense) y se
caracterizan por lapresencia, con valoressignificativos
de cobertura, de especies propiasdelaclase, asi como de

Fig. 3 - Andlisis de ordenacion (PCoA) delamatriz |:

Adenocar po decorticantis-Quercetum pyrenaicae (@)

Berberido australis-Quercetum pyrenaicae (A)



otras propias de los encinares mesomediterraneos de
ombroclima seco o subhiimedo, como Ruscus aculeatus,
Rubia peregrina, Carex distachya, Asplenium onopteris,
Asparagus acutifolius, etc.

Laramainferior se divide a su vez en dos ramas que
separan, por un lado, a dos grupos del resto. Este dos
grupos redinen inventarios procedentesdelas sierrasde
Quintana y Madrona (Fig. 1) que también han sido
adscritos a la asociacién Arbuto-Quercetum y
representan a los melojares mesomediterraneos
hdmedos del Sector Marianico-Monchiquense
(Subprovincia Luso-Extremadurense). Es posible
distinguir las dos subasociaciones reconocidas en la
bibliografia (Cano, 1988): uno representa a latipicay
el otro alaentonces denominadablechnetosum spicantis
propia de localidades con mayor humedad y
caracterizada por la presencia de Blechnum spicant y
Osmunda regalis.

Los siguentes dos grupos rednen inventarios
procedentes de las proximidades de laSierradel Aljibe
(A Fig. 4) adscritosaluzulo baeti cae-Quercetum. Estos
grupos representarian a los melojares
mesomediterraneos himedo-hiperhimedos del Sector
Gaditano-Onubense litoral (Subprovincia Gaditano-
Algarviense). Ademas de las especies tipicamente
ibéricas de estos bosques, se caracterizan por la

Fig. 4 - Andlisis de clasificacion delamatriz I1:
Arbuto unedonis-Quercetum pyrenaicae (@)
Luzulo baeticae-Quercetum pyrenaicae (A)
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presencia de otras mas comunes en los melojares
norteafricanos como Cytisus villosus, Luzula forsteri
subsp. baetica, Brachypodium sylvaticum var.
gaditanum o Quercus canariensis.

Finalmente, el Ultimo grupo redne inventarios
procedentes de éreas poco € evadas dd Sistema Central
gue fueron incluidos en Arbuto-Quercetum. La
separacion de este grupo de los de larama superior del
dendrograma, podria estar vinculada a la presencia de
otras especies como Erica australis o Lavandula
pedunculata, entre otras especies, situacion que podria
reflegjar la relacién del mismo con la variante de
Juniperus oxycedrus, que se desarrolla en laderas de
solanasrocosas de la parte oriental delaComarcadela
Vera (Amor, 1991).

Losresultados obtenidosen el andlisisde clasificacion
muestran por un lado, laclaraseparacion que se produce
entre los melojares del Sector Gaditano-Onubense
Litoral de Luzulo baeticae-Quercetumy los de Arbuto-
Quercetum, tanto de | os toledano-taganos, como de los
marianico-monchiquenses de las sierras de Quintanay
Madrona

Losresultadosdel andlisisde ordenacion (PCoA) (Fig.
5) son también coherentes con los obtenidos en la
clasificacion, muestran la separacion entre los grupos
pertenecientes a las dos asociaciones analizadas y

Fig. 5- Andlisis de ordenacion (PCoA) del grupo I1:
Arbuto unedonis-Quercetum pyrenaicae (@)
Luzulo baeticae-Quercetum pyrenaicae (A)
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también reflgjan |as diferencias que existen dentro de
laasociacion Arbuto-Quercetum. El primero delos gjes
separa a los melojares toledano-taganos de los
marianico-monchiquenses y gaditanos-onubenses
litorales, quedando en situacion intermedia € Ultimo
grupo; este gje expresaria un gradiente de riqueza
floristica, mostrando a los melojares marianico-
monchiquenses como comunidades finicolas y méas
empobrecidas con respecto a los toledano-taganos, y a
los melojares gaditano-onubenses litorales como
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Fig. 6 - Andlisisde clasificacion de lamatriz 111:
Luzulo forsteri-Quercetum pyrenaicae s.l. (@)
Festuco braun-blanquetii-Quercetum pyrenaicae (A)
Sorbo torminalis-Quercetum pyrenaicae (V)

comunidades diferenciadas por la presencia de
elementos floristicos norteafricanos. El segundo ge
expresariael gradiente ombroclimético que separaalos
mel ojares humedo- hi perhiimedos gaditanos delosluso-
extremadurenses menos himedos, mostrando a su vez
gue los toledano-taganos del Sistema Central se
desarrollan bajo un ombroclima més himedo que los
marianico-mochiquenses de las sierras de Quintana 'y
Madrona

Matriz 11 (Luzulo forsteri-Quercetum pyrenaicae s.l.,
Festuco braun-blanquetii-Quercetum pyrenaicae y
Sorbo torminalis-Quercetum pyrenaicae, ver Tab. 1)

El dendrogramaresultantedel andlisisdeclasificacion
(Fig. 6) muestradosramas principal es, laramasuperior
retine 10 grupos repartidosa su vez en dos subdivisiones
menores. La primera de ellas agrupa alos 5 primeros
grupos, con inventarios procedentes del Macizo
Occidental de la Sierra de Gredos (Fig. 1). Estos
inventarios fueron adscritos a Luzulo forsteri-
Quercetum leuzeetosum rhaponticoidis, melojares
supramediterraneos del Subsector Bejarano-Tormantino
(Subprovincia Carpetano-L eonesa) que se desarrollan
bajo ombroclima subhiimedo y himedo. L os siguentes
5 grupos incluyen inventarios procedentes de la Sierra
de Guadarrama, principalmente del Valle del Paular
(Fig. 1), habiendo sido adscritos a Luzulo forsteri-
Quercetum, melojares supramediterraneos del Sector
Guadarramico (Subprovincia Carpetano-L eonesa) que
se desarrollan bajo ombroclima principalmente
subhimedo.

Laramainferior del dendrograma reline en total 19
grupos distribuidos en tres subdivisiones menores. La
primeradeellasincluye5 gruposquereiinen inventarios
procedentes del Macizo del Moncayo y de los Montes
Obarenes (Fig. 1), adscritos principalmente a Festuco-
Quercetum. Estos gruposrepresentarian alosmelojares
supramediterraneos de la subprovincia Oroibérica que
se desarrollan bajo ombroclima subhiimedo y hiimedo.
La segunda subdivisién agrupa a otros 5 grupos, son
inventarios procedentes delosMontesde Toledo, Sierra
deAltamira, Serraniade|bor y de Guadalupe-Villuercas,
Comarcas de la Jara, Sierra Madrona, Sierra de San
Andrés y Sierra de Aracena (Fig. 1) y que fueron
adscritos a Sorbo-Quercetum. Estos grupos
representarian a los melojares supramediterraneos
toledano-marianicos que se desarrollan bajo
ombroclima subimedo-himedo en los Sectores
Toledano-Tagano y Marianico-Monchiquense
(Subprovincia Luso-Extremadurense). Finamente, la



Ultima subdivision del dendrograma agrupa a un
conjunto de inventarios bastante heterogéneo,
procedente de diferentes localidades. Dentro de la
misma se encuentran grupos que han sido adscritos a
todas | as asociaciones mencionadas anteriormente.
Losresultados obtenidos del andlisisde clasificacion
muestran, en primer lugar, como seseparan sindificultad
las comunidades de Luzulo forsteri-Quercetum s.l. de
las de Festuco-Quercetumy delas de Sorbo-Quercetum.
En segundo lugar, es significativala separacion que se
produce dentro de las comunidades de Luzul o for steri-
Quercetum, sobre todo en laslocalizadas en €l Sistema
Central, ya que se distinguen claramente |os melojares
del Macizo Occidental de Gredos de los del Sector
Guadarrdmico y delosdel Macizo Oriental de Gredos.
Losresultados obtenidos en el andlisisde ordenacién
(PCoA) (Fig. 7) son consistentes con los de la
clasificacion, aunque en general presentan mayor
coherenciay claridad, fundamental mente muestran, por
un lado, la evidente separacion entre las tres
asociaciones estudiadasy por otro, reflejan nuevamente
las discontinui dades que existen dentro de laasociacion
Luzulo forsteri-Quercetum, al separar con bastante

Fig. 7 - Andlisis de ordenacion (PCoA) del grupo I11:
Luzulo forsteri-Quercetum pyrenaicae s.l. (@)
Festuco braun-blanquetii-Quercetum pyrenaicae (A)
Sorbo torminalis-Quercetum pyrenaicae (V)
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claridad las comunidades del Sistema Central y con
menor definicion las procedentesdel Macizo deAyllon,
de Somosierra-Montejo y de la Serrania de Cuenca. El
primer g e separaprincipa mentealosmelojaresibérico-
sorianos de Festuco-Quercetum, de los melojares
guadarramicos, de los de Gredos Occidental y Gredos
Oriental y de los toledano-marianicos, dejando en
situacién intermedia y poco definida a los melojares
del Macizo de Ayllon de la Serrania de Cuencay alos
de Somosierra-Montejo. Este eje expresaria
principalmente las diferencias floristicas que se
presentan entre los melojares mediterraneos tipicos,
ubicados en general sobre el cuadrante occidental dela
peninsulay aquellos més orientales como |os ibérico-
sorianos, enriquecidos con elementos floristicos
eurosiberianos, en este caso delos hayedos. El segundo
ge reflgaria e gradiente de atlanticidad que sitlia en
un extremo del plano de ordenacion a los melojares
guadarramicos, de marcado caracter continental, y en
el otro extremo a los melojares toledano-mariénicos,
decaracter mésatlanticoy ricos en elementos sensibles
a los frios continentales, situando en posiciones
intermedias al resto de los melojares.

Matriz IV (Holco mollis-Quercetum pyrenaicae,
Genisto falcatae-Quercetum pyrenaicae, Linario
triornithophorae-Quercetum pyrenaicae y Melampyro
pratensis-Quercetum pyrenaicae, ver Tabla 1)

El dendrograma extraido del andlisisde clasificacion
(Fig. 8) muestrados ramas principales, lasuperior retine
6 gruposy lainferior 15 grupos distribuidos en cuatro
subdivisiones. Los6 primerosgruposredinen inventarios
de Portugal procedentes de los sectores Lusitano-
Duriense y Estrelense (Subprovincia Carpetano-
Leonesa), abarcando areasdealtitud mediaenlosvalles
del Dueroy del Tgjo, asi como un poco més a norteen
las Sierras de Bornes, de Marao, etc. (Fig. 1). Estos
inventarios situados a cotas medias de 400-700 m
representarian alasfaciesmastérmicasde Holco mollis-
Quercetum pyrenaicae, aunque con taxones mas o
menos caracteristicos de la etapa madura o de sus
seriales como Cytisus striatus subsp. striatus, Arbutus
unedo, Erica scoparia, Genista falcata, Cytisus
multiflorus o Halimium ocymoides.

Laotraramadel dendrograma reline un conjunto de
grupos muy heterogéneo y cuyo comportamiento es
dificil de interpretar, a excepcion de los dos primeros,
agrupados a un nivel de similitud muy alto. Son
inventarios procedentes del Iimite entre los sectores
Lusitano-Duriense 'y Berciano-Sanabriense
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(Subprovincia Carpetano-Leonesa) en la Sierra de
Nogueiray Parque Natural de Montesinho (Portugal,
ver Fig. 1), adscritos a Holco mollis-Quercetum
pyrenaicae, melojares supramediterraneos que se
desarrollan entre los 600-970 m de altitud bajo
ombroclima subhimedo-himedo y se caracterizan por
la presencia de Genista falcata, Clinopodium
arundanum, Cruciata glabra, Brachypodium rupestre,
Tanacetum mucronulatum, Galium helodes, Prunella
pyrenaica, Euphorbia angulata, etc. Es posible
reconocer las dos variantes de la asociacion sefialadas
en labibliografia (Aguiar, 2001), el primero de ambos
representaria a la variante tipicay el otro alavariante
oceanica, de ombroclima himedo, caracterizada sobre
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Fig. 8 - Andlisis de clasificacion delamatriz 1V:
Holco mollis-Quercetum pyrenaicae (@)

Genisto fal catae-Quercetum pyrenaicae (A)

Linario triornithophorae-Quercetum pyrenaicae (V)
Melampyro pratensis-Quercetum pyrenaicae ( [] )

todo por la presencia de Pseudarrhenatherum
longifolium con altos valores de cobertura.
Lossietesgrupossiguientesdelaramainferior, refinen
inventarios procedentes de la Meseta Septentrional
(Orense, Ledn y Palencia), de Asturias y de Cantabria
(Fig. 1) y que han sido adscritos por los distintos autores
alas cuatro asociaciones incluidas en esta matriz (ver
Tab. 1). Cuatro retinen inventarios procedentes del
Sector Leonés (Subprovincia Carpetano-Leonesa) y de
la Subprovincia Orocantébrica, adscritos a Linario-
Quercetum, melojares supratemplados orocantabricos
desarrollados entre 600-1350 m de altitud, bajo
ombroclimasubhimedo-hiimedo. El grupo[ ] pertenece
a la asociacion Melampyro-Quercetum y representa a
los melojares meso- y supratemplados cantabro-
euskaldunes que se desarrollan entre 440-900 m de
altitud bajo ombroclimasubhimedo-himedo. Otrosdos
relinen inventarios pertenecientes a dos asociaciones
distintas, Genisto falcatae-Quercetumy Holco mollis-
Quercetum, representando en su conjunto a los
melojares supramediterraneos orensano-sanabrienses,
gue se desarrollan entre 900-1250 m de altitud, bajo
ombroclimas que oscilan desde el subhimedo al

Fig. 9 - Andlisis de ordenacion (PCoA) delamatriz 1V:
Holco mollis-Quercetum pyrenaicae (@)

Genisto fal catae-Quercetum pyrenaicae (A)

Linario triornithophorae-Quercetum pyrenaicae (V)
Melampyro pratensis-Quercetum pyrenaicae ( [] )



hiperhiimedo.

Finalmente la Gltima rama del dendrograma muestra
también un conjunto heterogéneo formado por grupos
guerelnen inventarios de diferentes|ocalidades, desde
territorios medios y septentrionales de Portugal (Serra
daEstrela, da Peneda, do Gerés, de Padrela, do Marao,
de Montemuro, de Nogueira, etc.) hasta el Sistema
Central espariol (Salamanca) (Fig. 1). Algunos de estos
gruposincluyen inventarios que no fueron adjudicados
aninguna asociacion y otros pertenecen, de acuerdo a
la bibliografia, a las asociaciones Holco mollis-
Quercetum pyrenaicae y Genisto falcatae-Quercetum
pyrenaicae.

Losresultados obtenidos en el andlisisde ordenacién
(PCoA) (Fig.9) permiten hacer una primera
aproximacion para explicar provisionalmente el
comportamiento de estos grupos: € primer gje separa
en forma notoria los primeros grupos seis procedentes
de Portugal, del resto delosgrupos, a igual queocurria
en el dendrograma. Es posible que este eje esté
discriminando los melojares portugueses de cotas
atitudinales més bgjas y, por tanto, mas térmicos, del
resto. El segundo €je discriminaria en general los
mel ojares mediterraneos de | os eurosi berianos, situando
en posicionesintermediasalos quetendrian influencias
de ambos ambientes.

Discusion

Los resultados obtenidos a partir del tratamiento
estadistico de los datos, son en general consistentes
desde el punto de vista sintaxondémico, biogeograficoy
bioclimético; por lo tanto, reflejan adecuadamente la
identidad floristicade las comunidades estudiadasy su
correspondenciacon las unidades biogeograficasy con
las condi ciones biocliméticasbajo las que se desarrollan.

El andlisis de la Matriz | muestra que dentro de los
melojares béticos se diferencian claramente las
comunidades himedas de Berberido-Quercetum,
procedentes del Sector Subbético, de las comunidades
subhuimedas de Adenocar po-Quercetum procedentes de
los sectores Nevadense y Malacitano-Almijarense,
ambas asociaciones se desarrollan sobre todo bajo
condiciones ombrocliméticas, edaficas y litologicas
diferentes. A suvez, laseparacion que se produce dentro
de laasociacion Adenocar po decorticantis-Quercetum
pyrenaicae, reflejala existencia de algunas diferencias
floristicas particulares en su seno debido a su diferente
distribucién biogeogréfica.

El conjunto dedatos anaizado en lamatriz || muestra
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gue dentro de los melojares mesomediterraneos se
reconocen las comunidades gaditano-onubenses
litorales de Luzulo baeticae-Quercetum y las luso-
extremadurenses de Arbuto-Quercetum. Los melojares
gaditano-onubenses litoral es son 1os mas meridionales
delaPeninsulalbérica, sedesarrollan bajo ombroclima
hdamedo-hiperhumedo, expuestos a los vientos
provenientes del Atlantico y comparten con los
melojares norteafricanos un conjunto de especies
distintivas ausentesen laotraasociacion. Por otro lado,
dentro delos mel ojares|uso-extremadurenses de Arbuto
unedonis-Quercetum pyrenaicae se discriminan las
comunidades del Sector Toledano-Tagano del Sistema
Central, més himedas y con mayor riqueza floristica,
de las comunidades finicolas procedentes del Sector
Mariénico-Monchiquense ubicadas en las Sierras de
Quintanay Madrona, algo més xéricasy empobrecidas
floristicamente.

Los datos analizados en la Matriz Il muestran, a
grandes rasgos, una clara separacién entre las
comunidades de la zona centro de la Peninsula | bérica:
lasdel SistemaCentral, lasdel Sistemalbérico (Macizo
del Moncayo y de los Montes Obarenes) y las de la
region Toledano-Mariénica (Montes de Toledo, Sierra
Morena, Sierra Madrona, Sierra de San Andrés, Sierra
de Aracena, Sierra de Altamira, Serrania de Ibor y de
Guadalupe-Villuercas y Comarcas de la Jara). Los
melojares de estos tres territorios se corresponden con
sendas asociaciones. Luzulo forsteri-Quercetum s..
(Sistema Central), Festuco braun-blanquetii-Quercetum
(Sistema Ibérico) y Sorbo torminalis-Quercetum
(territoriostoledano-mariénicos). Estaseparacionreflga
la identidad floristica de las tres asociaciones y su
correspondencia con las unidades biogeogréficas en
donde se encuentran. Teniendo en cuenta su
composicion floristicay locaizacién, losmelojares del
Sistema Ibérico se comportan como comunidades
mediterrdneas con cierto carécter eurosiberiano, debido
a que en su composicion floristica entran un grupo de
especies de los hayedos, mientras quelos mel ojares del
Sistema Central y lostoledano-marianicos se comportan
con comunidades mas tipicamente mediterréneas,
teniendo | os toledano-marianicos un caréacter atlantico
maés acusado que los melojares del Sistema Central.
Estos ultimos presentan una mayor variabilidad
floristica que procede del grado de atlanticidad, asi
encontramos diferencias desde &reas mas marcadamente
continentales del Valle del Paular hasta las méas
oceanicas de Gredos Occidental. Quedan en situacion
menos definida aguellos melojares de la comarca de
SomosierraMontejoy delaSerraniade Cuenca, yaque
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la ordenacion muestra separaciones de estos bosques
frente al resto. En € caso de los bosgues de la Serrania
de Cuenca, este comportamiento desviante podria
deberse a que, si bien son comunidades con 6ptimo
carpetano-leonés y oroibérico, se encuentran en las
fronteras del Sector Celtibérico-Alcarrefio, proximos a
la asociacion Cephalanthero rubrae-Quercetum
pyrenaicae, lo que determinaria la disminucién de
especies iberoatlanticas y su enriquecimieneto en
especiesiberolevantinas. En el caso delascomunidades
de la comarca de Somosierra-Montejo, dicho
comportamiento podria deberse a la presencia de
especies de los hayedos que les conferirian cierto
carécter eurosiberiano, o que podria explicar su
proximidad a las comunidades de Festuco braun-
blanquetii-Quercetum pyrenaicae, tal como se observa
en el plano de ordenacion.

Merecen una discusion especial los melojares
supramediterraneos de |las Sierras de Gredos incluidos
en la subasociacion Luzulo forsteri-Quercetum
leuzeetosumrhaponticoidis. Estasubasociacion hasido
recientemente elevada a rango de asociacién bajo €l
nombre de Festuco elegantis-Quercetum pyrenaicae
(Rivas-Martinez & Sanchez-Mata in Sanchez-Mata
1989) Sanchez-Mata 1999 (Sanchez-Mata, 1999). De
acuerdo con ello, todos los melojares de Gredos
perteneci entes a dicha subasoci acion pasarian aformar
parte de este nuevo sintaxon, aunqueteniendo en cuenta
dos grupos territoriales, los subsectores Bejarano-
Tormantino y Gredense.

El nombre de la asociacion Festuco elegantis-
Quercetum pyrenaicae debe ser corregido ya que las
poblaciones bejarano gredenses de cerrill o corresponden
a Festuca elegans subsp. merinoi (Pau) Fuente &
Ortufiez: Festuco merinoi-Quercetum pyrenai cae (Rivas
Martinez & Sanchez-Mata in Sanchez Mata 1989)
Sanchez-Mata 1999 corr. hoc loco.

Finalmente, los datos analizados en la Matriz 1V
muestran en general bastante consistencia, aungque no
explican completamente | as relaciones planteadas entre
algunos grupos, aunque podriamos resumirla de la
siguiente forma: en cuanto alos melojares distribuidos
enterritorios de Portugal podemosdiferenciar aquellos
inventarios mesotemplados y mesomediterraneos
procedentes de los Sectores Lusitano-Duriense y
Estrelense, mel ojares supramediterréneosdeHolco mollis-
Quercetum pyrenaicae procedentes de las &reas de
contacto entrelos Sectores L usitano-Duriensey Berciano-
Sanabriense, melojares supramediterraneos y
supratemplados procedentes de reas de contacto entre
los Sectores Lusitano-Duriense y Galaico Portugués y

melojares luso-extremadurenses termo-meso-
mediterraneos procedentesdel sector Divisorio Portugués.

En lo que respecta a los melojares espafioles, se
distinguen agrandesrasgostres comunidades diferentes:
mel ojares supramediterrdneostipi cos procedentesdelos
sectores Berciano-Sanabriense y Salmantino que
pertenecen a Holco mollis-Quercetum pyrenaicae y a
Genisto falcatae-Quercetum pyrenaicae; melojares
procedentes de las &reas de contacto entre el sector
Leonés y la Subprovincia Orocantabrica y que
pertenecen a Linario triornithophorae-Quercetum
pyrenaicae; y melojares eurosiberianos tipicos de las
asociaciones Linario triornithophorae-Quercetum
pyrenaicae y Melampyro pratense-Quercetum
pyrenaicae.

El tratamiento estadistico aplicado a las cuatro
matrices de datos fitosociol 6gicos ha mostrado tener
un grado de resolucion satisfactorio con los objetivos
propuestos. L as técnicas de clasificacion y ordenacion
utilizadas permitieron analizar y contrastar gran parte
del conocimiento actual sobre los bosgues de Quercus
pyrenaica de la Peninsula Ibérica, brindando valiosa
informacién sobre su variabilidad, distribucién y
ecologia. En casi todos|os casos, se obtuvieron grupos
de inventarios homogéneos desde €l punto de vista
floristico y que representan adecuadamente a los
diferentes tipos de melojares distribuidos en distintas
unidades biogeogréficasy bioclimaticasdelaPeninsula
Ibérica. Posteriores estudios permitiran gjustar la
interpretacion de aquellos grupos heterogéneos y
desviantes.
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