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INTRODUZIONE

Ad oltre un decennio risale I’avvio del progetto di ricerca del quale vengono ora pubblicati i
risultati, alla fine di un percorso impegnativo che ha visto pill volte cambiare gli obiettivi iniziali per
ampliarli, secondo una logica sempre pil aderente alle visioni di una nuova Geobotanica che vedesse
la pratica attuazione di concezioni integrate, assai spesso esaltate ma raramente applicate. Cosl
all’obiettivoiniziale, gia di per se complesso, riguardante latipificazione e classificazione fitosociologica
della vegetazione del vasto altipiano di Campo Imperatore, nel Gran Sasso d’Italia, & stato aggiunto lo
studio del paesaggio vegetale secondo i criteri della Sinfitosociologia e Geosinfitosociologia. Appro-
fittando dell’adesione al progetto di esperti di ecologia vegetale quantitativa e di un pedologo ¢ stato
possibile inoltre realizzate analisi correlate di biomassa e di caratteristiche fisico-chimiche dei suoli e
giungere alla loro tipificazione.

Sono stati cosi realizzati modelli complessi di paesaggio vegetale che esprimono la grande
potenzialita di integrazione che sono insite nelle analisi fitosociologiche. Tali modelli hanno costituito
le unita basilari per una nuova concezione della cartografia del paesaggio vegetale che, per essere stata
elaborata in un progetto di riconoscimento ecologico del significato delle unita elementari di
vegetazione, ¢ stata denominata “Fitoecologica del paesaggio vegetale”. Da questa ¢ stata derivata la
carta delle biomasse delle praterie di Campo Imperatore. Le correlazioni statistiche dei dati quantitativi
avanti indicati alle associazioni vegetali ha portato alla descrizione dei cenoclini che determinano la
distribuzioni di serie ed associazioni nell’ambito dei geosigmeti e a pesare la valenza ecologica di
associazioni e di specie vegetali.

Questo in estrema sintesi & il frutto di un lavoro interdisciplinare, realizzato da una équipe di
studiosi appartenenti ad Universita diverse, che sono riusciti a collaborare ottenendo, mediante un
approccio integrato, risultati nuovi che si ritengono di rilevante interesse scientifico. Essi dimostrano
che le associazioni vegetali hanno un reale valore di bioindicazione e che pertanto non esiste una
sostanziale differenza epistemologica tra le concezioni della fitosociologia e della ecologica.

Per gli aspetti applicativi le analisi effettuate ed i risultati ottenuti rappresentano un capitale di
conoscenzadi elevato interesse per lacomprensione dei meccanismi di funzionamento degli ecosistemi
in questi territori al limite delle possibilita dei vicenti. Qui animali e vegetali convivono inun equilibrio
estremamente precario per la selettivita determinata dai fattori ecologici. Piccole variazioni di
geomorfologia e di uso del suolo determinano la trasformazione di micro-habitat fondamentali per i
viventi. Cid nonostante Campo Imperatore & stato oggetto di interventi massicci, di notevole impatto
che hanno decisamente compromesso una parte degli ecosistemi. Si tratta di gestire ora, dopo la
istituzione del Parco naturale del Gran Sasso e dei Monti della Laga, i necessari interventi di recupero
e restauro ambientale. Affinche la progettazione di questi interventi sia coscientemente eseguita sono
indispensabili conoscenze di base sul funzionamento degli ecosistemi e sui loro rapporti dinamici. I
modelli che sono stati elaborati, con la presente ricerca, hanno un elevato valore di integrazione, sono
ciot disponibili per collegarsi con altri, realizzati da specialisti diversi in base alle finalita del progetto,
secondo una visione olistica e finalizzata, che & la sola plausibile per ottenere risultati conformi agli
obiettivi. Un altro importante aspetto dei modelli individuati & la loro predittivita, cio¢ la loro capacita
di prefigurare scenari diversi, mediante simulazione di tipologie di intervento. Cio che il presente studio
ha fornito & quindi un insieme di conoscenze che va visto non solo nel quadro delle applicazioni
“botaniche” ma piu in generale di quelle ambientali.

Unringraziamento sentito deve essere doverosamente espresso alla Direzione del Parconaturale
del Gran Sasso e dei Monti della Laga che ha contribuito alla pubblicazione di questa notevole massa
di dati la cui produzione & stata sostenuta da Enti diversi, indicati a margine di ogni contributo, e
soprattutto dal CNR e dal Ministero per la Ricerca Scientifica e Tecnologica in Italia (M.U.R.S.T.).Da
ultimo si deve sottolineare lo sforzo redazionale sostenuto dalla rivista che ci ospita, “Braun-
Blanquetia”, che ci ha permesso di pubblicare tutti gli studi in un unico volume.

Ancona, 9 dicembre 1998
Edoardo Biondi
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INTRODUZIONE

Il Gran Sasso ha la forma di un
ampio elissoide, completamente gravi-
tante nel bacino Adriatico, da cui
defluiscono sia le acque del settore set-
tentrionale con il fiume Vomano sia
quelle del versante meridionale per mez-
zo del fiume Aterno. Soltanto una tra-
scurabile parte del rilievo invia diretta-
mente le sue acque ad Est nella valle del
fiume Tavo-Saline, che sbocca nel-
I’ Adriatico nel tratto di litorale compre-
so tra la foce del Vomano e quella
dell’ Aterno-Pescara.

Il Gran Sasso costituisce parte
dell’ Appennino centrale; si tratta di un
massiccio carbonatico, formato da roc-
ce di varie eta comprese tra il Trias e il
Miocene. Esso puo essere distinto, in
base all’ orientamento e alla morfologia,
in due settori principali. Il primo, con
andamento Est-Ovest, presenta una
morfologia aspra e si estende per quasi
40 Km dall’alta valle del Vomano fino
all’alta valle del Tavo mentre 1’altro,
caratterizzato da rilievi meno accentua-
ti, presenta andamento Nord-Sud per
circa 20 Kmgq, dall’alta valle del Tavo
all’incisione del fiume Aterno-Pescara,
che lo separa dalla catena del Morrone.
L’allineamento settentrionale nel setto-
re centrale comprende le cime piu eleva-
te: Corno Grande (2912 m), Corno Pic-
colo (2655 m), M. Aquila (2494 m), M.
Brancastello (2385 m), M. Prena (2561
m), M. Camicia (2564 m). Il settore
meridionale, pillinterno, raggiunge quote
meno elevate: M. San Franco (2132 m),
Pizzo di Camarda (2332 m), Pizzo
Cefalone (2533 m), M. Portella (2385
m), M. Scindarella (2233 m).

Le zone comprese tra le cime mon-
tuose sono formate da depositi continen-
tali (prevalentemente fluvio-glaciali o
morenici) generati dall’azione degli
eventi meteorici: il vasto altopiano di
Campo Imperatore (19 Kmdilunghezza
e circa 4 Km di larghezza), di origine
tettonica, ¢, infatti, costituito da depositi
continentali che nel Quaternario hanno
riempito 1’originaria depressione.

Sui rilievi piu alti si osservano an-
cora tracce morfologiche dei fenomeni
glaciali che hanno interessato la catena:
il ghiacciaio di Calderone, sul versante
settentrionale del Corno Grande, ¢ I’ul-

tima manifestazione attiva di tali vicen-
de ambientali. Si tratta del ghiacciaio
pitt meridionale d’Europa e unico per
I’ Appennino. La prevalente costituzio-
ne calcarea delle rocce ha reso possibile
I’attivazione di numerosi fenomeni di
tipo carsico che hanno dato origine a
doline di diverse dimensioni.

L’orientamento prevalente da
Ovestad Estdellacatenamontuosaprin-
cipale determina un forte contrastonelle
condizioni termiche e pluviometriche
dei due opposti versanti.

1. BIOCLIMATOLOGIA

L’indagine ¢ stata condotta in base
ai dati rilevati da 11 stazioni termoplu-
viometriche e da 15 sta.ioni pluviome-
triche comprese nel territorio oggetto di
indagine o limitrofe ad esso (fig. 1).

1.1. PRECIPITAZIONI

Per I’analisi delle precipitazioni
sono stati elaborati i dati rilevati nelle
stazioni localizzate tra i bacini del
Vomano e dell’ Aterno-Pescara, ed in
alcune del bacino del Tordino che assu-
mono importanza data la vicinanza al
comprensorio indagato. I dati elaborati
sonorelativial periodo 1926-1990, tran-
ne che per la stazione di Campo Impera-
tore per la quale sono disponibili solo le
osservazioni del periodo 1951-1981
(SERVIZ10 IDROGRAFICO DEL MINISTERO DEI
Lavori PussLicl, 1921-1981).

Intab. 1 sonoriportatiidatirelativi
alle precipitazioni medie mensili delle
stazioni considerate. La correlazione tra
altitudine e precipitazioni risulta non
significativa a causa della conformazio-
ne strutturale e della posizione delle
catene montuose, fattori che determina-
no variazioni nella direzione e distribu-
zione delle masse nuvolose e quindi
delle precipitazioni. Le stazioni pil ari-
de sono quelle occidentali rispetto alla
catena del Gran Sasso, (Carapelle
Calvisio, L’Aquila, Capestrano,
Bazzano, Poggio Picenze, Barisciano) e
quelle del settore orientale esterno
(Teramo e Penne) con precipitazioni
medie annue minori di 800 mm. La
piovosita piu consistente si registra nel-

le stazioni poste immediatamente ad Est
del massiccio del Gran Sasso quali Isola
del Gran Sasso, Castelli, Fanoa Corno e
a Campo Imperatore, posta al centro del
comprensorio (P> 1100 mm); infatti, la
catena montuosa allungandosi per circa
30 Km con direzione ONO-ESE cattura
le correnti umide che provengono dal-
I’ Adriatico.

Infig.2 sonoriportati gli istogram-
mi delle precipitazioni medie annue re-
gistrate nelle stazioni considerate; que-
ste ultime sono state ordinate sulle ascis-
se in funzione dell’altitudine. La stazio-
ne meno piovosa ¢ Capestrano posta a
497 m di quota mentre le maggiori pre-
cipitazioni sono state registrate a Fano a
Corno postaa 700 m di quota sul versan-
te orientale del Gran Sasso d’Italia. In
tutte le stazioni la stagione pit piovosa e
I’autunno con il massimo nel mese di
novembre ad eccezione di Teramo, in
cui il massimo si registra in dicembre, il
mese piltarido ¢ luglio in tutte le stazioni.

Per Campo Imperatore 1’analisi
decennale dei dati relativi alle precipita-
zioni per i periodi 1950-1959, 1960-
1969 e 1970-1980 ha messo in evidenza
una significativa tendenza alla diminu-
zione delle precipitazioni (fig. 3).

Una specifica disamina ha riguar-
dato i dati relativi all’altezza del manto
nevoso e ai giorni di persistenza della
neve al suolo. La formazione del manto
nevoso €, come noto, strettamente lega-
ta sia alla distribuzione mensile delle
precipitazioni nevose che al regime del-
le temperature; quest’ultimo fattore in-
cide, infatti, in maniera consistente sul
periodo del disgelo. Sull’altezza del
manto nevoso hanno importanza sia fat-
tori geografici come I’altitudine e la
morfologia del rilievo, sia fattori clima-
tici quali la frequenza del vento e le
oscillazioni giornaliere della temperatu-
ra.

Lo studio della durata della coper-
tura nevosa nel comprensorio del Gran
Sasso d’Italia ¢ stato effettuato solo per
le stazioni poste ad altitudine superiore
a 1000 m che si ritengono piu significa-
tive per questo tipo di analisi. I parame-
tri presi in considerazione sono stati
I’altezza del manto nevoso a fine mese
misurato nelle diverse stazioni e il nu-
mero di giorni interessati da precipita-
zioni nevose. Il periodo di riferimento &
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relativo al cinquantennio 1921-1970.
In tab. 2 ¢ riportata la media dei
giorni nevosi calcolata per ogni mese
nelle stazioni considerate. Le maggiori
precipitazioni nevose si registrano in
gennaio che generalmente ¢ il mese pit
freddo. La persistenza del manto nevoso
¢ massima a Campo Imperatore (187
giorni nevosi all’anno); da notare come
in questa localita la neve cada da ottobre
finoad aprile. In fig. 4 & riportatal’altez-
za del manto nevoso mentre la fig. 5 ¢
relativa alla distribuzione delle precipi-
tazioni nevose nelle stazioni analizzate.

1.2. TEMPERATURE

La temperatura dell’aria ¢ funzio-
ne inversa dell’altitudine; dall’analisi
dei dati relativi alle stazioni considerate
il coefficiente di correlazione tra tempe-
raturamediadell’aria ed altitudine risul-
ta uguale a 0,98. La stazione piu fredda
¢ Campo Imperatore posta a 2137 m di
altitudine, mentre quella piu calda ¢
Teramo posta a soli 300 m di altitudine.
Il mese piu freddo ¢ gennaio in tutte le
stazioni, tranne che per Campo Impera-
tore in cui ¢ febbraio. Il mese pit caldo
¢ luglionelle stazioni di Casteldelmonte,
Isola del Gran Sasso, Penne, Teramo e
L’Aquila ed agosto nelle stazioni di
Assergi, Campo Imperatore, Barisciano
e Termine; aPietracamelae Campotosto,
le temperature mensili di luglio ed ago-
sto si equivalgono (tab. 3).

Per la stazione di Campo Impera-
tore sono state effettuate analisi pit pun-
tuali. In particolare ¢ stata svolta un’in-
dagine relativa ai dati delle temperature
medie mensili, temperature medie delle
massime e delle minime mensili per i
decenni 1951-1960, 1961-1970 ¢ 1971-
1980. Relativamente alle temperature
medie mensili si evidenziano variazioni
piusignificative nei mesipit freddi (gen-
naio, febbraio novembre e dicembre)
(fig. 6). La stessa analisi effettuata sulle
medie delle temperature massime € mi-
nime mensili evidenzia consistenti oscil-
lazioni per quanto riguarda i mesi di
gennaio, febbraio e dicembre; si nota
inoltre un certo innalzamento delle me-
die delle temperature minime nel corso
degli anni mentre le medie delle massi-
me risultano pressoché uguali (fig. 7).

Lanotevoledissimmetria del mas-
siccio del Gran Sasso, gia messa in evi-
denzain precedenza, determinauna sen-
sibile differenza termica tra i due ver-
santi, la quale si riflette sulla distribu-
zione delle tipologie vegetazionali.

Lacorrelazione traaltitudine e tem-
peratura media annua per. il versante
Sud, sulla base delle stazioni termome-

triche presenti: Assergi, L’ Aquila, Bari-
sciano, Casteldelmonte e Campo Impe-
ratore ¢ altamente significativa (r=0,98).
In base all’equazione di regressione si
pud stabilire che la temperatura media
annua dell’aria diminuisce di 0,58°C
per ogni 100 m di aumento di altitudine.
Con tali dati lo zero termico & posto a
circa 2800 m sul versante Sud. Per il
versante Nord, la retta di regressione &
stata costruita utilizzando i dati delle
stazioni di Campotosto, Isola del Gran
Sasso, Pietracamela, Penne e Teramo. 11
valore di correlazione risulta significati-
vo (r=0,96); applicando I’equazione di
regressione si puod dedurre che la tempe-
ratura media annua dell’aria diminuisce
di 0,62°C ogni 100 m di aumento di
altitudine consentendo di stabilire lo zero
termico in prossimita di 2700 m (tab. 4).

Altri autori (MARINELLI, Riccl,
1916; OrTOLANI, 1942; KIEBELSBERG,
1930; DEMANGEOT, 1965) hanno ipotiz-
zato sulla base di osservazioni dirette la
localizzazione dell’isoterma 0° C acirca
2900 m.

I versante Nord risulta pit caldo
di quello Sud fino a circa 1000 m, si ha
poi una inversione delle condizioni in
altitudine. Tale andamento ¢ da porre in
relazione con l'influenza mitigatrice
esercitatadall’ Adriatico che rende meno
continentale il clima del versante setten-
trionale del massiccio. Secondo le os-
servazioni di DEMANGEOT (1965), la di-
minuzione della temperatura con 1’alti-
tudine non ¢ costante durante 1’anno e
sui due opposti versanti. L’autore so-
stiene, infatti, che il gradiente per 100 m
di altitudine ¢ di due volte piu forte
I’estate che I’inverno, ¢ maggiore a Sud
che a Nord in estate, ma a causa dei venti
freddi ¢ piu forte a Nord che a Sud in
inverno ed in generale ¢ maggiore nei
settori sommitali rispetto a quelli basali.

In base ai dati da noi calcolati me-
diante I’equazione di regressione tra al-
titudine e temperatura media mensile si
evidenzia come la diminuzione di que-
st’ultima con I’altitudine sia maggiore
sul versante Nord rispetto a quello Sud;
¢ pitialtain estate su entrambi i versanti,
in particolare ¢ nel mese di luglio che si
ha la piu forte escursione (tab.5).

1.3. INDICI CLIMATICI

In tab. 6 sono riportati i valori di
alcuni indici climatici calcolati per le
stazioni prese in esame. Si pud notare
come i valori di questi aumentino con
I’altitudine delle stazioni, ad eccezione
che nelle stazioni di L’Aquila e Bari-
sciano, entrambe localizzate nelle con-
che interne, caratterizzate da una consi-

stente aridita rispetto ai valori medi del-
le altre stazioni della regione poste ad
altitudine simile.

Intab. 7 sonoriportatii valori degli
indici climatici di RIvAS-MARTINEZ
(1995, 1996). Sulla base del calcolo
dell’indice ombrotermico estivo (Iov)
tutte le stazioni, ad eccezione di L’ Aqui-
lae Barisciano, appartengono al bioclima
temperato oceanico. L’attribuzione al
bioclimamediterranco (Iov=1,90) per la
stazione di L’ Aquila e di altre di conche
interne come Goriano Sicoli, Avezzano,
Barisciano e Sulmona era gia stata
evidenziata (Bionpi, BALDONI, 1993). In
ogni caso il calcolo dell’indice
ombrotermico estivo compensato (Iovc)
attribuisce le stazioni di L’Aquila e
Barisciano al bioclima temperato
oceanico. In base all’indice di termicita
(It) e di termicita compensato (Itc) si
evidenzia la presenza dei piani
bioclimatici collinare (Isola del Gran
Sasso, Penne, Teramo, L’Aquila e
Barisciano), montano (Assergi,
Casteldelmonte, Pietracamela, Termine
e Campotosto) e subalpino (Campo Im-
peratore). Le stazioni considerate pre-
sentano un ombroclima di tipo umido ad
eccezione delle stazioni di L’Aquila,
Barisciano, Penne e Teramo con
ombroclima subumido e di Campo Im-
peratore con ombroclima iperumido.

La correlazione tra I'indice di
termicita compensato (Itc) e I’altitudine
¢ molto significativa (r= 0,99 per il ver-
sante Sud e r=0,96 per il versante Nord).
Questo parametro pud pertanto essere
usato per definire i limiti altitudinali dei
piani bioclimatici. Applicando I’equa-
zione di regressione ottenuta dalla cor-
relazione sopra indicata risulta che il
piano collinare sale fino a 800 m sul
versante Sud e fino a 900 m su quello
Nord. Il piano montano si sviluppa fino
a 1800 m sul versante Sud e fino a 1750
m su quello Nord mentre il piano
subalpino sale fino a 2550 m sul versan-
te Sud e fino a 2400 m su quello Nord; al
di sopra si sviluppa il piano alpino che
raggiunge la massima altitudine del
comprensorio sul Corno Grande (2912
m) (tab. 9).

Sulla delimitazione altimetrica dei
piani bioclimatici nell’ Appennino cen-
trale sono state fornite diverse interpre-
tazioni per la difficolta determinata dal-
la forte trasformazione che ha subito il
paesaggio vegetale. Soprattutto sui ri-
lievi calcarei la ceduazione ed il disso-
damento del bosco in epoca storica, per
favorire la diffusione delle praterie se-
condarie, ha determinato una forte va-
riazione fisionomica del paesaggio con
conseguente perdita di elementi diretta-
mente probanti I’ampiezzadei piani bio-
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climatici. Rispetto alle interpretazioni
precedentiriguardanti lasuccessione dei
piani bioclimatici nel massicciodel Gran
Sasso, riproposta in forma sintetica da
DEeMANGEOT (1965), la nostra visione
esclude (Bionpi, BALDONI, 1993) la pre-
senza di un vero e proprio piano medi-
terraneo da tutto il comprensorio anche
se frequentemente si rinvengono lembi
di vegetazione mediterranea quali mac-
chie e garighe che debbono essere con-
siderate come espressioni relegate in
particolari condizioni geomorfologiche
¢ quindi nell’ambito delle cosiddette
serie edafo-xerofile. Si tratta quindi di
una vegetazione che nel territorio occu-
pa un’area esterna rispetto alla propria
fascia climatica di appartenenza.

Stabilito quindi che tutto il territo-
rio consideratorientranel macrobioclima
temperato, la suddivisione dei piani
collinare e montano ¢ stata realizzata in
base agli indici bioclimatici sopra pre-
sentati. I valori ottenuti si debbono con-
siderare come medi nell’ambito delle
potenzialita delle fitocenosi che diretta-
mente a questi piani si collegano. In
particolare il piano collinare, con i bo-
schi misti di caducifoglie, pit 0 meno
meso-xerofili ha una potenzialita fino a
circa 800-900 m anche se, in base alle
cenosi erbacee di sostituzione, siamo
portati ad interpretare una potenzialita
territoriale molto pitampia. Vanno perd
valutati gli effetti che gli interventi
antropici hanno avuto sul suolo per quan-
to attiene la perdita di humus, di parti-
celle colloidali e quindi I’influenza
sull’inaridimento del substrato; feno-
meni che hanno permesso la maggiore
diffusione delle cenosi erbacee che con-
sideriamo di sostituzione di queste for-
mazioni forestali.

Per il piano montano che si riferi-
sce allapresenza potenziale dellafaggeta,
DEMANGEOT (1965) indica un intervallo
trai 1200 e i 1850 m; TaMMARO (1998)
considera il limite superiore del piano
montano sui 1800 (1900) m, valori quin-
disostanzialmente corrispondenti a quel-
li che risultano dal precedente calcolo.
Le quote indicate rispettano dei valori
medi per il comprensorio anche se in
alcune situazioni ¢ possibile rinvenire i
boschi di faggio a quote piu elevate
(OrTOLANI, 1942). La faggeta ¢& attual-
mente estremamente ridotta sul versan-
te meridionale mentre siconservano este-
si boschi di questa essenza su quello
settentrionale.

Minori problemi pone ladefinizio-
ne dei limiti altitudinali dei piani
subalpino ed alpino che risultano ben
caratterizzabili in base alle tipologie
vegetazionali.

Intab. 8 ¢riportatalaclassificazio-

ne delle stazioni considerate sulla base
degli indici di Thornthwaite mentre in
fig. 8 sono riportati i diagrammi pluvio-
termici secondo Walter e Lieth e quelli
del bilancio idrico di Thornthwaite.

RIASSUNTO

L’indagine bioclimatica sul
comprensorio del Gran Sasso d’Italia &
stata condotta sulla base dei dati rilevati
in 11 stazioni termopluviometriche e 15
pluviometriche localizzate tra i bacini
del Vomano, dell’ Aterno-Pescara, e del
Tordino. I dati elaborati sono relativi al
periodo 1926-1990, tranne che per Cam-
po Imperatore in cui le osservazioni
disponibilisonoriferite al periodo 1951-
1981.

L’analisi delle precipitazioni ha
messo in evidenza la maggiore aridita
delle stazioni occidentali al comprenso-
rio rispetto a quelle poste nel settore
orientale. Per Campo Imperatore, I’ana-
lisi decennale dei dati relativi alle preci-
pitazioni ha messo in evidenza una si-
gnificativa tendenza alla diminuzione
della quantita di pioggia. Una specifica
disamina ha riguardato i dati relativi
all’altezza del manto nevoso e ai giorni
di persistenza della neve al suolo.

La correlazione tra temperatura
media annua ed altitudine risulta molto
significativa (r=0,987). Il mese pit fred-
do ¢ gennaio in tutte le stazioni, tranne
che per Campo Imperatore in cui & feb-
braio. Il mese pit caldo & generalmente
luglio. L’indagine sull’andamento de-
cennale delle temperature (media men-
sile, media delle massime e delle mini-
me) per la stazione di Campo Imperato-
reevidenziauncerto innalzamento delle
medie delle temperature minime nel
corso degli anni mentre le medie delle
massime risultano pressoché uguali.

Lacorrelazione traaltitudine e tem-
peratura media consente di stabilire che
latemperaturadiminuisce di0,58°C ogni
100 m d’incremento d’altitudine per il
versante Sud e di 0,62°C per quello
Nord.

Sono stati inoltre calcolati alcuni
indici climatici e costruiti i diagrammi
pluviotermici secondo Walter e Lieth e
quellidel bilancioidrico di Thornthwaite.
Il calcolodell’indice ombrotermico esti-
vo compensato (Iove) di Rivas-Martinez
ha permesso di stabilire I’appartenenza
di tutte le stazioni al bioclima temperato
oceanico mentre quello degli indici di
termicita (It) e di termicita compensato
(Itc) dello stesso autore evidenzia la
presenzadei piani bioclimatici collinare,
montano, subalpino ed alpino.

L’individuazione dei limiti altitu-

dinalidei piani bioclimatici, resa diffici-
le dalle poche stazioni di rilevamento &
stata realizzata attraverso la correlazio-
ne tra ’indice di termicita compensato
(Itc) e Ialtitudine.

Applicando I’equazione di regres-
sione ottenuta dalla correlazione sopra
indicata risulta che il piano collinare
sale fino a 800 m sul versante Sud e fino
a 900 m su quello Nord. Il piano monta-
nosisviluppafinoa 1800 m sul versante
Sud e fino a 1750 m su quello Nord
mentre il piano subalpino sale fino a
2550 m sul versante Sud e fino a2400 m
su quello Nord; al di sopra si sviluppa il
piano alpino che raggiunge la massima
altitudine del comprensorio sul Corno
Grande (2912 m).

Parole chiave: bioclimatologia, piani bio-
climatici, vegetazione, Gran Sasso, Ap-
pennino.

SUMMARY

Bioclimatic characterization of the
Gran Sasso d’Italia

Bioclimatic study of the territory of
the Gran Sasso d’Italia has been con-
ducted on the basis of data obtained in
15 precipitation and 11 thermopluvime-
tric stations between the Vomano, the
Aterno-Pescara and the Tordino basins,
dating from 1926-1990, except for Cam-
po Imperatore, where available obser-
vations date from 1951-1981.

Precipitation analysis demonstrated
greater aridity in the western stations
than in the eastern ones. For Campo
Imperatore, analysis of precipitation data
by decade revealed a significant trend in
reduced rain quantity. Specific attention
was devoted to data for snow cover
depth and the number of days with snow
cover.

The correlation between average
annual temperature and altitude is very
significant (r=0.987). The coldest month
is January in all stations, except Campo
Imperatore, where it is February. The
warmest month is generally July. The
study of temperatures by decades
(monthly average, average of the
maximums and of the minimums) for
the Campo Imperatore station revealed
a certain increase of the average
minimum temperatures over the years,
while the averages of the maximums
remained fairly constant.

Correlating altitude and average
temperature, it can be seen that the tem-
perature decreases 0.58°C every 100 m
of altitude increase for the southern slope
and 0.62°C for the northern one.

In addition, some climatic indices
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were calculated; pluvithermic diagrams
were constructed according to Walter
and Lieth and hydric balance diagrams
were assembled according to
Thornthwaite.

Calculation of the Rivas-Martinez
compensated summer ombrothermic
index (Iov) established that all the
stations belong to the temperate oceanic
bioclimate, while the thermicity (It) and
compensated thermicity (Itc) indices,
again by Rivas-Martinez, showed the
presence of the hilly, montane, subalpine
and alpine bioclimatic belts.

Identification of the altitudinal
limits of the bioclimatic belts was
difficult because of the low number of
survey stations, but correlation of the
compensated thermicity index (Itc) and
altitude made it possible.

By applying theregression equation
obtained by this correlation, it can be
seen that the hilly belt rises to 800m on
the southern slope and 900m on the
northern one. The montane beltdevelops
as far as 1800m on the southern slope
and 1750 on the northern, while the
subalpine one rises to 2550m on the

southernand 2400m on the northen slope;
above s the alpine belt, the highest point
of which in this territory is on Corno
Grande (2912m).

Key words: bioclimatology, bioclimatic
belts, vegetation, Gran Sasso, Apenni-
ne.
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Tabella 1 — Precipitazioni medie mensili e annue.

I M A M G L A

STAZIONI Alt. G

Teramo 300 60
Campotosto 1430 80
Fano Adriano 730 88
Pietracamela 1000 82
Tossicia 407 86
Isola Gran Sasso 429 98
Fano a Corno 700 121
Castelli 600 107
Arsita 470 84
Termine 1050 93
Passo Capannelle 1300 76
Assergi 1040 73
Campo Imperatore 2137 105
Farindola 500 83

Penne 438 64
L’Aquila 735 62
Bazzano 594 58

Poggio Picenze 830 54
Barisciano 810 54
S.Stefano di Sessanio 1224 66
Casteldelmonte 1300 73

Villa S. Lucia 850 72
Carapelle Calvisio 910 56
Capestrano 497 46
Brittoli 781 76
Popoli 260 70

59 61 64 62 58 46 48
87 92 97 96 77 48 51
88 sl Rl G 73 47 50
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Tabella 2 — Altezza della neve (in cm) e numero dei giorni nevosi.
STAZIONI Altezza Giorni Altezza Giorni Altezza Giorni Altezza Giorni

neve (cm) nevosi neve (cm) nevosi neve (cm) nevosi neve (cm) nevosi

OTTOBRE NOVEMBRE DICEMBRE GENNAIO
Pietracamela 0,9 0 35 2 22 11 35 18
Assergi 0 0 0,8 1 10 7 23 13
Termine 0 2 2 2 i 10 2 17
S. Stefano di Sessanio 1 0 3 2 8 ) 35 14
Passo Capannelle 2 l 6 4 27 16 64 25
Casteldelmonte 1 I 2 2 21 11 35 21
Campotosto 3 1 i1 -+ 28 16 il 22
Campo Imperatore 10 5 26 15 Tl 28 127 31

FEBBRAIO MARZO APRILE MAGGIO
Pietracamela 36 i) 13 10 5,1 3 0 0
Assergi 24 11 7,6 7 1 2 0 0
Termine 22 13 9 8 4 2 0 3
S. Stefano di Sessanio 35 12 9 8 4 2 0 0
Passo Capannelle 66 24 38 19 10 6 0 0
Casteldelmonte 30 16 12 11 3) 2 0 0
Campotosto 54 19 34 16 11 3] 0 0
Campo Imperatore 160 28 161 31 124 29 51 20




Tabella 3 — Temperature medie, massime ¢ minime mensili ¢ temperature massime ¢ minime assolute.

N.STAZIONI

1 Teramo

2 Campotosto

4 Pietracamela

6 Isola Gran Sasso

10 Termine

12 Assergi

13 Campo Imperatore

15 Penne

16 L’Aquila

19 Barisciano

21 Casteldelmonte

media
max
min

media
max
min

media
max
min

media
max
min

media
max
min

media
max
min

media
max
min

media
max
min

media
max
min

media
max
min

media
max
min

G

5,5
9,0
21

0,5
3,0
-4,0

Ie

6,5
10,3
2,6

0,1
4,1
3,8

3.2
6,8
-0,5

54
9,6
1,1

19
29

2,7
6,9
-1,6

30
04
-6,0

6 5l
10,7
34

39
8,4
-0,7

34
8,0
-1,1

0,8
4,6
-3,0

M

90
134
5,0

2.6
6,8
-1,7

53
135

7.8
12,3
33

4,7
9,7
-0,3

52
0.4
12

9L

157

O
13,4
5,6

7,0
12,0
1,9

63
11,1
14

34
74
0,7

A

12,9
[
79

D
10,1
1,6

85
12,4

11,2
16,1
6,2

8,1
13,6
2,7

8,2
132
3.2

1.3
42
-1,6

13.2
175
8,8
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16,0
5,1

9.8
152
43

6.9
il
2,6

M

11659
22
11,6

10,1
14,6
Sl

12,9
16,9
8,9

15:3
20,6
9.9

12,0
18,2
39

12,7
18,3
Tl

5,6
8,5
247

17,1
214
12:7

14,8
20,8
8.8

13,8
19,8
7,8

11,4
15.9
6,8

21,3
26,2
16,4

18.4
24,8
12,0

17,6
24,0
11,1

14,8
ey
9,9

I

23.9
30,0
17,8

16,8
22,6
11,0

19,8
24,5
1850

220
28,6
1557

18,7
26,1
11,2

192
259
12,4

11,8
14,8
8,7

24,3
2955
19,0

21,5
143
20,6

27
13,4
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11,5
15
8,0
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95

10,7
15,3
6,0

4,6
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Tabella 4— Andamento della temperatura media annua, Tabella 5— Diminuzione della temperatura media mensile in
in funzione dell’altitudine, sui due versanti del Gran funzione dell’altitudine sui due versanti del Gran Sasso d’Ita-
Sasso d’Italia lia.
Altitudine Versante Versante
Sud Nord Mesi Versante Versante
Nord Sud
200 14,94 15,28
400 13,78 14,05 G 0,58 0,4
600 12,63 12,82 F 0,62 0,51
800 11,47 11,58 M 0,62 0,58
1000 10,32 10,35 A 0,65 0,65
1200 9,17 9,12 M 0,63 0,64
1400 8,01 7,88 G 0,66 0,66
1600 6,86 6,65 it 0,67 0,67
1800 5,70 Sid2 N 0,65 0,66
2000 4,55 4,18 S 0,62 0,63
2200 3,39 2,95 0 0,6 0,57
2400 2,24 1572 N 0,57 0,49
2600 1,09 0,48 D 0,56 0,44
2800 -0,07 -0,75
Tabella 6 — Valori degli indici climatici.
STAZIONI Indice Pluviofattore Indice Indice Quoziente
di Gams di Lang di De Martonne di De Martonne di Emberger
¢ Gottmann
1 Teramo 21965' 52,6 L 271 94,0
2 Campotosto S53¢97 134,2 59,2 46,7 141,2
4 Pietracamela 438851 100,2 51,5 34,6 149,1
6 Isola Gran Sasso IiS=d 98,7 93,2 38,2 155,6
10 Termine 45831} 107,9 53,1 38,8 123,5
12 Assergi 48°67' 92,1 46,0 31,0 114,2
13 Campo Imperatore 62°10' 308,9 86,6 58,4 195:2
15 " Penne 27°89' 56,7 335 234 89,3
16 L’Aquila 46°19' 60,1 324 22,4 81,7
19  Barisciano D280 56,5 30,0 21,2 76,0
21  Casteldelmonte 56°60' 98,0 459 32.3 116,6
Tabella 7 — Classificazione delle stazioni in base agli indici bioclimatici di Rivas-Martinez.
STAZIONI I3 EEca N2 e Iov Iove Io Macrobioclima Piano Ombrotipo
Bioclimatico
1 Teramo 255 259 3,00 184 2,21 44 Temperato oceanico Collinare Subumido
2 Campotosto 69 692, 1610173 3,69 10,3 Temperato oceanico Montano Umido
4 Pietracamela 160 160 2,62 17,1 3,00 8,3 Temperato oceanico Montano Umido
6 Isola Gran Sasso 214 214 2,08 17,8 3,40 8,2 Temperato oceanico Collinare Umido
10 Termine 14 114 = 2;76 179 213 9,0 Temperato oceanico Montano Umido
12 Assergi 129 “1290 825250 7.9° 340 757 Temperato oceanico Montano Umido
13 Campo Imperatore  -27  -27 1,41 15,1 6,20 13,8 Temperato oceanico Subalpino Iperumido
15 Penne 268 268 2,73 17,9 2,60 47 Temperato oceanico Collinare Subumido
16 L’Aquila L6650 177 3:96 1918 EG0R2 DRSS 0 Temperato oceanico Collinare Subumido
19 Barisciano 160, 164 50353 ~184 1,98 232 47 Temperato oceanico Collinare Subumido
21 Casteldelmonte TOISSSQINE2-5 57 S 3 1) 8,2 Temperato oceanico Montano Umido
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Tabella 8 — Classificazione secondo Thornthwaite.

Penne

Isola Gran Sasso

Teramo

Barisciano

L'Aquila
Casteldelmonte
Assergi

Pietracamela
Termine

Campo Imperatore
Campotosto

(@2 B2 r

B3 B’2 T

&l B’2 r

I B’l r

C2 B'l S
B2 B’l T
B2 B’l T

B3
B3

B3 €2 r
B4 il r

b’4

b’4

b’4

b’3

b'3
b’3
b3

M Subumido C2 Deficit nullo
E o moderato
S B2 Umido B3
(0]
T
E
R
M
Il Subumido Eccedenza idrica
& asciutto C1 invernale elevata
(0]
M Eccedenza idrica
E invernale moderata
S
(0] Subumido C2
0 Umido B2
E
R B’1
M
I Umido B3
@
(0] Deficit
nullo
o moderato
M
I
(@
R
(@)
T
E @2 Umido B4
R
M
I
@
(0]

Tabella 9 — Definizione dei piani bioclimatici attraverso la correlazione tra I’indice di termicita compensato (Itc) e I’altitudine.

Piano
bioclimatico
collinare

Piano
bioclimatico
montano

Piano
bioclimatico
subalpino

Piano
bioclimatico
alpino

Itc

tra300 ¢ 161

tra 160 e 21

tra 20 e -89

<-90

Altitudine (m)
versante Sud versante Nord

fino a 800 m fino a 900m

850-1800 950-1750
1850-2550 1800-2400
2600-2912 2450-2912
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I SUOLI DI “CAMPO IMPERATORE” (GRAN SASSO D’ITALIA)

CALANDRA R.

Dipartimento di Scienze Agro-Ambientali della Produzione Vegetale, Facolta di Agraria, Universita di Perugia, Borgo XX

Giugno 74, I- 06100 Perugia

INTRODUZIONE

L’altopiano di Campo Imperatore
presenta un interessantc puanorama
pedologico che spazia dagl: entisuoli e
da vari tipi di mollisuoli ad esempi di
massima evoluzione su inceptisuoli; la
chiave interpretativa della pedogenesi &
rappresentata in primo luogo dalla dina-
mica evolutiva delle geoforme e dalle
particolari condizioni pedoclimatiche,
per cui il rilevamento pedologico ¢ stato
doverosamente preceduto da un’indagi-
ne morfologica, dallo studio dei substrati
e dalla definizione dei regimi termici e
di umidita del suolo.

Poiche, perd, questo contributo
compare in una raccolta di scritti che
abbracciano numerose discipline, sareb-
be inopportuno trattare, per di pill in
modo necessariamente sbrigativo ed ap-
prossimato, temi svolti in modo ben piu
autorevole e dettagliato dai rispettivi
Specialisti nello stesso volume. Si ri-
manda pertanto ai lavori specifici per
quanto concerne gli aspetti geografici,
geo-morfologici e climatici nella zona
studiata, limitando il discorso che segue
abrevi cenni sugli aspetti ambientali pit
significativi ai fini della genesi dei suoli
¢ ad approfondimenti specifici.

1. STUDI PRECEDENTI

La massa di opere scientifiche ri-
guardanti il Gran Sasso d’Italia, a co-
minciare dai contributi “storici” relativi
agliaspetti geologicidell’ area (MORETTI,
1949; OrroLANI, 1942; SAcco, 1907,
SCARSELLA, 1953), &€ veramente notevole
(CoNsoLE et al., 1987) ma, rimanendo
strettamente nel campo pedologico, non
sono molti n& corredati da documenti
cartografici i contributi che ¢ stato pos-
sibile consultare durante la fase di pre-
parazione dello studio, anche tornando
indietro negli anni (FERRARI, 1965;
RoONCHETTI,1959) o andando a reperire
informazioni in scritti di Autori di estra-
zione botanica o geografica (BRuno,
1965; CaMPANILE, 1951; FURRER,
FurNARI, 1960; GENTILESCHI, 1967;
SEGRE, 1947); & perd doveroso ricono-
scere a tutti questi Studiosi una estrema
esattezza nella lettura dei profili

pedologici studiati e nella interpretazio-
ne dei processi pedogenetici in atto.

2.LITOLOGIA EGEOMORFOLOGIA

L’area esaminata presenta una no-
tevole variabilitadal latolitologico (CRE-
SCENTI, 1969; CRESCENTI et alii, 1969:
DEMANGEOT, 1965) anche in virth del
fatto che gli intensi fenomeni plicativi e
disgiuntivi hanno reso assai discontinui
¢gli affioramenti delle gia numerose for-
mazioni sedimentarie marine presenti.

Su questi materiali cosi profonda-
mente tettonizzati, un clima particolar-
mente aspro non poteva che determinare
una imponente demolizione delle pareti
rocciose con produzione di masse
detritiche ingenti, che hannc poi subito
una serie di rimaneggiamenti, cosi da
dare origine alle geoforme oggi
osservabili.

I suoli di Campo Imperatore e dei
rilievi che lo circondano derivano da
differenti substrati accomunati dalla
notevole ricchezza in carbonati
(GHisertl, VEzZANI, 1986; SERV. GEOL.
It., 1963) quali le dolomie ed i calcari
dolomitici del Lias inferiore (Corno
Grande, Vado di Corno, M. Brancastello,
M. Prena, M. Camicia, M. Siella, M.
Capo di Serre) , i calcari marnosi grigi
con selce tipo “Corniola” e gli scisti
bituminosi del Lias medio (M. Prena,
M. Camicia) , nonche i calcari marnosi
del Lias superiore (M. S. Vito).

Incontriamo poi calcareniti
bioclastiche riferibili al Dogger (M.
Brancastello, M. Camicia, M. Bolza),
calcari bianchi tipo “Maiolica” del
Cretaceo inferiore, (M. Scindarella),
calcari marnosi della “Scaglia bianca”
(Cretaceo superiore), marne calcaree
simili alla“Scagliacinerea” (Paleogene)
e depositi conglomeratici (Miocene).

Ai piedi deirilievi, alle formazioni
marine fanno seguito i depositi post-
orogenetici come quelli glaciali, i resi-
dui di coni di deiezione antichi, i sedi-
menti alluvio-glaciali e lacustri, le co-
perture detritiche, i coni di deiezione
attivi e le alluvioni oloceniche.

Il considerevole numero di unita
geo-morfologiche ¢ dovuto anche al-
I’azione di modellamento a volte con-

giunta, altre antagonista, pill Spesso so-
vrapposta nel tempo, di vari fattori mor-
fogenetici quali i diffusi fenomeni carsi-
ci, I’azione del ghiaccio e della neve,
vari tipi di incisioni erosive, ecc. che
hanno dato luogo a geoforme pilt o meno
appariscenti ma comunque importanti
per la pedogenesi.Tra le piu diffuse ed
importanti emergenze geomorfologiche
(GeNTILESCHI, 1967) ricordiamo le nivo-
morene ¢ le falde detritiche orientate
dell’estremo settore nord-occidentale,
le conche crio-nivali e quelle carsico-
crio-nivali del Piano (Coppe di S. Stefa-
no) e le doline sotto M. Bolza, gli in-
ghiottitoi del settore orientale del piano
dai quali si diparte un reticolo idrografi-
conormale (sumateriali fluvio-glaciali)
ma che, procedendo verso ovest, si tra-
sforma gradualmente in allineamenti di
doline, per poi cedere il posto ad un
drenaggio esclusivamente sotterraneo.

3. RILIEVO E COPERTURA VEGE-
TALE

Il fattore “Rilievo” ¢ stato attenta-
mente considerato nella fase preparato-
ria del rilevamento, distinguendo fasce
altimetriche corrispondenti a 200 m di
dislivello, le quattro esposizioni princi-
pali e quattro classi di acclivita (0-20 %;
20-40 %; 40-60 %;oltre 60%).

Per la copertura vegetale, stanti le
finalita del lavoro ed in base alle consi-
derazioni fatte in premessa, dopo aver
considerato grosse categorie di “uso del
suolo” (superfici improduttive e rocce
affioranti, bosco, rimboschimento e pa-
scolo), sono state risuddivise le aree a
pascolo sulla base delle informazione
che andavano emergends dalle indagini
fitosociologiche.

4. REGIMI DI TEMPERATURA E DI
UMIDITA DEI SUOLI

Per quanto riguarda il regime
termico dei suoli abruzzesi, in un
precedente studio (GIOVAGNOTTI,
CALANDRA, 1987) sono stati presi in
esame i dati trentennali di 34 stazioni
termometriche dellaregione, accertando
che i gradienti estivo, invernale ed
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annuale oscillano entro limiti molto
ristretti essendo rispettivamente pari a
0,62, 0,55 e 0,57 gradi centigradi per
ogni 100 m. di altitudine; inoltre, in base
airequisiti previstidalla Soil Taxonomy,
il limite altimetrico inferiore del regime
“Cryico” di temperatura del suolo
(temperatura media annua del suolo
inferiore a 8°C e temperatura media
estivadel suoloinferiore a 15°C) & situato
a circa 1750 m. di quota (con ovvie
variazioni legate all’esposizione del
versante). ‘

Per il regime “Frigido”, il quale
prevede invece in estate una temperatu-
rapiu alta, i limiti di altitudine si localiz-
zano a 1585 e 1750 m circa. Al di sotto
di 1585 m di quota il regime di tempera-
tura del suolo diviene “Mesico”.

Passando al regime di umidita, si &
potuto appurare che per quanto riguarda
i suoli pit profondi del piano e delle
basse pendici, caratterizzati da valori
dellacapacitaperl’acquautile (A.W.C.)
compresi tra 100e250mm, il periodo di
secchezza della sezione di controllo va
da fine giugno a fine luglio - primi di
agosto e, comunque , nonraggiunge mai
i 45 giorni consecutivi previsti dalla
Classificazione Americana per il regi-
me Xerico; in tali zone si ha pertanto un
regime di umidita di tipo Udico.

Passando invece a considerare la
situazione relativa ai versanti ed alle
altre situazioni meno favorite, si osserva
un radicale cambiamento delle condi-
zioni diumiditadel suolo quali che siano
le caratteristiche dei terreni.

Anche per i suoli che hanno una
elevata capacita di acqua utile , il perio-
dodi secchezza nella sezione di control-
lo si protrae per piu di 70 giorni (da
agosto ad ottobre) per giungere a 110
giorni, iniziando fin dalla prima decade
di luglio, qualora ci si riferisca a suoli
meno profondi . In questa ultima ipotesi,
perd,vengono meno altri presupposti
indispensabili per assegnare tali suoli al
regime Ustico; il regime di umidita,
in entrambi i casi ¢ quindi di tipo
Xerico.

5. METODOLOGIA DEL RILEVA-
MENTO PEDOLOGICO

All’interno delle aree in cui era
stato suddiviso il territorio in base alla
variabilita delle caratteristiche prece-
dentemente descritte, sono stati percorsi
degli itinerari atti ad individuare, attra-
verso I’esame di numerosi profili esplo-
rativi ed una notevole massa di trivella-
te, osservazioni e test speditivi, i tipi
pedologici presenti ed il grado di varia-
bilita mostrato dalle caratteristiche del

suolo.

Prescelte le aree rappresentative,
sono stati scavati cinquantaquattro pro-
fili pedologici dei quali ¢ stata redatta
un’accurata descrizione secondo le
codificheinuso (SANEsI, 1977: U.S.D.A.,
1993), prelevando campioni dai singoli
orizzonti, per le necessarie analisi chi-
mico-fisiche di interesse pedogenetico
(M.R.A.AF., 1994).

Parallelamente venivaeseguitauna
maglia di trivellate (oltre duecento) ed
anche i campioni provenienti da esse
sono stati analizzati in laboratorio per
cui, complessivamente , sono state
eseguite oltre tremila determinazioni.

I suoli sono stati classificati
utilizzando latassonomia U.S.D.A. (SoiL
SUurRVEY STAFF, 1994), ma vengono
riportate anche le definizioni secondo la
classificazione Francese (DUCHAUFOUR,
1976; DUCHAUFOUR, SOUCHIER, 1977) la
quale, organizzata su base genetica e
quindi particolarmente adatta per i suoli
naturali, ¢ tradizionalmente utilizzata
nelle indagini geobotaniche.

6. LA PEDOGENESI

L’asperita del paesaggio ed i
rigori del clima non potevano che ave-
re un ampio riscontro nel contesto
pedologico, che mostra una diffusione
molto ampia di suoli ai primi stadi di
sviluppo e limita la presenza di suoli
abbastanzaevolutie/o profondi alle aree
piatte o addirittura concave, spesso sog-
gette a fenomeni di ristagno idrico e di
colluvionamento.

La maggior parte dei crinali pos-
siede suoli di modesto spessore e ricchi
di sostanza organica, che da luogo a
luogo differiscono per reazione, conte-
nuto in carbonati e quantita di scheletro,
soprattutto in relazione ad eventi erosivi
e ad apporti damonte di materiali freschi
(carbonati), quasi assentinelle aree meno
acclivi e particolarmente massicci nei
canaloni, sotto forma di materiale gros-
solano, fino o in soluzione.

I suoli andranno incontro ad assot-
tigliamento (che potrebbe anche essere
accompagnato daacidificazione),ad una
fase di stasi (siain senso evolutivo che di
variazione degli spessori) o, infine, ad
un inspessimento, quasi sempre asso-
ciato a retrogradazione per ricarbonata-
zione (ove avvenga in tempi lunghi) o a
seppellimento (qualora i tempi fossero
pil contenuti), a seconda che, nel perio-
do e nel luogo considerato, I’asportazio-
ne di parti di suolo per erosione o sem-
plicemente dei carbonati per dissoluzio-
ne assuma una entita paragonabile, o
non, a quella dei rifornimenti.

Passando a trattare della diffusione
dei vari tipi di suoli, sara opportuno
affrontare il discorso tanto in termini di
“macrozone”, cio¢ della loro distribu-
zione lungo i pendii, grossomodo secon-
do le fasce altimetriche, quanto di
“microzone” , esaminando cio¢ le con-
seguenze sulla pedogenesi della presen-
za delle geoforme meno appariscenti.

Nel primo caso, osserviamo subito
che, se siescludono limitate aree, come
nelle immediate vicinanze dell’ Alber-
€0, al M. Scindarellae sotto M. Camicia,
nelle quali si rinvengono dei Cryum-
brepts lithici, la quasi totalita delle su-
perfici al di sopra dei 1800 m. di quota &
dominata dai Cryorthents lithici (Lito-
suoli).

Questo tipo pedologico si presenta
quasi ovunque con elevata pietrosita e
rocciosita, associato ad estese superfici
prive di suolo (pareti conrocce affioran-
ti e ghiaioni mobili) le quali con I'au-
mentare della quota divengono preva-
lenti, ed a forme crionivali quali i suoli
a gradini erbosi, suoli striati, suoli a
zolle erbose, ecc. frequenti sui versanti
compresi tra M. Aquilae M. Scindarella
e che quindi interessano la zona dell’ Al-
bergo e del Rifugio Duca degli Abruzzi
(settore nord-occidentale dell’area).

Sulle superifici relativamente pil
stabili (poste sempre a quote prossime ai
2000 m), i litosuoli si alternano “a mo-
saico” con suoli meno discontinui, sotti-
li, scuri e ricchi di scheletro, ascrivibili
ai Rendolls cryici-lithici ed ai
Cryumbrepts entici (Suoli litocalcici
umiferi a mull-moder).

Scendendo a quote via via inferiori
si incontrano Xerorthents lithici
(Litosuoli) e Rendolls entici, lithici e
typici, (Rendzina ai vari stadi di
evoluzione) oppure suoli parzialmente
ototalmente decarbonatati, pit profondi,
quali Rendolls eutrochreptici e
Xerochrepts typici, dystrici e lithici
(Rendzina brunificati, Suoli bruni
calcarei e Suoli bruni calcici quasi sempre
troncati).

Naturalmente i  litosuoli
prevarranno nelle zone piu acclivi o
comunque pil interessate da fenomeni
erosivi, mentre i Suoli Bruni si
localizzano alla sommita dei rilievi
minori (Prato del Bove), sui pendii meno
inclinati o alla base dei rilievi, dove si
osservano i casi dimassimo sviluppodel
profilo.

Qui essi operano il raccordo conle
zone piane (Piano di Pietranzoni, Fonte
Vetica, Fossa di Paganica) dove spesso
(La Fossa, Piano di Racollo) si ha il
passaggio a suoli privi di scheletro, via
via pil profondi e desaturati quali gli
Haplumbrepts entici,lithici e typici (Suo-
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Tabella 1 — Associazioni di suoli utilizzate nella cartografia e loro
distribuzione.
Sigla Composizione dell’associazione Superficie
Termini fondamentali Inclusi piu frequenti Km? %
0 Aree prive di suolo 1 10,24 9,93
Cryumbrepts entici,
I Cryorthents lithici Rendolls cryici-lithici e
Haplorthods entici ISIOFESIRES S
2 Xerorthents lithici Rendolls lithici 21,73~ 21,08
3 Xerorthents typici Haploxerolls entici 6,83 6,62
- Rendolls entici Rendolls typici e
Xerofluvents typici 2,47 2,40
5 Cryumbrepts lithici Cryumbrepts typici e
aquici 3126, » 316
6 Haplumbrepts lithici ed entici Haploxerolls entici e
Rendolls eutrochreptici 14,43 14,00
)/ Xerochrepts ed Eutrochrepts ~ Xerochrepts typici e
lithici e dystrici Rendolls eutrochreptici 18,63 18,07
8 Haplumbrepts typici /1 HOSe HIR0S
9 Associazioni “‘a mosaico”:
9 a (sumorenico) Haploxerolls entici
Rendolls eutrochreptici
Haplumbrepts cumulici 4,84 4,69
9b (sucalcare)  Xerorthents lithici
Eutrochrepts e Xerochrepts lithici
Haplumbrepts cumulici 5,62 545
Totali 103,10 100,00

li bruni acidi).

Suoli abbastanza simili (Haplum-
brepts cumulici) li troviamo nelle con-
cavita presenti nei campi di doline (Le
Coppe di S. Stefano, M. Bolza) oppure
(Cryumbrepts typici) nella parte piu de-
pressa delle vallecole poste a quote pil
elevate.

Con queste segnalazioni siamo pas-
sati inevitabilmente a descrivere delle
situazioni a scala pitt contenuta, difficil-
mente cartografabili (se non all’interno
di vaste associazioni). Tra i suoli che
costituiscono questa popolazione, un
cenno particolare merita il gruppo dei
“Rendziniformi”, caratterizzati da una
presenza a volte massiccia di carbonati

sia nella “terra fine” che nella “frazione
grossolana”.

Le forme meno evolute, piu sottili,
meno ricche di humus e pit ricche di
scheletro e di carbonati, sono definibili
come Haploxerolls entici (Proto-rendzi-
na), suoli bloccati in questo stadio “gio-
vanile” dalla continua rimozione di ma-
teriale pedogenizzato, al bordo delle
doline, o dal periodico apporto di mate-
riale minerale fresco, a livello di conoi-
di, dove risultano associati a Xerorthen-
ts typici (Regosuoli).

Sulle pareti delle doline maggiori
e delle vallecole, alla base delle conoidi
e sui detriti parzialmente stabilizzati
abbiamo invece Rendolls eutrochrepti-

ci, lithici o cryici-lithici (Rendzina bru-
nificati). Sui sedimenti lacustri delle
depressioni ed in prossimita degli in-
ghiottitoi, abbiamo infine Rendolls enti-
ci(Rendzinagrigi) caratteristici per1’ele-
vatissimo contenuto in carbonati e per il
pitt modesto contenuto in humus.
Sembra opportuno ricordare a tal
punto i suoli che piu frequentemente si
incontrano in particolari situazioni
geomorfologiche, in chiaro rapporto
catenale.
- Pendici in erosione a quota elevata:

Rocce affioranti - Cryorthents lithici.

(Litosuoli) - Haplorthods entici (Suoli
ocrapodzolici) - Cryumbrepts entici
(Suoli litocalcici umiferi).
- Pendici in erosione a quote inferiori:
Rocce affioranti - Xerorthents lithici
(Litosuoli) - Xerochrepts lithici (Suoli
bruni troncati e modali).
-Vallecole aquotaelevata: Cryumbrepts
entici (Suoli litocalcici umiferi) -
Cryorthents lithici (Litosuoli) o Rendolls
cryici-lithici (Rendzina brunificati) -
Cryumbrepts lithici e typici (Suoli bruni
acidi) - Cryumbrepts aquici (Suoli bruni
idromorfi).
- Depressioni su materiale morenico:
Haploxerolls entici (Protorendzina) -
Rendolls eutrochreptici (Rendzina) -
Haplumbrepts cumulici (Suoli Bruni
acidi).
- Doline su calcare: Xerorthents lithici
(Litosuoli) - Xerochrepts lithici (Suoli
Bruni troncati) - Haplumbrepts cumulici
(Suoli bruni acidi).
- Conoidi: Detriti mobili - Haploxerolls
entici (Protorendzina), Xerofluvents
typici (Suoli alluvionali) o Rendolls
entici, typici ed eutrochreptici (Rendzina
grigi, tipici e brunificati).
- Piani: Haplumbrepts entici, lithici e
typici (Suoli umocalcici, Suoli bruni
modali e acidi).

Le schede descrittive allegate han-
no lo scopo di esemplificare le situazio-
ni piu frequenti.

7. CARTOGRAFIA DEI SUOLI

Perunadettagliataanalisi della dif-
fusione e della distribuzione dei suoli
ora descritti si rimanda alla “Carta
fitoecologica del paesaggio di Campo
Imperatore” allegata al presente volu-
me, nella quale sono appunto indicati i
suoli (classificati alivellodi sottogruppi)
caratteristici delle singole unita
cartografiche. Per doveroso corredo del
presente contributo, si & comunque alle-
stita una carta in scala ridotta (fig.1)
nella quale i suoli sono pero riuniti ne-
cessariamente in associazioni di
sottogruppiappartenenti, circametadelle
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volte, a gruppi o anche ad ordini diffe-
renti. Nella tab. 1 sono elencate le asso-
ciazioni di suolo utilizzate e vengono
forniti i dati sulle superfici interessate.

8. CONCLUSIONI

L’indagine svolta ha permesso di
riconoscere e caratterizzare i vari tipi di
suolo presenti sull’altopiano di Campo
Imperatore nonche di accertare che alle
varie situazioni geomorfologiche non
corrispondono semplicemente tipi
pedologici particolari, maaddiritturaben
definite catene di suoli.

Lo schema formativo dei suoli &
quello classico dei rilievi calcarei: dalla
demolizione e dissoluzione dei carbonati
si passa alla colonizzazione del residuo
insolubile ed all’arricchimento in so-
stanza organica mentre procede la
decarbonatazione, per giungere alla
decalcificazione ed alla acidificazione.

Analogamente a quanto emerso in
precedenti ricerche eseguite su alcuni
terreni della montagna Aquilana (Bru-
NO, FURNARI, SiBILIO, 1965; CAMPANILE,
1951; FERRARI, 1965; FURRER, FURNARI,
1960; RoNcHETTI, 1959) si conclude che,
come i litosuoli dominano le aree in
erosione e silocalizzano in prossimita di
aree nelle quali ¢ ancora attivo il proces-
so di demolizione della roccia, i1 suoli
bruni acidi, avendo raggiunto la fase
della decalcificazione, rappresentano il
tipo pedologico piu evoluto, quindi cor-
rispondente alla massima stabilita delle
superfici.

I “rendziniformi” indicano invece
tutte quelle aree in cui vi ¢ una sorta di
compensazione tra erosione del mate-
riale pedogenizzato e contemporaneo
procedere della decarbonatazione da un
lato e, dall’altro, ricarbonatazione per
apporto di materiali freschi.

RIASSUNTO

Siriferisce sui risultati di una serie
di campagne di rilevamento che hanno
avuto per oggetto i suoli dell’altopiano
di Campo Imperatore (Gruppo del Gran
Sasso) e dei rilievi che lo circondano.
Chiarite le caratteristiche morfologiche,
fisiche e chimiche di tali terreni, si &
provveduto a redigerne le schede de-
scrittive. Ricostruiti i processi pedoge-
netici pregressi ed in atto, sono stati
classificati i suoli e se ne & prodotta la
relativa cartografia.

Parole chiave: Pedogenesi, classifica-
zione, cartografia dei suoli.

SUMMARY

The soils of “Campo Imperatore” (Gran
Sasso, Italy)

The plateau of “Campo Imperato-
re” exhibits a soilscape varying from
Entisols and different types of Mollisols
to highly evolved examples of Incepti-
sols.

The pedogenesis is clearly explai-
ned firstly on the basis of evolutive
geodynamics and particular pedoclima-
tic conditions, therefore the soil survey
needs a preliminary morphological re-
search, as well as a study of substrata
and thermal regime and soil moisture
definition.

The studied area showed a variable
lithological aspect: pure, marly, cherty,
bituminous and dolomitic limestones;
dolomites, marls and conglomerates.
Faults and folds have produced a great
discontinuity in the outcrops of such
materials so deeply tectonized.

A particularly severe climate has
inevitably determined a massive bre-
aking of the rock walls, producing detri-
tal masses that after reworking by gla-
cial, fluvial-lacustrine and gravitational
events, have given rise to the present
geomorphological aspects.

Erosion and karst phenomena, less
evident but so important for the
pedogenesis, have also contributed to
the significant geomorphological units.

It has been possible to establish
that for the deepest soils of plain and
lowland with A.W.C. between 100 and
250 mm, the control section is dry from
the end of June to the end of July -
beginning of August, but never for 45
consecutive days as the American
Classification defines for the Xeric
moisture regime; in this area there is,
therefore, a Udic moisture regime.

Considering the slopes and other
more troubled situations, forsoils having
A.W.C.> 100 mm, the control section is
dry for more than 70 days (from August
to October),while for less deep soils,
with A.W.C. < 100 mm, the control
section is dry for more than 110 days,
therefore their moisture regime is Xeric.

With regard to the “thermal” regi-
me, thirty-year data from 34 thermome-
tric stations of Abruzzo have been exa-
mined, defining a mean gradient of
0,57°C/100 m, therefore the lower alti-
metric limit of the “Cryic” soil tempera-
ture regime is at about 1750 m. For the
“Frigid” regime, the altitude limits ran-
ge from 1585m to 1750 m, while below
1585 m the soil temperature regime be-
comes “Mesic”.

Severe morphological and climatic
conditions have significantly influenced

the soilscape, showing young soils
largely diffused, quite developed and
deep soils limited to flat or concave
areas often subject to water stagnation
and colluvium. In the first case it was
observed that, exceptlimited areas where
Lithic Cryumbrepts occur, in most
surfaces above 1800 m of altitude Lithic
Cryorthents are prevailing.

These are soils that anywhere are
highly rocky and stony and are associated
with cryonival forms and extensive
surfaces withoutsoils that are prevailing
gradually with the altitude (walls with
rock outcrops and movable coarse
aggregates). Soils that are on more
stable surfaces having an elevation of
about 2000 m, are alternating like a
“mosaic” with dark, thin soils rich in
skeleton, attributed to Cryic-lithic
Rendolls and Entic Cryumbrepts.

At gradually lower altitudes Lithic
Xerorthents and Entic, Lithic and Typic
Rendolls are found together with partially
or totally decarbonated deeper soils as
Eutrochreptic Rendolls or Typic, dystric
and lithic Xerochrepts .

Obviously, the first types will pre-
vail in the steepest areas or however
more subject to erosion phenomena,
while the others are located at the lower
relief top, on moderate slopes or at their
base where the most developed profiles
occur. In the plain areas these soils are
often lacking in skeleton and gradually
deeper and desaturated; they are defi-
ned, therefore, as Entic, Lithicand Typic
Haplumbrepts. Similar soils (Cumulic
Haplumbrepts) are found in the doline
concavities or in the lowest depressions
of high altitude valleys (Typic Cryum-
brepts).

By these features, soil situations
hardly mappable for their limited
extension, except when included in
biggerassociations, have beendescribed.
Among such soils a particular mention
is given to soils like “Rendzinas”, where
the carbonates are present either in the
“fine earth” or in the “coarse fraction”.
The less developed soils are defined as
Entic Haploxerolls being thinner, less
rich in humus, with more skeleton and
carbonates. '

These soils remain “young” by
continuous removal of pedogenized
material, at the doline border, or by
periodic contribution of fresh mineral
material at fan level, where they are
associated with the Typic Xerorthents.
The Eutrochreptic, Lithic or Cryic-Lithic
Rendolls are soils occurring, on the
contrary, on the bigger doline and valley
walls at the fan base and partially settled
detritus. Finally, Entic Rendolls are
found on lacustrine sediments of
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depressions and near sinkholes. They
are characteristic for their very high
carbonate content and amoderate humus
content.

Key Words: Soil genesis, Soil
classification, Soil mapping.
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ALLEGATI

Profilo n. 2 (Haplumbrept typico).

Localita: Cretarola;

Quota: 1455 m s.l.m.;

Pendenza: 30 %;

Esposizione: SW;

Rocciosita: comune;

Pietrosita: trascurabile;

Erosione: assente;

Substrato pedogenetico: calcari giuras-
sici;

Uso del suolo: pascolo cespugliato.

A =0-25 cm; bruno grigiastro scuro (10
YR 4/2) se asciutto e bruno
grigiastromolto scuro (10 YR 3/2)
se umido; scheletro assente; ricco
in sostanza organica (10,6 %); tes-
situra argillo-limosa; struttura
grumosa; pori abbondanti; friabile;
attivita biologica e radici abbon-
danti; effervescenza nulla; reazio-
ne moderatamente acida (pH 5,75);
limite inferiore lineare graduale.

B w =25-50 ¢cm; bruno scuro (7,5 YR 4/
4); scheletro assente; ben dotato in
sostanza organica ( 3,63 %); tessi-
tura argillosa; struttura poliedrica
subangolare; pori comuni; resisten-
te; attivita biologica e radici comu-
ni; effervescenza nulla; reazione
fortemente acida (pH 5,4); limite
inferiore lineare graduale.

B/C = 50-100 ¢m; bruno scuro (7,5 YR
4/4); scheletro assente; moderata-
mente dotato in sostanza organica
(1,29 %); tessitura argillosa; strut-
tura poliedrica angolare; pori scar-
si; molto resistente; attivita biolo-
gica assente; radici scarse; efferve-
scenza nulla; reazione fortemente
acida (pH 5,45); limite inferiore
ondulato abrupto .

C > 100 cm: frammenti calcarei.

Profilo n. 4 ( Rendoll entico ).

Localita: Inghiottitoio SE;

Quota: 1430 m s.I.m.;

Morfologia: concava;

Rocciosita: assente;

Pietrosita: assente;

Erosione: assente - periodica deposizio-
ne di limi calcarei e dolomitici;
Substrato pedogenetico: alluvione
olocenica;

Uso del suolo: pascolo.

A = 0-30 cm; grigio bruno pallido (10
YR 6/2) se asciutto e bruno
grigiastro scuro (10 YR 4/2) se
umido; scheletro assente; ricco in
sostanza organica (10,3 %); tessi-
tura franco-limosa ; struttura
grumosa; pori abbondanti; friabile;
attivita biologica e radici comuni;
effervescenza notevole (carbonati
totali 51,26 %); reazione debol-
mente alcalina (pH 7,75); limite
inferiore lineare chiaro.

A/C =30-60 cm; grigio chiaro (10 YR
7/2) se asciutto e bruno (10 YR 4/2)
se umido; scheletro assente; ricco
in sostanza organica ( 5,8 %); tessi-
tura franco-limosa; struttura gru-
mosa; pori abbondanti; friabile; at-
tivita biologica e radici scarse; ef-
fervescenza notevole (carbonati
totali 72,39 %); reazione modera-
tamente alcalina (pH 8,0); limite
inferiore lineare chiaro.

C > 60 cm: materiali alluvionali sabbio-
limosi.

Profilo n. 7 ( Haploxeroll entico ).

Localita: Macelleria;

Quota: 1503 m s.l.m.;

Pendenza: 3 %;

Esposizione: SSE;

Rocciosita: assente;

Pietrosita: comune;

Erosione: assente;

Substrato pedogenetico: depositialluvio-
glaciali pleistocenici;

Uso del suolo: pascolo.

A 1 =0-20 cm: bruno scuro (10 YR 3/
3) se asciutto e bruno grigiastro
molto scuro (10 YR 3/2) se umido;
scheletro comune (55 g/Kg); ricco
in sostanza organica (13,85 %);
tessitura franco-limo-argillosa;
struttura grumosa; pori abbondan-
ti; molto friabile; attivita biologica
eradici abbondanti; effervescenza
nulla; reazione neutra (pH 7,4); li-
mite inferiore lineare chiaro.

A 2 =20-30 cm: grigio brunastro (10
YR 5/2) se asciutto e bruno
grigiastro molto scuro (10 YR 3/2)
se umido; scheletro molto abbon-
dante(670 g/Kg); ricco in sostanza
organica (6,42 %); tessitura franca;
struttura grumosa; pori comuni;
friabile; attivita biologica e radici
comuni; effervescenza notevole
(carbonati totali 51,48 %); reazio-
ne debolmente alcalina (pH 7,7);
limite inferiore lineare abrupto.

C >30cm: materialialluvionali ghiaiosi.
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Profilo n. 12 (Eutrochrept dystrico).

Localita: Valle delle Macine;
Quota: 1504 m s.l.m.;
Pendenza: 3 %;

Esposizione: S;

Rocciosita: assente;
Pietrosita: trascurabile;
Erosione: assente;

Substrato pedogenetico: depositi alluvio-

glaciali pleistocenici;

Profilo n. 14 (Xerochrept lithico).

Localita: Valle Cortina;
Quota: 1570 m s.l.m.;
Pendenza: 52 %;
Esposizione: S;
Rocciosita: trascurabile;
Pietrosita: comune;
Erosione: debole;

Substrato pedogenetico: calcari cretacei;

Uso del suolo: pascolo.

Uso del suolo: pascolo.

A =0-35cm: bruno scuro (10 YR 3/3)
se asciutto e bruno grigiastro molto
scuro (10 YR 3/2 ) se umido; sche-
letro comune ( 60 g/Kg); ricco in
sostanza organica (12,40 %); tessi-
tura franco-limo-argillosa ; struttu-
ra grumosa; pori abbondanti ; mol-
to friabile; attivita biologica e radi-
ci abbondanti; effervescenza nul-
la; reazione neutra (pH 7,2); limite
inferiore lineare chiaro.

B w =35-70cm: bruno scuro (7,5 YR 4/
4); scheletro comune(65 g/Kg); ric-
co in sostanza organica (8,86 %);
tessitura argillosa; struttura
poliedrica subangolare; pori comu-
ni; resistente; attivita biologica e
radici da comuni a scarse discen-
dendo I’orizzonte; effervescenza
nulla; reazione debolmente acida
(pH 6,25); limite inferiore lineare
abrupto.

C >70cm.: materiali alluvionali ghiaiosi.

A =0-15cm: bruno scuro (10 YR 3/3);

scheletro abbondante (410 g/Kg);
ricco in sostanza organica (12,27
%); tessitura franco-limo-argillosa;
struttura poliedrica subangolare;
poricomuni; resistente; attivita bio-
logicaeradici abbondanti; efferve-
scenza molto debole (carbonati to-
tali 0,85 %); reazione debolmente
alcalina (pH 7,75); limite inferiore
lineare chiaro.

B w = 15-40 cm: bruno grigiastro scuro

(10 YR4/2) se asciutto e bruno
grigiastro molto scuro (10 YR 3/2)
se umido; scheletro abbondante
(350 g/Kg); ricco in sostanza orga-
nica ( 11,54 %); tessitura franco-
limosa; struttura poliedrica ango-
lare; pori comuni; resistente; attivi-
ta biologica e radici scarse; effer-
vescenza moderata ( carbonati to-
tali 7,03 %); reazione moderata-
mente alcalina (pH 7,95); limite
inferiore lineare diffuso .

C >40cm: frammenti calcarei grosso-

lani tra i quali si insinua, per una
profonditadioltre 20 cm, materiale
del sovrastante Bw.

Profilo n. 19 (Haplumbrept cumulico).

Localita: Coppe di S. Stefano;

Quota: 1665 m s.l.m.;

Morfologia: concava (fondo di dolina);
Rocciosita: assente;

Pietrosita: assente;

Erosione: assente (periodica deposizio-
ne di materiale pedologico eroso);
Substrato pedogenetico: depositi alluvio-
glaciali pleistocenici;

Uso del suolo: pascolo.

A = 0-30 cm: bruno (10 YR 4/3) se
asciutto e bruno scuro (10 YR 3/3)
se umido; scheletro assente; ricco
in sostanza organica (10,55 %);
tessitura franco-limo-argillosa;
struttura grumosa; pori abbondan-
ti; friabile; attivita biologica e radi-
ciabbondanti; effervescenzanulla;
reazione moderatamente acida (pH
5,6); limite inferiore lineare diffu-
S0.

Bw =30-120 c¢cm ed oltre: bruno (10 YR
4/3) se asciutto e bruno grigiastro
molto scuro (10 YR 3/3) se umido;
scheletro assente; ricco in sostanza
organica (6,21 %); tessitura fran-
co-limo-argillosa; struttura passan-
te da grumosa a poliedrica suban-
golare procedendo verso la base
dell’orizzonte; pori abbondanti;
friabile; attivita biologica e radici
da scarse ad assenti procedendo
verso la base dell’ orizzonte; effer-
vescenza nulla; reazione modera-
tamente acida (pH 5,25); limite in-
feriore non raggiunto.
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Profilo n. 32 ( Rendoll cryico-lithico ).

Localita: Albergo;

Quota: 2000 m s.l.m.;

Pendenza: 22 %;

Esposizione: S;

Rocciosita: trascurabile;

Pietrosita: comune;

Erosione: debole;

Substrato pedogenetico: detriti di
calcareniti mioceniche;

Uso del suolo: pascolo.

A = 0-12 cm: bruno grigiastro molto
scuro (10 YR 3/2); scheletro fre-
quente (13,8 g/Kg); riccoin sostan-
za organica ( 7,0 %); tessitura fran-
co-limosa; struttura grumosa; pori
abbondanti; friabile; attivita biolo-
gica e radici comuni; effervescen-
za molto debole (carbonati totali
0,5 %); reazione neutra (pH 7,2);
limite inferiore lineare chiaro.

Bw = 12-35 cm: bruno grigiastro scuro
(10 YR 4/2) se asciutto e bruno
scuro (10 YR 3/3) se umido; sche-
letro molto abbondante (860 g/Kg);
ricco in sostanza organica (5,3 %);
tessitura franco-limosa; struttura
poliedricasubangolare; pori comu-
ni; abbastanza friabile; attivita bio-
logicaeradici comuni; effervescen-
za moderata (carbonati totali 14,46
%); reazione debolmente alcalina
(pH 7,8); limite inferiore ondulato
chiaro .

C1 =35-55 cm: bruno molto pallido (10
YR 8/3 se asciutto e 10 YR 7/4 se
umido); scheletro molto abbondan-
te (867 g/Kg); privo di sostanza
organica; tessitura sabbiosa; privo
di struttura (sciolto), attivita biolo-
gica e radici; effervescenza forte e
prolungata (carbonati totali 75,85
%); limite inferiore ondulato gra-
duale.

C2 > 55 cm: detriti calcarei.

Profilo n. 35 (Rendoll lithico).

Localita: Fonte Vetica;

Quota: 1750 m s.L.m.;

Pendenza: 60 % ;

Esposizione: SSW;

Rocciosita: trascurabile;

Pietrosita: frequente;

Erosione: moderata;

Substrato pedogenetico: calcari
giurassici;

Uso del suolo: rimboschimento.

A =0-20 cm: bruno grigiastro scuro (10
YR 4/2) se asciutto e bruno
grigiastro molto scuro (10 YR 3/2)
se umido; scheletro molto abbon-
dante (545 g/Kg); ricco in sostanza
organica ( 6,8 %); tessitura franca;
struttura grumosa; pori abbondan-
ti; friabile; attivita biologica e radi-
cicomuni; effervescenza moderata
( carbonati totali 16 %); reazione
moderatamente alcalina (pH 7,9);
limite inferiore ondulato abrupto .

R >20cm: calcare debolmente fratturato.
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Fig. 2—Profilon. 2 (Haplumbrept typico). Localita: estremita Sud Fig. 3 — Profilo n. 4 (Rendoll entico). Localita: margine SE del
dei Prati di Cretarola. Piano dell'Ospedale.

Fig.4—Profilon. 5 (Rendoll entico). Localita: settore Est dei Prati Fig. 5 — Profilo n. 7 (Haploxeroll entico). Localita: Macelleria.
di Cretarola.

Fig. 6 — Profilo n. 10 (Rendoll lithico). Localita: I Caldai. Fig. 7 — Profilo n. 11 (Rendoll eutrochreptico). Localita: Le
Cocchiarelle.



CALANDRA R., I suoli di “Campo Imperatore” (Gran Sasso d’ltalia)

i b e

Fig. 8—Profilon. 12 (Butrochrept dystrico ). Localita: Valle delle
Macine.

Fig. 10— Profilo n. 24 (Haploxeroll fluventico). Localita: Lago di
Pietranzoni.

B
i

Fig. 12 — Profilo n. 29 (Cryumbrept lithico). Localita: Albergo.

Fig. 9 — Profilo n. 14 ( Xerochrept lith

Cortina.

Maniere.

Fig. 13 — Profilo n. 45 (Eutrochrept
Ceraso.

ico

typico

). Localita: Valle
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ENTITA FLORISTICHE DI NOTEVOLE INTERESSE RINVENUTE SULL’ALTOPIANO DI
CAMPO IMPERATORE E ZONE LIMITROFE (GRAN SASSO D’ITALIA)

BALLELLT S.

Dipartimento di Botanica ed Ecologia dell’Universita, via Pontoni 5, I - 62032 Camerino (MC)

INTRODUZIONE

Il Massiccio del Gran Sasso d’Ita-
lia, per la sua dislocazione geografica e
per le sue caratteristiche strutturali ed
ecologiche presenta una flora molto ric-
ca e interessante, alla quale numerosi
botanici hanno rivolto particolare atten-
zione.

Nel 1983 viene pubblicato da
TammARro il “Compendio sulla flora del
Gran Sasso d’Italia” (d’ora in poi solo
“Compendio”), nel quale viene riporta-
to un nutrito elenco di raccoglitori con
I’indicazione degli erbari in cui sono
conservati i relativi essiccata.

Il numero totale delle entita in esso
indicate ¢ di 1517 unita.

Durante le numerose erborizzazio-
ni effettuate in oltre un decennio (1987-
1998) per lo studio delle tipologie fito-
sociologiche di Campo Imperatore e zone
limitrofe, & stato rinvenuto un discreto
numero di entita (93) non incluse nel
Compendio e altre che, nonostante gia
segnalate, si & ritenuto importante anno-
verarle in virtd della loro rarita per la
flora del Massiccio, della Regione
Abruzzo o dell’ Appennino centrale.

Nel periodo di tempo trascorso dal-
la stesura del Compendio a oggi inoltre,
sono stati pubblicati altri contributi sulla
Flora del Gran Sasso (in particolare
TAMMARO, 1995) che hanno permesso di
ampliarlaconunaaggiuntadi 166 entita.

Infine ad una piu attenta verifica
deilavori antecedentilastesuradel Com-
pendio, € risultato che altre 20 entita
devono essere aggiunte.

Questi nuovi dati forniscono un
quadro pit completo sulla reale consi-
stenza del patrimonio floristico del Gran
Sasso e comporta la variazione del nu-
mero complessivo che attualmente rag-
giunge le 1795 unita.

Tra le specie rinvenute risultano di
nuova segnalazione per la floradell’ Ap-
pennino: Carex ornithopoda subsp. or-
nithopodioides e Draba dubia, che indi-
cano la condizione relittuale di alcune
specie giunte qui durante le glaciazioni
wiirmiane; per quella dell’Appennino
centrale: Juniperus communis subsp.
hemisphaericae Phleum phleoides e per
il territorio abruzzese: Hymenolobus

pauciflorus.

Il territorio oggetto dell’indagine
riguardaprincipalmenteil piano di Cam-
po Imperatore, da Vado di Monte Capo
di Serre (1599 m) a Fossa di Paganica
(1680 m); alcuni sopralluoghi sono stati
effettuati anche lungo le basse e medie
pendici meridionali della catena posta a
settentrione e costituita dal Monte Ca-
micia, Prena, Faeto ¢ Brancastello (da
Fonte della Vetica a Vado di Corno).
Sulla catena sud-occidentale, sono state
effettuate erborizzazioni nei versanti
nord-orientali del Monte della Scinda-
rella (approssimativamente fino alla li-
nea di quota 2100 m), solo occasional-
mente sono state esplorate altre localita.

1. ELENCO FLORISTICO

Delle specie nuove non comprese
nel Compendio, oltre alla forma biolo-
gica e al corotipo (PIGNATTI, 1982), ven-
gono fornite notizie relative ai dati
stazionali di rinvenimento e per alcune,
quelle ritenute pil interessanti, qualche
nota sulla distribuzione nel territorio
regionale ed altro.

Per la nomenclatura ¢ stata seguita
in alcuni casi Med-Checklist (GREUTER
et alii, 1984-89), in altri Flora Europaea
(TutiN et alii, 1964-80 ¢ 1993) o Flora
d’Ttalia (PiGNATTI L.C.); per le entita cri-
tiche, sono state usate opere monografi-
che che possono essere desunte dalla
bibliografia. Le abbreviazioni degli
Autori sono conformi ad “Authors of
Plant Names” (BRummiT, POWELL, 1992).

Icampioni raccolti sono conservati
presso I’Herbarium S. Ballelli nel Di-
partimento di Botanica di Camerino
(CAME) e I’Erbario dell’Universita di
Ancona (ANC).

Lc entita vengono presentate in
gruppi e all’interno di questi, sono elen-
cate in ordine alfabetico.

1.1. ENTITA DINUOVA SEGNALA-
ZIONE PER L’ APPENNINO

Carex ornithopoda Willd. subsp.
ornithopodioides (Hausm.) Kneuck.
H caesp Orof. S Europ.

Monte Prena-Monte Camicia, ver-
sante sud-sud-ovest, salendo lungo il
sentiero che dalla Minieradi lignite con-
duce al Vado di Ferruccio, ambienti
umidi sassosi, 2050-2100 m, 30 luglio
1994; Monte Prena, versante nord, da
Vado di Ferruccio (2233 m) lungo il
Sentiero del Centenario fino a 2350 m,
pascolo a Carex firma, 30 luglio 1994.

Molto simile alla subsp. ornitho-
poda, dalla quale si distingue per gli
otricelli glabri o piti raramente provvisti
di rarissimi peli patenti, fusti in parte
reclinati e dimensioniridotte. Abbastan-
za indicativo ¢ anche I’habitat, infatti
nelle stazioni dell’Italia centrale la sub-
sp. ornithopoda sirinviene a quote infe-
riori rispetto alla subsp. ornithopodioi-
des, preferendo boschi chiari termofili,
cespuglieti e pascoli montani a sesleria,
indicativamente tra i 1000 ¢ 2000 m di
quota; mentre la subsp. ornithopodioi-
des predilige ambienti nivali o pascoli di
altitudine in un intervallo che pud essere
definito tra i 2000 e 2400 m.

Draba dubia Suter
H ros Orof. Ce S Europ.
Salendo dall’Albergo di Campo
Imperatore per la Selladi Monte Aquila,
pendici nord-est di Monte Portella, ver-
sante est-nord-est, rupi, 2300-2350 m,
19 luglio 1995; ibid., 3 agosto 1997.
Di notevole interesse ¢ il rinveni-
mento di questa orofita della Europa
centro-meridionale (TutiNet alii, 1993),
che nel territorio italiano vegeta esclusi-
vamente sulla catena alpina; si tratta
quindi di un esempio di disgiunzione e
di relittualita glaciale. Questa stazione,
unitamente a quelladella Spagna (Sierra
Nevada) e della Corsica, rappresenta il
limite meridionale dell’areale di distri-
buzione dellaspecie (JALAS et alii, 1996).

1.2. ENTITA DINUOVA SEGNALA-
ZIONE PER L’APPENNINO CEN-
TRALE

Juniperus communis L. subsp.

hemisphaerica (C. Presl) Nyman

NP Circum -Medit.-W Asiat. mont.
Valico Monte Capo di Serre, ver-

sante nord-ovest, pascoli cespugliati,
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1550 m ca, 21 agosto 1990.

Interessante ritrovamento di que-
sta entita propria dell’Europa meridio-
nale secondo TuTIN et alii (1993), che ad
una piu attenta verifica della sua distri-
buzione (HAYEK, 1924; CooDE, CULLEN,
1965; JALAS, SUOMINEN, 1973; GREUTER
etalii, 1984; HULTEN, FRrIES, 1986; FRAN-
coDo AMARAL, 1986; CHRISTENSEN, 1986
e 1997; PaparisTO et alii, 1988), puo
essere definita come Circum-Medit.-W
Asiat. mont.

In Italia era nota solo per il meri-
dione sui monti della Sicilia, Calabria e
Campania (PIGNATTL, L.c.).

L’entita & stata individuata e deter-
minata in collaborazione con E. Biondi
della Universita di Ancona; determina-
zione che ¢ stata successivamente con-
fermata da S. Rivas-Martinez della Uni-
versita di Madrid.

Considerata la difficolta di discri-
minazione con la subspecie nominale,
non & improbabile una sua maggiore
diffusione nell’ Appennino centrale.

Phleum phleoides (L.) H. Karst.
(Ph. boehmeri Wibel)
H caesp Eurosiber.

Campo Imperatore, presso il bivio
per Fonte Vetica (dintorni della macel-
leria), pascoli aridi, 1500-1508 m, 15
luglio 1994.

Secondo PiGNaTTI (l.c.) Phleum
phleoides & specie eurosiberiana con
una distribuzione, nel territorio nazio-
nale, limitata all’Ttalia settentrionale e
una disgiunzione in Puglia al Gargano.
Lo stesso Autore non ritiene presente
invece, per I’Italia, I’affine Ph.
montanum C. Koch specie sud-europea
(HumpHRIES, 1980; STRID, 1991; CONERT,
1998). Le segnalazioni calabresi (sub
Ph. phleoides var. montanum) di Stilo e
Aspromonte le include (fide SARFATTI,
1959) sotto Ph. ambiguum e probabil-
mente anche quella siciliana dell’Etna
(Frori, 1923). Viene inoltre trascurata
una citazione (sub var. montanum) del
Fior: (1928) per 1’Abruzzo a
Tagliacozzo.

Da una verifica nell’HCI di Firen-
ze ¢ invece emerso che il saggio relativo
al Gargano e quelli della Calabria e
Sicilia sono riconducibili a Ph.
montanum, che entra quindi a far parte
della Flora italiana; mentre quello
abruzzese risulta essere Ph. phleoides.

Di conseguenza le stazioni
abruzzesi costituiscono attualmente il
limite meridionale di distribuzione nel
territorio italiano di Ph. phleoides; men-
tre nel meridione si rinviene Ph.
montanum, che crea una piccola
disgiunzione all’areale principale
(CoNERT, l.c.).

1.3. NUOVA PER L”ABRUZZO

Hymenolobus pauciflorus (Koch) Schinz
et Thell.
T scap Europ.

Gran Sasso d’Italia, Corno Picco-
lo, versante nord-est, Valle delle Cor-
nacchie, pareti rupestri ombrose e umi-
de aridosso di una grotta, 2200-2300 m,
16 luglio 1995.

Interessante ritrovamento di que-
sta rara specie, che contribuisce a defi-
nirne ulteriormente I’ areale distributivo
nella Penisola. Si tratta della terza se-
gnalazione per I’'Italia centrale dopo
quelle marchigiane della GoladiFrasassi
(BRILLI-CATTARINI, 1969) e Gola della
Rossa (BRILLI-CATTARINI, BALLELLI,
1979) e con ogni probabilita di una delle
stazioni piu interne ed elevate tra quelle
finora conosciute.

Gli esemplari del Gran Sasso pre-
sentano foglie per lo piu intere, tipiche
degliindividui che vegetano in ambienti
ombrosi (PAMPANINI, 1909); ma si disco-
stano sensibilmente da PiNaTTI (l.c.) €
TuTIN et alii (1993), per le dimensioni e
il numero di fiori dell’infiorescenza. Le
foglie poco lobate, negli esemplari del
Gran Sasso, i racemi allungati e multi-
flori e il frutto un pd oblungo sono,
secondo Fior1(1924) e ZANGHERI(1976),
condizioni che meglio si riscontrano
nella var. prostii (J. Gay) Fiori.

1.4. ENTITANON SEGNALATENEL
COMPENDIO

Adonis aestivalis L. subsp. aestivalis
T scap Eurasiat.

Tra Monte Capo di Serre e Monte
Bolza, doline in localita “le Tagliate”,
1500 m ca, 6 luglio 1988.

Entita poco conosciuta per la re-
gione. Due sole le segnalazioni, peraltro
molto antiche, che interessano le locali-
tadi Pizzoli (g. Cecchetto in BERTOLONI,
1842) e I’ Aquila (ABBATE, 1903); non &
citatanellaFlora d’Italia (PIGNATTL, L.C.).

Adonis vernalis L.
H scap Eurosib. (steppica)
Gran Sasso versante meridionale,
presso Castelvecchio Calvisio, in locali-
ta “Le Prata”, 1200 m ca, 13 maggio
1997
Indicata da Fiorr (1923-29) per
Campo Imperatore (FI), ma dubbia se-
condo PigNATTI (1.¢.). Il recente rinveni-
mento in questa stessa stazione (FRAT-
TAROLI, 1996), conferma invece la sua
presenza nel Massiccio.

Allium flavum L. subsp. flavum
G bulb Eurimedit.

Tra Monte Cristo ¢ Monte della
Scindarella, Valle Fredda, versante sud,
pendii rupestri e balme, 1250 m, 3 ago-
sto 1997.

Entita rara in Abruzzo, conosciuta
per Villavallelonga (Ig. Grande in Fior1
et alii, 1906), Tagliacozzo (PIGNATTI,
l.c.), Monte Sirente (Conrti et alii, 1990),
Monte Velino (LUCCHESE, LATTANZI,
1991; PEeTrICCIONE, 1993), Marsica
(PIRONE, 1995), tre localita aquilane
(Conri, MINUTILLO, 1996) e Gran Sasso
alla Portella (DINTER, 1997).

Allium phthioticum Boiss. et Heldr. ex
Boiss.
G bulb Orof. Appenn.-Dinar.

Campo Imperatore, Fossa di
Paganica, pascoli, 1670 m, 15 luglio
1989:

Si tratta della seconda segnalazio-
ne di questa specie in Italia; infatti ¢ stata
rinvenuta solo di recente in tre localita
del Parco Nazionale d’ Abruzzo (ConTl,
1995)L

Alopecurus aequalis Sobol.
H caesp Eurasiat. temp.

Campo Imperatore, Piano di
Racollo, luoghi umidi presso il laghetto,
1560 m, 18 luglio 1989; tra Monte
Rofano e Monte Ruzza, Lago di Filetto,
ambienti umidi lacustri, 1370 m, 2 giu-
gno 1989.

Tutti i reperti raccolti nell’ Appen-
nino centrale sonoriferibili ad A. aequa-
lis piuttosto che ad A. geniculatus, con-
trariamente a quanto invece viene indi-
cato da PiGNATTI (l.c.). Nella regione &
stata recentemente segnalata per alcune
localitd comprese nel Parco Nazionale
d’ Abruzzo (Conri, 1995).

Amaranthus chlorostachys Willd.

T scap Neotrop.
Monte Capo di Serre, pendici

nord-ovest, scendendo da Campo Im-

peratore a Castel del Monte, erbosi al

margine stradale, 1580 m ca, 12 luglio

1988.

Ambrosia coronopifoliaTorr.et A. Gray
G rhiz Nordamer.

Salendo da Fano Adriano verso
Colle Abetone, versante nord, incolti
stradali al margine della faggeta, 1000-
1200 m, 21 luglio 1995.

Specie al limite meridionale
dell’areale italiano (PiGNATTI .C.).

Due sole segnalazioni per la flora
abruzzese: per il teramano di ZODDA
(1967) e Pescara (TAMMARO et alii, 1980).
Da notare Ia quota della stazione parti-
colarmente elevata per questa esotica
naturalizzata.
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Anthericum liliago L.
G rhiz Submedit.-Subatl.
Gola di Monte Faeto, varie esposi-
zioni, pascoli e ghiaioni, 1650-1800 m,
9 luglio 1988; Monte Prena, valle sopra
la conoide, versante sud, pascoli e
ghiaioni, 1700-1800 m, 16 luglio 1989;
Vadodi Corno, versante ovest-sud-ovest;
pascoli del Seslerietum apenninae, 15
luglio 1992; da Vado di Corno scenden-
do a Campo Imperatore, versante sud-
sud-est, ginepreti e calanchi, 1800-1850
m ca, 1 ottobre 1992.

Anthyllis vulneraria L. subsp. pulchella
(Vis.) Bornm.
H scap SE Europ.

Tra Monte Cristo ¢ Monte della
Scindarella, sopra Valle Fredda, versan-
te sud-ovest, pascoli, 1300 m, 4 luglio
1987; Valico Capo di Serre, versante
nord-est, pascoli sassosi, 1550-1600 m,
51uglio 1987, ibid., versante nord-nord-
est, pascoli rocciosi, 1600 m, 6 luglio
1988.

Non ¢ citata nel Compendio, ma
era gia stata segnalata in precedenza
(sub A. pulchella Vis.) da FURRER,
FurNARI (1960) e (sub A. vulneraria var.
pulchella) daZoppa (1967), PERICHAUD,
BoNIN (1973) e da BARBAGALLO,
GuGLIELMO (1975; 1975 a); successiva-
mente viene riportata anche da PIRONE
(1984).

Anthyllis vulneraria L. subsp.
weldeniana (Rchb.) Cullen

(A. adriatica G. Beck)

H scap SE Europ.

Numerosi esemplari raccolti in va-
rie localita.

Apera interrupta (L.) P. Beauv.
T scap Eurimedit.
Campo Imperatore (parte orienta-
le), Prati di Cretarola, incolti aridi al
margine, 1440 m, 10 luglio 1988.
Conosciutanellaregione finorasolo
per il Monte Velino (sub Agrostis i. L.
Ig. Orsini in BERTOLONI, 1833 € PARLA-
TORE, 1848).

Asplenium lepidum C. Presl

H ros Orof. SE Europ.
Corno Piccolo, versante nord, da

Rifugio Franchetti (2433 m) scendendo

fino a 2150 m, ambienti rupestri, 19

agosto 1994.

Brachypodium genuense (DC.) Roem.
et Schult.
H caesp Endem. Appen.
Numerosi esemplari provenientida
ogni parte del Piano e dalle pendici dei
rilievi circostanti.
Specie rivalutata di recente che

vegeta, di norma al di sopra dei 1000-
1500 m, nei pascoli appenninici
(Lucchesg, 1987; 1988; 1988 a); gia
nota per il Gran Sasso in alcuni rilievi
fitosociologici (Bionpr et alii, 1992) e
nei brachipodieti del piano montano e
subalpino (TAMMARO, 1994).

Calamagrostis varia (Schrad.) Host
subsp. varia
H caesp Orof. Eurasiat.

Monte Prena, pendici sud, salendo
per “la Canala”, rupi, balme e pascoli
rupestri, 1900-2000 m, 12 agosto 1995;
ibid., ambienti rupestri anche umidi nel-
le incisioni di pendio ad ovest del sentie-
ro dei Laghetti, 1800-2000 m, 26 luglio
1998.

L’attribuzione alla subspecie no-
minale ¢ dovuta alla misura della
spighetta; infatti nei campioni del Gran
Sasso, il valore oscilla tra 4 € 4.2 m/m,
mentre nellasubsp. corsica(Hack.) Rouy
dovrebbe raggiungere 5-6 mm. Secondo
PigNATTI (I.c.) nell’ Appennino centrale
sarebbe presente la subsp. corsica.

Campanula micrantha Bertol.

[C. apennina (Podlech) Podlech]

H scap Endem.
Numerosi saggi provenienti da va-

rie localita.

Campanula pseudosteconodon Lacaita
H scap Endem.
Campo Imperatore: bivio per Fon-
te Vetica presso la macelleria, pascolo a
Festuca circummediterranea, 1500 m,
10 luglio 1988; ibid., 15 luglio 1994.

Cardamine heptaphylla (Vill.) O.E.

Schulz

G rhiz Subatl.-SW Europ.
Monte Siella, direzione per

Farindola, versante est, bosco di faggio,

1150-1200 m, 5 luglio 1987.

Carex brachystachys Schrank
H caesp Orof. S Europ.
Monte Prena, pendici sud, ambien-
ti rupestri umidi nelle incisioni di pendio
ad ovest del sentiero dei Laghetti, 1800-
1900 m, 26 luglio 1998.
Orofita dell’Europa meridionale,
molto rara nell’ Appennino; in Abruzzo
e notadipochelocalita (TAMMARO, 1987).

CarexflaccaSchreb. subsp. praetutiana
(Parl.) Tammaro
G rhiz Endem.
Monte Prena, pendici sud, ambien-
ti rupestri umidi nelle incisioni di pendio
ad ovest del sentiero dei Laghetti, 1800-
2000 m, 26 luglio 1998.
Entita endemica dell’ Appennino
centrale nota finora, nella regione

abruzzese, solo per i Monti della Laga,
Morrone e Majella TaAMMARO (1988).

Carex lepidocarpa Tausch
H caesp Euroameric. (Anfiatl.)
Monte Prena, pendici sud, ambien-
ti rupestri umidi nelle incisioni di pendio
ad ovest del sentiero dei Laghetti, 1800-
1850 m, 26 luglio 1998.
Si tratta della seconda segnalazio-
ne di questa specie per 1’ Abruzzo, dopo
quella per la Majella (Conri, 1987) .

Carex liparocarpos Gaudin subsp.
liparocarpos (C. nitida Host)
G rhiz SE Europ.

Campo Imperatore, presso il bivio
per Fonte Vetica, pascoli, 1460 m, 4
luglio 1987; Campo Imperatore, Piano
dell’Ospedale, pascolo rupestre, 1420
m ca, 5 luglio 1987; Monte Capo le
Serre, pressoil Valico, pascolo rupestre,
1600 m, 6 luglio 1988; tra Monte Prena
e Monte Brancastello, grande conoide
alluvionale, versante sud-sud-est, 1560
m, 9 luglio 1988; Campo Imperatore,
presso il bivio per Monte Camicia (1541
m), versante sud-est, pascolo disconti-
nuo, 1530 m, 10 luglio 1988.

Questa specie non & citata per
I’ Abruzzo da PigNaTTI (1.c.) € non viene
inclusa neppure nel Compendio. In se-
guito perd Tammaro nel definire la sua
distribuzione regionale e relativa
cartografia, indicaalcunelocalita desunte
da campioni di erbario dell’Aquila e di
Firenze; una di queste, quella di Monte
Cristo, ricade nella maglia del reticolo
comprendente il Massiccio (TAMMARO,
1983 a; 1987).

Carex ornithopoda Willd. subsp.
ornithopoda
H caesp Europ.-Caucas.

Campo Imperatore (parte orienta-
le), Vallone di Cretarola, versante nord-
est, pascoli, 1430 m, 10 luglio 1988;
Corno Piccolo, sopra il Rifugio La
Madonnina, versante nord-est (Grotta
delle Cornacchie), pendii rupestri, 2100
m ca, 16 luglio 1995.

La specie, forse perche non facile
da osservare, ¢ da ritenersi rara per
I’ Appennino centrale. Nella Flora d’Ita-
lia, PigNATTI (1.C.) laindica come rarissi-
ma aldisotto della Pianura Padana, limi-
tando cosi il suo areale peninsulare
all’ Appennino settentrionale; comunque
la sua presenza fino all’ Abruzzo era gia
nota datempo [per Teramo e Civitellain
TENORE (1831-42), sub C. digitata DC.
var. ornithopoda Willd. e in PARLATORE
(1852)]. Non & compresa nella lista del
Compendio, nonostante fosse stata se-
gnalata per il Monte Brancastello
(FURRER, FURNARI, 1960). In seguito
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TamMARo (1987) riprende, nella cartina
di distribuzione regionale della specie, i
due dati bibliografici gia citati aggiun-
gendo un saggio di erbario riferito sem-
preal Gran Sasso (Ig. Marchesetti, 1875).

In tempi recenti ¢ stata rinvenuta
nelle Marche sul Monte Catria (BRILLI-
CATTARINI, BALLELLI, 1979), nella Valle
dell’ Acquasanta sui Monti Sibillini
(BALLELLI, FRANCALANCIA, 1991) einuna
localita delle Mainarde nel Molise (CoN-
71, 19927a:°1995):

Carex otrubae Podp.

H caesp Eurimedit.-Atl.
Tra Monte Rofano e Monte Ruzza,

Lagodi Filetto,ambienti umidi, 1370 m,

2 giugno 1989.

Carex muricata L. subsp. lamprocarpa
Celak. (C. pairaei F. W. Schultz)
H caesp Eurasiat.

Campo Imperatore (parte orienta-
le), Valle di Codorama, radure e margi-
ne faggeta, 1500 m ca, 12 luglio 1988;
Campo Imperatore, dintorni del Campo
Sperimentale Forestale, pascoli, 1480
m, 17 luglio 1989; Monte Meta, versan-
te est, scendendo per Val Voltigno, ra-
dura nel Bosco del Carboniere, 1500 m
ca, 17 agosto 1994.

Nota per poche localita abruzzesi,
questa specie, non ¢ indicata nel Com-
pendio; successivamente pero viene rin-
venuta nel 1983 (sub C. pairaei in
Tammaro, 1987), in localita Ortolano
(Gran Sasso-Laga).

Carex panicea L.
G rhiz Eurosib.

Tra Monte Rofano e Monte Ruzza,
Lago diFiletto, ambienti umidi, 1370 m,
2 giugno 1989.

Specie rara 0 comunque poco se-
gnalata per I’ Abruzzo: Altopiano delle
Rocche (BALLELLI, PEDROTTI, 1979),
Porcinaro [lg. Vaccari (1906) in
TamMmAaRro, 1987] e Rivisondoliin locali-
ta Pantaniello e Il Molino (PIRONE, 1986;
1987).

Carex praecox Schreb.
G rhiz SE Europ.-S Siber.

Pendici nord del Monte Capo di
Serre, Prati di Cretarola, pascoli pingui
al margine del bosco di faggio, versante
ovest, 1485 m, 6 luglio 1987.

Non & compresa nel Compendio,
ma era gia segnalata per il Massiccio del
Gran Sasso per Pietracamela alle
Fonticelle [sub C. brizoides var. praecox
(Schhreb.) Fiori in Zopba, 1967]; oltre a
queste stazioni nella regione ¢ nota solo
per laPineta di Pescara (TAMMARO, 1983
a; 1987).

Carex rostrata Stokes
G rhiz Circumbor.

Tra Monte Rofano e Monte Ruzza,
LagodiFiletto,ambienti umidi, 1370 m,
2 giugno 1989.

Specie poco segnalata in Abruzzo,
nota solo per la torbiera di Campotosto
(CeccrETANI, 1907), Piano delle Cinque
Miglia (sub C. ampullacea Good. in
PARLATORE, 1852) e torbiera della
Brionna presso Castel di Sangro
(TamMmARO, 1983 a).

Carex vesicaria L.
G rhiz Circumbor.

Tra Monte Rofano e Monte Ruzza,
LagodiFiletto, ambienti umidi, 1370 m,
2 giugno 1989; Campo Imperatore, am-
biente umido presso la Fonte di Assergi,
1560 m, 8 giugno 1989.

Nota per la regione abruzzese al
Piano delle Cinquemiglia (PIRONE, 1987
BucHwALD, 1994), al Lagozzo (Conrtl,
1992 b), al Lago Pantaniello (Conri,
1995), ai Monti Pizzi (Conti, MaNzI,
1996) e focidel Fiume Sangro (TAMMARO
et alii, 1996).

Carlina acaulis L. subsp. caulescens
(Lam.) Schiibler et Martens

[C. acaulis L. subsp. simplex (Waldst.
et Kit.) Nyman]

H ros C Europ.

La specie presenta ampia diffusio-
ne in tutta I’area considerata.

Gia segnalata genericamente per il
Gran Sasso daPericHAUD, BONIN (1973);
mentre di recente ¢ inserita in alcuni
rilievi fitosociologici (Bionpr et alii,
1992) e indicata (sub C. simplex Waldst.
et Kit.) da TAMMARO (1995).

E’ gid compresa nel Compendio,
ma senza definizione sottospecifica.

Cerastium tomentosum L. subsp. album
(Ten.) Tammaro
Ch suffr Endem.

Numerosi esemplari raccolti in va-
rie localita.

Entita che predilige gli ambienti
sassoso-rupestri di altitudine, in un in-
tervallo variabile da 1600 m a 2500 m
(TAMMARO, 1994 a).

E’ gia compresa nel Compendio,
ma senza definizione sottospecifica.

Cerastium tomentosum L. subsp.
columnae (Presl) Tammaro
Ch suffr Endem.

Numerosi saggi provenienti da va-
rie localita.

Entita presente nei pascoli aridi,
che sostituisce la precedente alle quote
inferiori (TAMMARO, 1994 a).

E’ gia compresa nel Compendio,
ma senza definizione sottospecifica.

Ceratophyllum demersum L.
Irad Subcosmopol.

Tra Monte Rofano e Monte Ruzza,
Lago di Filetto, nel laghetto, 1370 m, 2
giugno 1989. Campo Imperatore, Piano
di Racollo, nel laghetto, 1560 m, 18
luglio 1989.

Indicata solo direcente per le “Sor-
genti del Pescara” (PIRONE et alii, 1997)
¢ Lago di Filetto (Contr, 1998). Da no-
tare nelle stazioni del Gran Sasso la
quota particolarmente elevata per una
specie che, secondo PiGNaTTI (l.c.), non

_doyrebbe superare i 500 m.

Cerinthe minor L. subsp. auriculata
(Ten.) Domac (C. auriculata Ten.)
H scap Subendem.

Monte Capo di Serre, presso il
Valico Capo di Serre, versante nord-est,
pascoli erbosi, 1550 m, 5 luglio 1987,
Monte Meta, versante sud, scendendo
per Val Voltigno, radure boschive nel
Bosco Carboniere, 1500m ca, 17 agosto
1994.

Conosciutain Abruzzoperil Sirente
(sub C. maculataMB. in GROVES, 1880),
lungo il Rio d’Assergi (Fiori, 1908),
Rocca di Mezzo (Fiori, 1926), vallata
del Vomano [sub C. minor L. var.
maculata (All.) in Zobpa, 1961], Rocca
di Cambio (PiGNATTI, l.c.), successiva-
mente per Serra Rocca Chiarino (sub C.
auriculata in Contr, 1995) e Passo di
Val Voltigno presso Castel del Monte
(GUARRERA et alii, 1995). La segnalazio-
ne di Zoppa (1961) non ¢ stata pili con-
fermata nel successivo Compendio del-
laFlora Teramana (Zobba, 1967), al suo
posto viene indicata C. glabra Mill.; tale
variazione & da ritenersi probabilmente
errata, in quanto C. glabra ¢ pianta che
vegeta nell’arco alpino; anche nel Com-
pendio viene segnalata la presenza di C.
glabra.

Le stazioni abruzzesi dovrebbero
segnare, secondo PigNaTTI (I.c.), il limi-
te settentrionale dell’areale di distribu-
zione in Italia, ma in realta I’entita pre-
senta alcuni problemi nomenclaturali
che rende difficile stabilirne la suareale
distribuzione. E’ indicata anche per il
territorio marchigiano come C. maculata
All. (BRILLI-CATTARINI, 1971).

Recentemente ¢ stata segnalata da
TamMARO (1995).

Chenopodium vulvaria L.

T scap Eurimedit.
Campo Imperatore (parte orienta-

le), Piano di Cretarola, ambienti nitrofili,

1440 m, 10 luglio 1988.

Corallorhiza trifida Chatel.
G rhiz Circumbor.
Vado di Sole, versante nord-est,
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bosco di faggio, 1600 m ca, 31 maggio
1993,

Cruciata pedemontana (All.) Ehrend.
T scap Eurimedit.

Valico Capodi Serre, versante nord-
est, erbosi nitrofili, 1600 m, 5 luglio
1987; tra Monte Capo di Serre e Monte
Bolza, doline in localita “le Tagliate”,
1500 m ca, 6 luglio 1988; Campo Impe-
ratore, bivio per Fonte Vetica presso la
macelleria, pascolo, 1500 m, 10 luglio
1988; Valle di Codorama, radure nella
faggeta, 1450-1500 m, 12 luglio 1988;
Monte Paradiso, sotto Fonticelle, ver-
sante sud, pascoli aridi ¢ ambienti
nitrofili, 1560 m, 16 luglio 1989; Campo
Imperatore, tra la macelleria e Fonte
Vetica, vegetazione degli stazzi, 1500-
1550 m, 19 luglio 1989.

La specie, forse perche poco appa-
riscente, ¢ stata segnalata nella regione
solodirecente per tre localita del PNDA
(Conri, 1995), mentre presenta una di-
screta diffusione nel territorio indagato.

Descurainia sophia (L.) Webb
(Sisymbrium sophia L.)
T scap Paleotemp.

Salendo da Castel del Monte verso
Campo Imperatore (dopo circa 1,5 km),
luoghi erbosi, 1500 m ca, 6 luglio 1988;
Castel del Monte, erbosi nel paese, 1340
m, 9 luglio 1988; tra Monte Rofano e
Monte Ruzza, Lago di Filetto, vegeta-
zione ambienti erbosi, 1370 m, 2 giugno
1989; ibid., 20 agosto 1994.

Gia nota per il Massiccio del Gran
Sasso (Fascerti, VERI, 1983). Recente-
mente segnalata anche da TAMMARO
1995y

Dianthus barbatus L. subsp. barbatus
H scap Orof. S Europ.

Monte Siella, strada per Farindola
(dintorni del Rifugio Tito Acerbo), mar-
gine del bosco di faggio, versante est,
1150-1200 m, 5 luglio 1987; Monte
Guardiola, strada per Farindola, margi-
ne del bosco di faggio, versante nord-
est, 1300-1500 m, 31 Tuglio 1994.

E’ gia compresa nel Compendio,
ma senza definizione sottospecifica.

Eleocharis uniglumis (Link) Schult.
G rhiz Subcosmopol.
Tra Monte Rofano e Monte Ruzza,
Lago di Filetto, ambienti palustri, 1370
m, 2 giugno 1989.
Solodirecente ¢ stata segnalata per
due localita del PNDA (ConrTi,
MinuTILLO, 1996).

Erigeron acer L. subsp. acer
H scap Circumbor.
Campo Imperatore: Piano di

Cretarola, erbosi umidi, 1440 m, 12 lu-
glio 1988; presso il bivio per la Fonte di
Assergi, erbosi stradali, 1550 m, 22 ago-
sto 1990; presso il Valico Monte Capo
di Serre, versante ovest, nord-ovest,
arbusteti a ginepro nano, 1550 m, 10
agosto 1991; Costa Cerasa, versante
ovest, pendii sassosi stradali (sotto-stra-
da), 1680-1700 m, 31 luglio 1994.

Erigeron augulosus Gaudin

[E. acer L. subsp. angulosus (Gaudin)
Vacc.]

H scap €e S Europ.

Campo Imperatore: presso Fonte
Vetica, versante sud, pascoli, 1580 m,
10 luglio 1988; Vallone di Cretarola,
cespuglieti, 1400-1450 m, 12 luglio
1988; dintorni della macelleria, vegeta-
zione degli stazzi, 1500-1550 m, 19 lu-
glio 1989; presso il Valico di Monte
Capodi Serre, versante ovest-nord-ovest,
arbusteti a Juniperus, 1550 m ca, 10
agosto 1991.

Secondo PiGNATTI (l.c.) questa en-
tita & presente, nel territorio italiano,
nelle valli alpine dal Friuli al Piemonte;
anche HUBER (1993) la ritiene esclusiva
delle Alpi. E’ segnalata di recente per
I’Ttalia centrale da ANzALONE (1996),
che laindicararissima per il Lazio senza
precisare alcuna localitd e da Conri,
MiNuTILLO (1996) per due stazioni del
PNDA.

Erophila verna L. subsp. verna
T scap Circumbor.
Tra Monte Rofano ¢ Monte Ruzza,
Lago di Filetto, pascoli, 1370 m, 2 giu-
gno 1989; Monte Cristo, versante sud-
ovest, pascoli, 1550 ca, 9 giugno 1989;
Monte della Scindarella, versante nord-
nord-est, vallette nivali, 2000-2150 m,
15 luglio 1992; Campo Imperatore: bi-
vio per Fonte Vetica presso la macelle-
ria, pascolo a Festuca circummediterra-
nea, 1500 m, 15 luglio 1994.

EuphrasiastrictaD. WolffexJ.F.Lehm.
T scap C Europ.

Numerosi saggi provenienti da va-
rie localita comprese in un intervallo
altimetrico variabile da 1300 a 2100 m.

Festuca brevipila Tracey
[F. trachyphylla (Hack.) Krajina]
H caesp Europ.

Numerosi esemplari raccolti in va-
rie localita.

Secondo PigNaTTi (1.c.) (sub. F.
trachyphylla) 1a specie dovrebbe essere
presente in Italiasoloin Trentinoe Lom-
bardia, ma questa era gia nota per il
territorio abruzzese al bosco Martese
(sub F. ovina L. var. trachyphylla Hack.
in Zopba, 1967). In seguito ¢ stata se-

gnalata (sub F. trachyphylla) anche nel-
la regione marchigiana alla Riserva na-
turale di Torricchio (BALLELLI,
FRANCALANCIA, 1982).

Festuca centro-apenninica (Markgr. -
Dann.) Markgr.-Dann. ex Foggi, F. Conti
et Pignatti

[F. centro-apenninica (Markgr.-Dann.)
Markgr.-Dann. ex Pignatti nom. inv.]
H caesp Endem.

Campo Imperatore, vallecola late-
rale presso il Piano di Racollo, esposi-
zione est, pascoli, 1570-1590 m, 18 lu-
glio 1989.

Si tratta di una festuca che sviluppa
su pascoli aridi di montagna e presenta
una distribuzione limitata all’ Appenni-
no centrale (PIGNATTL 1.c.). E’ stata con-
fermata in Umbria (MARKGRAF-DANNEN-
BERG, 1972; CoRrTINI et alii, 1973) e in
Abruzzo (TAMMARO, 1986; GUARRERA,
TAMMARO, 1994), da verificare secondo
ANZALONE (1996) per il Lazio, mentre
per il terrritorio marchigiano non si co-
noscono segnalazioni specifiche.

L’attuale nomenclatura ¢ stata de-
signata in un recente lavoro di CoNTI
(1998).

Festuca cyrnea (Litard. et St.-Yves)

Markgr.-Dann.

H caesp Endem.
Campo Imperatore, vallette nivali

sotto I’Albergo di Campo Imperatore,

versante sud-ovest, 2100 m ca, 22 ago-

sto 1990 (det. B. Foggi et G. Rossi).

Festuca rubra L. subsp. commutata

(Gaudin) Markgr.-Dann.

(F. nigrescens Lam. subsp. nigrescens)

H caesp Europ.
Numerosi esemplari raccolti in va-

rie localita.

Festuca rubra L. subsp. microphylla
(St.-Yves) Markgr.-Dann.
H caesp Orof. S Europ.
Numerosi saggi provenienti dai
prato-pascoli acidofili presso I’Osser-
vatorio di Campo Imperatore (2100 m
ca); tra Monte Brancastello e Monte
Faeto, conoide grande, versante sud-
ovest, pascoli a Sesleria nitida, 1650 m,
91luglio 1988 (det. B. Foggiet G. Rossi).
Indicata per la prima volta nella
regione solanto di recente da BIONDI et
alii (1995).

Gagea pratensis (Pers.) Dumort.
G bulb C Europ.
Cimadi Faiete, versante sud-ovest,
Lago di Barisciano, vegetazione degli
stazzi, 1610 m, 9 giugno 1989.
Specie poco segnalata in Abruzzo,
recentemente indicata da ANZALONE
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(1991) perlaFossa di Paganica sul Gran
Sasso (lg. P. Marchi, RO) e per la Mon-
tagna dei Fiori (lg. Brilli-Cattarini,
PESA) e per il Sirente (GUARRERA,
TaMMARO, 1994).

Galium palustre L.
H scap Europ. W Asiat.

Tra Monte Rofano e Monte Ruzza,
Lago di Filetto, vegetazione di ambienti
umidi, 1370 m, 2 giugno 1989; ibid., 20
agosto 1994; tra Capo di Serre, Monte
Fiore, Monte Meta e Colle Arcone: Val
Voltigno, poco sotto Fonte Aciprano,
prati umidi, 1370-1390 m, 17 agosto
1994,

Non ¢ segnalata per I’ Abruzzo nel-
la Flora d’Italia di PigNATTI (I.c.), anche
se gia nota per Rivisondoli e
Pescocostanzo (GUSSONE, 1826; TENO-
RE, 1831-42), per la torbiera di
Campotosto (CECCHETANI, 1907), il Lago
di Villetta Barrea (ANZALONE,
BazzicHELLL, 1959-60), Giulianova (lg.
D’Amato) e “lungo il Vezzola” (lg.
D’ Alessandro) secondo Zoppa (1967) e
in seguito indicata per il Quarto del
Barone (TaMMARO, 1986), Capo Pescara
(PRONE et alii, 1997) e altre localita tutte
comprese nel PNDA (Contr, 1995).

Geum molle Vis. et Pancic

(G. gasparrinii Pignatti)

H ros Orof. NE Medit.
Monte Capo di Serre, presso il

Valico Capo di Serre, versante nord-est,

pascoli erbosi, 1600 m, 5 luglio 1987.

Helictotrichon pubescens (Huds.) Pilger
subsp. laevigatum (Schur) So6
[Avenula p. (Huds.) Dumort. subsp.
laevigata (Schur) Sod]

H caesp Orof.Ce S Europ.

Monte Prena, localita Vado di
Ferruccio, versante sud, pascoli rupestri,
2250 m ca, 1 ottobre 1992.

Indicata (sub Avenula p.) sia in
PiGNATTI (1.c.) che nel Compendio, sen-
zaprecisazione del livello sottospecifico;
questa entita ¢ presente sulle Alpi, Ap-
pennini, Alpi Dinariche e Carpazi
Conerr (l.c.).

Helictotrichon pratense (L.) Besser
subsp. pratense [Avenula pratensis (L.)
Dumort.]
H caesp Europ.
Campo Imperatore, pascoli presso
Albergo di Campo Imperatore, versante
sud-sud-est, 2060 m, 17 luglio 1989.
PIGNATTI (sub Avenula p., l.c.) la
consideraesclusivadell’arco alpino, ma
per laregione era gia nota di varie loca-
lita, alcune delle quali andrebbero perd
verificate (sub Avena pratensis, TENO-
RE, 1831-42; MoNTELUCCI, 1958; ZODDA,

1967; TAMMARO, 1971 e sub Helictotri-
chon p. in BARBAGALLO, GUGLIELMO,
1975).

Non ¢ presente nella lista del Com-
pendio, ma era gia stata segnalata in
precedenza (ZobDA, 1967; BARBAGALLO,
GUGLIELMO, 1975).

Hypericum hyssopifolium Chaix
H scap S Europ -S Siber.

Vallone di Cretarola, versante sud,
pascoli a Sesleria nitida, 1400-1450 m,
12 luglio 1988.

Specierarain Italia, nota in Abruz-
zo per il Monte delle Moricane e Pizzo
di Sivo (Ig. Orsini in PARLATORE, 1872),
per due stazioni nel PNDA (ANZALONE,
BaAzzicHELLI, 1959-60) e tre nei Monti
della Laga (Zoppa, 1967).

Juncus compressus Jacq.
G rhiz Eurasiat.

Campo Imperatore, Piano di
Racollo, luoghi umidi presso il laghetto,
1560 m, 18 luglio 1989; tra Monte
Rofano e Monte Ruzza, Lago di Filetto,
vegetazione di ambienti umidi, 1370 m,
26 luglio 1998.

E’ specie poco segnalata per
I’Abruzzo: torbiera di Campotosto
(CeccHETANI, 1907), Vena Corvo presso
Teramo (Zobppa, 1967), Conca di
Amplero (Conti, 1992), Sirente
(GUARRERA, TAMMARO, 1994) e Serra
Rocca Chiarano (Conti, 1995).

Leontodon autumnalis L. subsp.
autumnalis
H ros Paleotemp.
Campo Imperatore (parte orienta-
le), Prati di Cretarola, prati umidi presso
I’inghiottitoio, 1440 m, 10 luglio 1988;
presso il Lago Pietranzoni, prato umido,
1637 m, 16 luglio 1989. Tra Monte
Rofano e Monte Ruzza, Lago di Filetto,
nella vegetazione degli ambienti umidi,
1370 m, 2 giugno 1989; Piano Racollo:
Lago Racollo e ambienti umidi circo-
stanti, 1570 m, 15 luglio 1994; tra Capo
di Serre, Monte Fiore, Monte Meta e
Colle Arcone: Val Voltigno, poco sotto
Fonte Aciprano, pascoli, e prati umidi,
1370-1390 m, 17 agosto 1994; Cima di
Monte Bolza, versante ovest, Lago di S.
Pietro, prati umidi, 1591 m, 17 agosto
1994.

Luzula sicula Parl.
H caesp Orof. SE Europ.
Campo Imperatore (parte orienta-
le), Valle di Codorama, bosco di faggio
anche aperto, 1450-1500 m, 12 luglio
1988.
Per I’ Abruzzo ¢ nota (sub. L. sieberi
subsp. sicula) solo peril Massiccio del Mon-
te Velino (PETRICCIONE, 1993).

Luzula sylvatica (Huds.) Gaudin subsp.
sieberi (Tausch.) K. Richter
H caesp Orof. S Europ.

Monte della Scindarella, versante
nord-est, pascoli rupestri, 2100 m, 15
luglio 1992; Monte Camicia, versante
nord-nord-est, pascoli pingui strapiom-
banti, 2300 m, 16 luglio 1992; sotto
Monte Brancastello, versante sud-sud-
est, 2100-2200 m, pascoli di altitudine,
16 settembre 1992.

Gia segnalata come L. sieberi var.
sieberi (Tausch) Fiori da Zoppa (1942),
che laritiene abbastanza diffusa nei din-
torni dell’ Albergo di Campo Imperato-
re. L’indicazione (sub L. maxima in
MAuRI et alii, 1830) per il Monte Corno
¢ sicuramente da riferire alla subsp.
sieberi, sia perche TauscH la descrisse
nel 1836 ed anche in virta del dato
stazionale non adatto.

CruGNOLA (1894) e FURRER,
FurNARI (1960) citano L. sylvatica per i
pendii erbosi del Monte Brancastello
(2000 m) e La Portella (2200 m), ma
anche in questo caso i riferimenti am-
bientali fanno ritenere che possa trattar-
si della subsp. sieberi.

Matricaria discoidea DC.
T scap NE Asiat.
S. Stefano di Sessanio, incolti pres-
so il laghetto, 1220 m, 15 luglio 1994.
Due le segnalazioni di questa spe-
cie naturalizzata per la flora abruzzese:
PNDA presso Pescasseroli (ANZALONE,
BazzicHELLL, 1959-60) e Lago
Pantaniello (ConTi, 1995).

Melica nutans L.
H caesp Europ.-Caucas.
Campo Imperatore (parte orienta-
le), Vallone di Cretarola, bosco di fag-
gio, versanteest, 1450m, 12 luglio 1988.
Specie molto rara nell’Italia cen-
trale. Questa del Gran Sasso ¢ una sta-
zione tra le pit meridionali di quelle
finora conosciute per la Penisola. Per
I’ Abruzzo ¢ stata osservata solo di re-
cente per il Massiccio del Monte Velino
(PETRICCIONE, 1993) ¢ Valle Fredda nel
PNDA (Conrr, 1995).

Minuartia capillacea (All.) Graebn.
Ch suffr Orof. S Europ.

Valle formata dalle pendici nord-
occidentali del Monte Faeto e quelle
sud-orientali del Monte Brancastello,
sfatticcio roccioso fine, 1700 m ca, 9
luglio 1988.

Orofita dell’Europa meridionale
distribuitainItaliasecondo PigNATTI(l.C.)
nei “massicci periferici della catena al-
pina e sulle Alpi Apuane”; lo stesso
Autore aggiunge poi in nota, senza indi-
cazione di localita: “Recentemente, 0s-
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servata anche in Abruzzo”. La specie,
comunque, era gia stata segnalata in
precedenza oltre al territorio abruzzese:
Monte Giano, Monte Argatone, Monte
Terrata presso Scanno [sub M. liniflora
(Murr.) Schinz et Thell. in GRANDE, 1914]
e Colle Lungo sopraBosco Martese [sub
Alsine laricifolia Crantz var. liniflora
(Heg.) Fiori in Zoppa, 1967], anche in
quello laziale: Monti Simbruini (Fiori,
1923; CuroponTis, 1939) e Monte
Terminillo (MoNTELUCCI, 1951-52).

I recenti rinvenimenti per I’ Abruz-
70 (FEOLI-CHIAPELLA, 1979-80; TAMMA-
RO, 1986; LuccHESE, LATTANZI, 1991;
GUARRERA, TAMMARO, 1992; 1994), il
Lazio (VERI, 1988; PETRICCIONE et alii,
1991) e le Marche sui Monti Sibillini
(PETRICCIONE et alii, 1991; BALLELLI,
ined.), fanno presupporre che la specie,
finora poco osservata, abbia una discre-
ta diffusione negli ambienti rupestri e
ghiaioni alto-montani lungo tutto I’ Ap-
pennino centrale calcareo.

Minuartia verna (L.) Hiern subsp. colli-
na (Neilr.) Domin
Ch suffr Eurasiat.

Numerosi saggi provenienti da va-
rie localita.

E’ lasubspeciedel GruppoM. verna
che sirinviene nell’ Appennino centrale,
nei pascoli aridi e sassosi, dalle quote
pilt basse fino a 1600-1700 m. Gia nota
per il Gran Sasso (sub. Alsine verna
Wahllg. forma montana Fenzl. in
CRUGNOLA, 1894; ZoppA, 1942; BRUNO
et alii, 1965) di varie localita; successi-
vamente & stata segnalata in alcuni rilie-
vi fitosociologici (BroNbI et alii, 1992;
TAMMARO, 1995).

Talvolta si pud sovrapporre con la
subsp. verna che presenta perd un inter-
vallo altimetrico pitt ampio (fino 2500 m)
occupando uno spazioecologicoconcon-
dizioni climatiche pi fresche, quali val-
lette nivali e pascoli pingui appenninici.

Muscari neglectum Guss. ex Ten.
[M. racemosum (L.) Lam. et DC.]
G bulb Eurimedit.-Turan.
Numerosi esemplari raccolti in va-
rie localita.
Sostituisce, con ogni probabilita, le
precedenti segnalazionidi M. atlanticum
Boiss. ex Reuter.

Myriophyllum spicatum L.
Irad Subcosmopol. temper.
Tra Monte Rofano e Monte Ruzza,
Lago di Filetto, nel laghetto, 1370 m;, 2
giugno 1989. Campo Imperatore, Piano
di Racollo, nel laghetto, 1560 m, 18
luglio 1989.
Da notare la quota di rinvenimento
abbastanza elevata per questa specie.

Onopordon acanthium L. subsp.
acanthium
H bienn E Medit.-Turan.
Monte Capo di Serre, presso il va-
lico, versante nord-est, erbosi nitrofili,
1600 m, 5 luglio 1987.
Recentemente segnalata anche da
TAMMARO (1995).

Parentucellia latifolia (L.) Caruel
[Bartsia latifolia (L.) Sibth. et Sm.]
T scap Eurimedit.

Monte Capo di Serre, presso il va-
lico, pascoli rocciosi, 1600 m, 6 luglio
1988.

Anche in questo caso ¢ da sottoli-
neare la quota della stazione particolar-
mente elevata per una specie che, di
norma, vegeta ad altitudini decisamente
pitt modeste.

Pinguicula vulgaris L.
Hros Europ.
Pendici nord-est di Corno Piccolo,
rupi umide, 2100 m ca, 19 agosto 1994;
Monte Prena, pendici sud, ambienti
rupestri umidi anche stillicidiosi nelle
incisioni di pendio ad ovest del sentiero
deiLaghetti, 1750-1900m, 26 luglio 1998.
Nella stazione del Monte Prena ¢
stata recentemente rinvenuta anche da
TAMMARO (1998).

Plantago atrata Hoppe subsp. atrata
(P. montana Lam.)
Hros Orof. S Europ.

Numerosissimi esemplari, raccolti
in varie localita.

Nella Flora d’Italia, PIGNATTI

(l.c.) limita la presenza di P. atrata alla
parte nord-orientale della Penisola, rite-
nendo una segnalazione per il Gran Sas-
so poco verosimile. In base alle ricerche
svolte nel corso di numerosi anni
sull’ Appennino centrale (Sibillini, Gran
Sasso, Majella, Velino e Laga) € possi-
bile affermare invece, in accordo anche
con Fior1 (1926), che P. atrata & presen-
te ¢ piuttosto diffusa nelle stazioni fre-
sche e umide (come le vallette nivali), in
genere a quote al di sopra i 1500 metri.

Non & presente nellalista del Com-
pendio, ma era gia nota (sub P. monta-
na)inMauri etalii (1830), TENORE(1831-
42), CrucNoLA (1894), Zoppa (1942),
Furrer, FUurNARI (1960), BAZZICHELLI,
Furnart (1961), Bruno et alii (1965),
Zoppa (1967), PEriCHAUD, BoNIN (1973),
TAMMARO et alii (1974) e BARBAGALLO,
GucLIELMO (1975; 1975 a), PEDROTTI
(1981); successivamente & stata segnalata
anche da PIRoNE (1984), TAMMARO (1986
a; 1995) e Bionpi et alii (1992).

Plantago holosteum Scop.
H ros S-SE Europ.

Numerosi esemplari raccolti in va-
rie localita.

Plantago holosteum, specie pio-
niera comune nei pascoli aridi calcarei o
calcareo-marnosi da quote modeste fino
al Piano appenninico, & gia nota per il
Gran Sasso in alcuni rilievi fitosociolo-
gici (Bioni et alii, 1992). Le caratteri-
stiche distintive tra questa e P. serpenti-
na sono talvolta difficili da discrimina-
re; comunque i numerosi campioni rac-
colti non lasciano dubbi sulla identita
della pianta presente a favore di P. holo-
steum, perlomeno nei territori interessa-
ti dalla presente indagine da una certa
quota in st (1300 m). E’ possibile affer-
mare di conseguenza, che buona parte
delle segnalazioni riferite a P. serpenti-
na per il Massiccio possono essere in
realta attribuite a P. holosteum. Durante
le numerose escursioni P. serpentina,
specie legata di norma a substrati acido-
fili, & stata rinvenuta solo nei dintorni
del Lago di Filetto.

Plantago major L. subsp. intermedia
(Gilib.) Lange
H ros Subcosmopol.
Campo Imperatore, presso il Lago
di Pietranzoni, prato umido, 1637 m, 16
luglio 1989; Monte Brancastello, sotto
lo Stazzo del Lepre, versante sud-ovest,
pascolo gradonato, 1710 m, 21 agosto
1990.

Polygalaalpestris Rchb. subsp. alpestris
H scap Orof. S Europ.

Numerosi esemplari raccolti in va-
rie localita.

Sostituisce con ogni probabilita P.
angelisii Ten., infatti dall’esame degli
essiccata, non sono emerse differenze
tali da permettere una reale distinzione
tra le due specie.

Potamogeton trichoides Cham. et Schltr.
I rad Submedit.-Subatl.

Campo Imperatore: Piano di
Racollo, nel laghetto, 1560 m, 18 luglio
1989; Lago di Pietranzoni, 30 agosto
1991 (lg. Taffetani).

Specie nota per I’ Abruzzo solo per
il Lago Pantaniello nellaMarsica (sub P.
pusillus L. var. trichoides Cham. et Schltr.
in NaviGLIo, 1984), per il Fiume Saline e
il Fiume Tordino (PIRONE, 1986).

Potentilla nitida L.

Ch rept Subendem
Monte Prena, versante sud, pietra-

ie, 2450-2520 m, 13 agosto 1995.
Laspecie era gia stata segnalata per

questa localita da Conti (1992) e per il

Corno Grande (Ig. Mastracci in TAMMA-

RO, 1995; GUARRERA et alii, 1995).
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Potentilla cfr rigoana Wolf
H scap Endem. ?
Numerosi esemplari raccolti in va-
rie localita.
Indicata recentemente da BionpI et
alii (1992) e da TAMMARO (1995).

Pseudolisimachiom barrelieri (Schott
ex Roem. et Schult.) Holub subsp.
barrelieri
H rept E Alp.-Dinar.
Campo Imperatore, tra Colle dei
Trozzi e Colle S. Francesco presso il
Campo Sperimentale Forestale, pascoli,
1485 m, 17 luglio 1989; tra Monte Cri-
sto e la Montagna Grande, poco dopo la
localita “la Fossetta”, pascoli, 1700 m
ca, 14 luglio 1994, sotto Monte Cristo,
localita “La Fossetta”, versante nord-
ovest, pascoli, 1680 m, 31 luglio 1994.
La specie & nota per il territorio
abruzzese solo per i Piani di Pezza sul
Monte Velino (LUCCHESE, LATTANZI,
1991), Sirente (GUARRERA, TAMMARO,
1994), Serra Lunga (AQ) (ConTi,
MinuTILLO, 1996) e genericamente per
I’ Abruzzo (ScoppoLa, LaTTANzZI, 1997).
Molto probabilmente pero, buona parte
delle segnalazioni di P. spicatum (L.)
Opiz, fatte in precedenza dai AA.VV.
nella regione, potrebbero essere
ricondotte a P. barrelieri.

Ranunculus aquatilis L.

Irad Subcosmopol.
Tra Monte Rofano e Monte Ruzza,

Lago di Filetto, vegetazione ambienti

umidi, 1370 m, 2 giugno 1989.

Ranunculus flammula L. subsp.
flammula
H scap Eurasiat.
Tra Monte Rofano e Monte Ruzza,
Lago di Filetto, nella vegetazione degli
ambienti umidi, 1370 m, 2 giugno 1989;
ibid. 20 agosto 1994; Campo Imperato-
re, LagodiRacollo, prati umidi, 1560 m,
18 luglio 1989; Cima di Monte Bolza,
versante ovest, Lago di S. Pietro; prati
umidi, 1591 m, 17 agosto 1994,
Segnalata soltanto per il litorale
pescarese (TENORE 1831-42; CEsATI,
1872), dove non € stata piti confermata e
ritenuta estinta da TAMMARO, PIRONE
(1979) e la torbiera di Campotosto
(CeccHETANI, 1907). Recentemente & sta-
ta segnalata per il Laghetto di S. Pietro
(TaMMARO, 1995).

Ranunculus pollinensis (A. Terracc.)
Chiov.
H scap Endem.
Numerosi esemplari raccolti in va-
rie localita.
Presente in habitat diversi, dal Pia-
no montano a quello appenninico, come

pascoli, prato-pascoli, vallette nivali,
ambienti rupestri, ecc.; ¢ senza dubbio il
ranuncolo pit comune delle zone ogget-
to dello studio. Non & presente nella lista
floristica del Compendio, ma era gia
nota per il Gran Sasso d’Italia (sub R.
sartorianus Boiss. et Heldr.) per le pen-
dici di Pizzo Cefalone-Cresta delle Ma-
lacoste ¢ Monte Cristo (BARBAGALLO,
GuGLIELMO, 1975; 1975 a) e generica-
mente per il Gran Sasso (PERICHAUD,
Bonin, 1973).

Rosa montana Chaix
NP Medit. mont.

Monte Capo di Serre, presso il
Valico Capo di Serre, versante ovest-
nord-ovest, arbusteti a Juniperus, 1550
m ca, 6 luglio 1988, ibid., 10 agosto
1991.

Laspecie che ¢ piuttosto sporadica
nella regione abruzzese: Monte Velino
(MonTtELuccl, 1958; Brast et alii, 1990)
e Pietracamela e Bosco Martese (ZobDA,
1967), era gia nota per il Massiccio del
Gran Sasso per il Monte Cristo
(BARBAGALLO, GUGLIELMO, 1975).

Sagina glabra (Willd.) Fenzl
H caesp Orof. SW Europ.
Numerosi esemplari raccolti in va-

rie localita, quasi tutte al di sopra dei
2000 metri.

Salix purpurea L. subsp. lambertiana
(Sm.) A. Neumann ex Rchb. f.
P caesp Eurasiat. temp.
Campo Imperatore (parte orienta-
le), Piano di Cretarola, pendii stradali,
versante nord-nord-est, 1450 m, 16 lu-
glio 1989; Monte Prena, pendici sud,
presso laconoide “La Canala”, pascolia
ginepro nano, 1750-1850 m, 3 agosto
1997.

Salvia sylvestris L. (S. nemorosa L.)
H scap S Europ.-S Siber.

SottoRocca Calascio, versante sud-
sud-ovest, pascoli aridi, 1230 m, 15 lu-
glio 1994.

Segnalata (S. nemorosa) per la re-
gione solo di recente (D1 CARLO, 1993;
Conrti, MINUTILLO, 1996; CoNTI, MANZI,
1997; Conti, 1998). Le stazioni abruzzesi
sono le piu meridionali dell’areale di-
stributivo di questa specie nella Peniso-
la italiana.

Scleranthus annuus L. subsp.
verticillatus (Tausch) Arcang.

(S. verticillatus Tausch)

T scap Medit.-Atl.

Campo Imperatore, tra la macel-
leria e il Campo Sperimentale
Forestale, pascoli aridi, 1500 m, 15
luglio 1994.

Sclerochloa dura (L.) Beauv.
T scap Eurimedit.

Tra Monte Rofano e Monte Ruzza,
Lago di Filetto, incolti nitrofili, 1370 m,
2 giugno 1989.

Da notare la quota particolarmente
elevata, per una specie che secondo
PigNnaTTI (I.c.), non dovrebbe superare i
600 m.

Scorzonera purpurea L.
H scap SE Europ.-S Siber.

Campo Imperatore, dintorni della
Fossa di Paganica, pascoli presso
fontanile, 1600 m, 4 luglio 1987; tra
Monte Rofano e Monte Ruzza, pascoli
sopra Prato Fonno, 1500 m, 4 luglio
1987; Campo Imperatore, Piano di
Pietranzoni, pascoli, 1650 m ca, 8 luglio
1988; valle formata dalle pendici nord-
occidentali del Monte Faeto e quelle
sud-orientali del Monte Brancastello,
conoide alluvionale e arbusteto ad Arcto-
staphylos, 1670 m ca, 9 luglio 1988.

In accordo con BRILLI-CATTARINI,
GuseLLINI (1987), tutti gli esemplari di
Scorzonera, con corolla di colore diver-
so dal giallo, rinvenuti finora nell’ Ap-
pennino centrale, sonodaricondurreaS.
purpurea e non a S. rosea Waldst. et
Kit., che sembra quindi non essere pre-
sente. Anche i saggi raccolti sul Gran
Sasso non si discostano da tale regola, di
conseguenza le segnalazioni di S. rosea
fatte in precedenza per il Massiccio dai
AA.VV. andrebbero perlomeno verifi-
cate.

Gia nota per i brometi di Monte
Cristo (BARBAGALLO, GUGLIELMO, 1975).

Senecio inaequidens DC.
T scap S Africa
SottoRocca Calascio, versante sud-
sud-ovest, pascoli aridi, 1230 m, 15 lu-
glio 1994; S. Stefano di Sessanio, incolti
nel paese, 1230 m, 12 agosto 1995.
Recentemente segnalata anche da
TamMARO (1995). Le stazioni abruzzesi
sono al limite meridionale dell’areale
della specie per il territorio italiano
(PiGNATTY L.c.); da notare la quota della
stazione piuttosto alta per questa
avventizia naturalizzata.

Serratula nudicaulis (L.) DC.
H scap Orof. SW Europ.
Campo Imperatore, dintorni della
Fossa di Paganica, pascoli presso il
fontanile, versante ovest-nord-ovest,
1600 m, 4 luglio1987.
La specie era gia nota per i brometi
di Monte Cristo (BARBAGALLO,
GUGLIELMO, 1975).

Seseli montanum L. subsp. montanum
H scap W Medit. mont.
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Sotto lo Stazzo del Lepre, tra Mon-
te Prena e Monte Brancastello, pascolo
gradonato a Seslerianitida, versante sud-
ovest, 1710 m, 21 agosto 1990; Costa
d’Assergi (lungo la stradina sopra la
fonte), pendii aridi, versante nord-ovest,
1610 m, 21 agosto 1990; tra Monte Cri-
sto e Monte Rofano, pendii rupestri tra
“Prato Sano” e “Cinque Frati”, 1400 m
ca, 6 settembre 1997.

La specic non & compresa nella
lista floristica del Compendio, tuttavia
era gia nota nel Massiccio per le rupi
presso Assergi (MATTEUCCI, MARTELLI,
1894) e per Monte Cristo (BARBAGALLO,
GUGLIELMO, 1975); successivamente vie-
ne indicata anche da TAMMARO et alii
(1988) e da ANZALONE, LATTANZI (1988).

Sideritisitalica (Mill.) Greuter et Burdet
(S. syriaca L.; S. sicula Ucria)
Ch suffr Endem.
SottoRocca Calascio, versante sud,
sud-ovest, pascoli aridi, 1230 m, 15 lu-
glio 1994.
Giasegnalata (subS. syriacal..) tra
Calascio e S. Stefano di Sessanio
(TAMMARO, 1984 a).

Silene nocturna L.

T scap S Medit. - Macarones.
Sotto Rocca Calascio, versante sud,

sud-ovest, pascoli aridi, 1230 m, 15 lu-

glio 1994.

Silene vulgaris (Moench) Garcke subsp.
marginata (Kit.) Hayek
H scap Endem.

Valle formata dalle pendici nord-
occidentali del Monte Facto e quelle
sud-orientali del Monte Brancastello,
ghiaioni calcarei, conoide alluvionale e
arbusteto ad Arctostaphylos, da 1650 a
2080 m, 9 luglio 1988.

Entitd endemica dell’ Appennino
centrale calcareo, dai Monti Sibillini
alla Majellaed & gia nota del Gran Sasso
per il Monte della Scindarella
(AESCHIMANN, 1984; 1984 a). Le
segnalazioni di S. vulgaris subsp. pro-
strata (Gaudin) Schinz et Thell., fatte
finora per il Massiccio, vanno probabil-
mente riferite alla subsp. marginata.

Sparganium emersum Rehmann
(S. simplex Huds.)
Irad Eurasiat.

Tra Capo di Serre, Monte Fiore,
Monte Meta e Colle Arcone: Val
Voltigno, ambienti palustri e fossi, 1370
m ca, 19 luglio 1989.

Nota solo per la torbiera di
Campotosto (sub S. simplex in
CECCHETANI, 1907 ¢ MARCHETTI, 1936) e
“non pil ritrovata di recente e forse
estinta” secondo ConTi (1998).

Thlaspi arvense L.

T scap W Asiat. (archeofita)
Sopra Castel del Monte, versante

nord di Colle Grasso, erbosi stradali,

1500 m ca, 12 luglio 1988.
Recentemente segnalata anche da

TAMMARO (1995).

Thlaspi praecox Wulfen
[T. montanum L. var. praecox (Wulfen)
Fiori]
H scap Orof. SE Europ.

Tra Monte Cristo e Monte Rofano,
sopra Prato Fonno, pascolo, 1500 m, 4
luglio 1987; ibid., Prato Fonno, pascolo,
1380 m, 20 aprile 1989.

Specie nota gia nota per i brometi
di Monte Cristo (BARBAGALLO,
GUGLIELMO, 1975) e nella regione per il
Monte Velino (sub 7. montanum var.
praecox in MonTELUCCI, 1958;
PEeTRICCIONE, 1993), il PNDA (subT.
montanumvar. praecox in GRANDE, 1904;
ANZALONE, BAzzICHELLI, 1959-60;
BazzicHELLL, FurNAri, 1970; Conri,
1995) e Monte Sirente (GUARRERA,
TAMMARO, 1994).

Tofieldia calyculata (L.) Wahlenb.
H scap C Europ.

Monte Prena, pendici sud, ambien-
ti rupestri umidi nelle incisioni di pendio
adiacenti il “sentierodei Laghetti”, 1750-
1900 m, 26 luglio 1998.

In queste stazioni la specie si rin-
viene piuttosto abbondante. Gia segna-
lata per il Monte Prena lungo il “sentiero
dei Laghetti” (Conti, 1992).

Trifolium aureum Pollich

H bienn Europ.
Monte Capo di Serre, presso il va-

lico, versante nord-est, erbosi nitrofili,

1550 m, 5 luglio 1987.

Trifolium lucanicum Gasp. ex Guss.
[T. scabrum L. var. lucanicum (Gasp.)
Fiori]

T scap S Europ.

Salendo da Castel del Monte aCam-
po Imperatore (km 59), versante ovest,
pascoli aridi e sassosi, 1450 m ca, 6
luglio 1988.

Nota [sub T. scabrum var. lucani-
cum] per poche stazioni abruzzesi: Gioja
Vecchioe Pescasseroli (Fiori, 1927; Fio-
R, BEGUINOT, 1927), a Tagliacozzo (Hu-
ber in litt., Fiori, 1928) e Giulianova e
Farindola (Zoppa, 1967).

Trifolium phleoides Pourr. ex Willd.

T scap Stenomedit. mont.
Tra Monte Capo di Serre e Monte

Bolza, doline nei pressi dellalocalita “le

Tagliate”, 1550 m ca, 6 luglio 1988;

Campo Imperatore (parte orientale),

Valle di Codorama, radure dellafaggeta,
1450-1500 m, 12 luglio 1988.

E’ specie poco segnalata in Abruz-
z0, nota solamente per i Monti di
Villavallelonga (GRANDE, 1914; Fiori,
1923-29), Tagliacozzo (Huber in litt.,
Fiori, 1928), Monte Sirente (GUARRERA,
TAMMARO, 1994) e Rivisondoli (PIRONE,
1997).

Trifolium pratense L. subsp.
semipurpureum (Strobl) Pignatti
H scap Endem.

Numerosi esemplari raccolti in va-
rie localita.

E’ frequente in tutto il territorio
indagato e sostituisce quasi completa-
mente lasubsp. pratense. Non ¢ indicata
nella lista del Compendio, ma gia nota
per il Monte Corno (sub T. pratense var.
pilosum Vill. = T. praetutianum Guss.,
MAuR! et alii, 1830; TENORE, 1831-42).
Zoppa (1942) invece riporta [sub T.
pratense var. nivale (Sieb.) Fiori] la
subsp. nivale (Sieber ex Koch) Asch. et
Graebn., che & propria secondo PIGNATTI
(I.c.) delle Alpi orientali, per i pascoli
alpini del Monte Portella (2200 m), for-
se per confusione con la subspecie in
questione.

Trifolium repens L. subsp. prostratum
Nyman

[T. repens var. biasolettii (Steud. et
Hochst.) Asch. et Graebn.]

H rept Europ. (mont.)

Numerosi esemplari raccolti in va-
rie localita.

In particolari condizioni, come ne-
gli ambienti lungamente innevati, assu-
me un adattamento morfologico tale da
poter essere scambiata per T. thalii Vill..

Trifolium resupinatum L.

H rept Paleotemp.
Tra Monte Rofano e Monte Ruzza,

Lago di Filetto, prati umidi, 1370 m, 20

agosto 1994.

Trifolium spadiceum L.
T scap Europ.
Tra Capo di Serre, Monte Fiore,
Monte Meta e Colle Arcone: Val
Voltigno, poco sotto Fonte Aciprano,
prati umidi, 1370 m, 17 agosto 1994.
Interessante la presenza di questa
specie molto rara nell’Italia peninsulare
e segnalata in Abruzzo per poche locali-
ta (MAURTI et alii, 1830; TENORE, 1831-
42; ABBATE, 1903; ConTi, MaNz1, 1997).

Typha minima Hoppe

G rhiz Eurasiat. temp.
Tra Intermesoli e Fano Adriano,

pendii umidi sopra la strada, 730 m ca,

21 luglio 1995.
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Veronica scutellata L.
H scap Circumbor.

Campo Imperatore, Piano di
Racollo, luoghi umidi presso il laghetto,
1560 m, 18 luglio 1989.

Non esistono segnalazioni recenti,
per questa specie, nella regione
abruzzese: Rivisondoli (MAURI et alii,
1830; TENORE, 1831-42), Pescocostanzo
e Rivisondoli (BErRTOLONI, 1833) e
Pagliari (lg. Orsini in PARLATORE, 1885).

Veronica verna L.
T scap Eurasiat.

Campo Imperatore, bivio per Fon-
te Vetica presso la macelleria, pascoli,
1500 m, 10 luglio 1988; Campo Impera-
tore, Piano Racollo, pressoil bivioper S.
Stefano di Sessanio, pascoli, 1570 m, 18
luglio 1989.

Specie poco segnalata nella regio-
ne, presente nei prati del Monte Velino
¢ Monte dei Fiori (MAURI et alii, 1830),
Velino (TENORE, 1831-42), alla Majella
sul Monte Amaro (GRANDE, 1925)e Colle
Biferno (ConTi, MINUTILLO, 1996).

Vicia pannonica Crantz subsp. striata
(M. Bieb.) Nyman
T scap Eurimedit.
Monte Archetto, versante est-nord-
est, stazzi abbandonati e recenti, 1670
m, 10 agosto 1991.
Nonécompresanellalistadel Com-
pendio, ma era gia segnalata per il Gran
Sasso aFano Adriano (CRUGNOLA, 1894)
e successivamente, per Rocca Calascio
(FascerTi, VERI, 1983). Recentemente
segnalata anche da TammaRro (1995).
Secondo PignaTTI (l.c.), il limite
altimetrico superiore di questa entita
non dovrebbe superare gli 800 m. Le
stazioni abruzzesi segnano il limite me-
ridionale di distribuzione nella Peniso-
la.

1.5. ELENCO DELLE ENTITA NON
COMPRESE NEL COMPENDIO, MA
SEGNALATE IN OPERE PRECE-
DENTI

Arabis rosea DC.

H scap Endem. ?
Campo Imperatore [lg. Pignatti et

Pignatti (1980) in FEOLI-CHIAPELLA,

1983].

Campanula cervicaria L.

H scap Europ.
Monte Corno (sub C. cervicaria L.

var. elata in TENORE, 1831-42).

Nota in Abruzzo solo per un’altra sta-

zione sulla Majella a Bocca di Valle

(TamMmARO, 1986). Queste due localita

determinano, unitamente aquelle laziali,

il limite meridionale della distribuzione
peninsulare.

Cardamine granulosa All.

H scap Endem.
Gran Sasso [sub C. pratensis var.

granulosa (All.) Fiori in Zobpa, 1967].

Cardamine pratensis L.
H scap Europ.
Gole di Popoli (TAMMARO, 1971).

Daphne alpina L. subsp. alpina
Ch frut Orof. C Asiat. - Medit.

Gia segnalata per Fontari (FURRER,
FurnARI, 1960), Monte Corno e
Pietracamela (Zoppa, 1967). Questi dati,
comunque, non vengono piu ripresi da
nessun altro Autore successivo, com-
preso PIGNATTI (1.c.) e neppure da UrBA-
NI (1992) che, nel recente lavoro sulla
biosistematica e corologia di D. alpina
subsp. alpina, definisce la sua distribu-
zione citandola per alcune stazioni
dell’ Appennino centro-meridionale fino
allaCampania. L’ Autrice, tra il materia-
le esaminato, non ha preso in considera-
zione alcuno degli essiccata relativi le
localita sopra indicate; per contro ripor-
ta per I’Abruzzo una sola indicazione
per i “Mons Matese (in Sannio)”, mas-
siccio compreso perd tra Molise e
Campania.

La sua presenza nel territorio
abruzzese & comunque indicata in
TAMMARO, VERI (1971), VERI, TAMMA-
RO (1980), GUARRERA, TAMMARO
(1994) e in ConTi (1995).

Elatine alsinastrum L.

I rad Eurasiat.
Val Voltigno (Peprotti, 1978;

PeprotrIetalii, 1978). E’ ’unica stazio-

ne, nota finora per I’ Abruzzo, di questa

specie al limite della distribuzione

peninsulare.

Euphrasia italica Wettst.
T scap Endem.
A Pietracamela Zoppa (1967).

Gentiana pumila Jacq. subsp. pumila
Hros Endem. SE Alpico-C Appenn.

Monte Corno (MAURI et alii, 1830;
TENORE, 1831).

PiGNATTI (1.c.) mette in dubbio che
questa specie vegeti nell’Appennino
centrale (Monti Sibillini e Gran Sasso)
asserendo che tutti gli esemplari raccolti
dal Vaccari (FI) siano in realta attribuibili
a individui nani e stenofilli di G. verna.
Da una verifica nell’HCI di Firenze in
realta i saggi presenti e indicati come G.
pumila sono riferibili a G. verna, tranne
due (peraltro in non buone condizioni).
Comunque il recente rinvenimento diG.

pumila sui Monti Sibillini (BALLELLI,
Peprotri, 1996), oltre a confermare la
presenza di questa specie per le localita
marchigiane (Vaccari, 1917), rende pro-
babile la sua presenza anche per il Mon-
te Corno.

Herniaria bornmiilleri Chaudhri

T scap Endem.
Campo Imperatore (lg. Furrer, 1922

in CHAUDHRI, 1968).

Jurinea mollis (L.) Rchb. subsp. mollis
H scap SE Europ.

Localita che ricadono sulle falde
meridionali del Gruppo del Gran Sasso
(MoRrALDO, 1983).

Leontodon incanus (L.) Schrank

H ros Orof. E Alpico-Carpat.
Gran Sasso (lg. Marchesetti, 28

giugno 1875 in PiGNATTY, L.c.).

Pinguicula longifolia DC. subsp.
reichenbachiana (Schindl.) Casper
H ros Subendem.

Non ¢ indicata nel Compendio, ma
era gia nota [sub P. vulgaris L. var.
reichembachiana (Schindl.) Fiori] peril
Monte Corno e Pietracamela (ZopDA,
1967); in quest’ultima localita ¢ confer-
mata anche da GRACANIN (1984).

E’ da notare come le stazioni
abruzzesi, quindi anche quelle del
Gran Sasso, siano dislocate di norma
a quote superiori i 1700 m (fino ad un
massimo di 2780 m del Monte Cor-
no); mentre PIGNATTI (l.c.), ritiene che
la specie non superi i 1600 m.

Poa minor Gaudin _

H caesp Orof. S Europ.
Gran Sasso [lg. Pignatti et Pignatti

(1974) in FEoLI-CHIAPELLA, 1983].

Silene acaulis (L.) Jacq. subsp.

longiscapa (Kern.) Hayek

Ch pulv Artico-Alp.
Gran Sasso d’Italia (PERICHAUD,

Bonin, 1973).

Stipa dasyvaginata Martinovsky subsp.
appenninicola Martinovsky et Moraldo
H caesp Endem.

Varie localita nel Massiccio del
Gran Sasso (MARTINOVSKY, MORALDO,
1980; MoRrALDO, 1983; 1986; TAMMARO,
1995,

Stipa martinovskyi Moraldo

Hcaesp  Endem. Appenn. Centrale
Tre essiccata (RO) provenienti da

localita aquilane nel Massiccio del Gran

Sasso: Pizzoli e Monte Pettino

(MoraLDO, 1983); inoltre Arischia e

Assergi (MorRALDO, 1986).
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Thymus praecox Opiz subsp. zygiformis

(H. Braun) Jalas

Ch rept Illirico-Appenn.
Castel del Monte, pascoli, 1400 m

[lg. Lusina (1947) in Hruska, 1978].

Torylis japonica (Houtt.) DC.

T scap Subcosmopol.
Gran Sasso [lg. Bonin (1970) in

FeoLI-CHIAPELLA, 1983].

Viburnum opulus L.

P caesp Eurasiat. temp.
In Abruzzo sul Monte Corno (lg.

Orsini in PARLATORE, 1887). Citazione

poco verosimile di una entita che vegeta

a quote assai piu modeste.

Vulpia unilateralis (L.) Stace

[Nardurus maritimus (L.) Murb.]

T scap Eurasiat. temp.
Regione montuosa del Monte Cor-

no (subNV. unilateralis Fries in CRUGNOLA,

1900 e sub N. maritimusin ZoppA, 1967).

1.6. SPECIE RARE O INTERESSAN-
it

Le specie inserite nella lista che
segue, sono considerate molto rare (IV)
orare (IIT) nel “Compendio” e sono state
confermate sul terreno.

1.7. MOLTO RARA, NOTA DI PO-
CHE LOCALITA (1V)

Adonis distorta Ten.

Sella dei due Corni, 2300-2400 m,
versante ovest-nord-ovest, brecciai e
macereti, 20 luglio 1995.

Campanula bononiensis L.
(C. obliquifolia Ten.)

Tra S. Stefano di Sessanio e
Barisciano (al km 5,3), erbosi stradali,
13 luglio 1988.

Campanula spicata L.

Monte Capo di Serre, versante sud-
ovest, pendii rupestri e margine del bo-
sco, 1500-1550m, 17 agosto 1994; ibid.,
15 luglio 1995.

Carduus carlinifolius Lam.
La specie ¢ presente in numerose
localita.

Carex ericetorum Pollich
Numerosi esemplari raccolti in va-
rie localita.

Carex parviflora Host
[C. nigra Bellardi; C. atrata L. var.
nigra (Bell.) Fiori]

Sporadica nelle vallette nivali. Gli

esemplari provengono da localita che
ricadono principalmente sul Monte
Aquila, Corno Grande e Corno Piccolo.

Crepis biennis L.

Monte Siella, versante est, dintorni
del Rifugio Tito Acerbo, erbosi stradali
e bosco, 1150-1200 m, 5 luglio 1987,
Monte Guardiola, versante est, margine
faggeta, 1300-1500 m, 31 luglio 1994;
scendendo dai Prati di Tivo a Pietraca-
mela, faggeta e margine, 1250 m ca, 21
luglio 1995.

Epilobium angustifolium L.
La specie ¢ presente in numerose
localita.

Epilobium alsinifolium Vill.

Monte Camicia, versante sud-ovest,
seguendo il sentiero per Vado di
Ferruccio che attraversa Fosso Fornaca,
rupi e pascoli umidi, 2050 m ca, 1 otto-
bre 1992; Monte Prena, pendici sud,
pendii rupestri umidi, 1900 m ca, 26
luglio 1998.

Gymnocarpium robertianum (Hoffm.)
Newman

Campo Imperatore (parte orienta-
le), Vallone di Cretarola, versante sud,
margine del bosco di faggio, 1400-1450
m, 12 luglio 1988.

Helictotrichon versicolor (Vill.) Pilger
subsp. versicolor
[Avenula v. (Vill.) Lainz]

Campo Imperatore, conoide allu-
vionale sotto Monte Camicia, lungo la
stradina per laminieradi lignite, versan-
te sud, 1640 m, 10 luglio 1988.

Minuartia glomerata (Bieb.) Degen
subsp. trichocalycina (Ten. et Guss.) F.
Conti

A 2 km da S. Stefano di Sessanio,
versante sud, pascolo arido rupestre,
1170 m, 5 luglio 1987; sotto Rocca
Calascio, pascoli aridi rupestri, versante
sud-sud-ovest, 1230 m, 15 luglio 1994;
tra Capo di Serre, Monte Fiore, Monte
Meta e Colle Arcone: Val Voltigno,
poco sotto Fonte Aciprano, pascoli,
1370-1390 m, 17 agosto 1994; S. Stefa-
nodi Sessanio, Colle della Croce, uscen-
do dal paese per Calascio, versante sud,
rupestri e pascoli aridi, 1220 m, 14 lu-
glio 1996.

Interessante endemismo abruzze-
se, noto solo di poche localita: Piano
delle Cinquemiglia (sub Arenaria tri-
chocalycina in TENORE, 1831-42), Baz-
zanopresso |’ Aquila, nellaMarsica pres-
so Collelongo, Ortucchio, Venere, Pe-
scina, Avezzano (GRANDE, 1912), Ca-
stel del Monte (sub. Alsine mucronata

var. trichocalycina) (LUSINA, 1949), prati
del Sirente (TaAMMARO et alii, 1974),
Monte Velino (LUCCHESE, LATTANZI,
1993), Ortona dei Marsi, presso Gioia
deiMarsie Gioia Vecchio (Conri, 1995).
Quella del Monte Corno (CRUGNOLA,
1894, riportata anche in ABBATE, 1903) ¢
da considerarsi errata (GRANDE, 1912);
infatti si ritiene che la specie non superi
i 1200-1300 m di quota. Altre localita
sono contenute in un recente lavoro di
Conti (1997).

Monotropa hypopitys L.

Pratodella Selva (dopo Fano Adria-
no), localita “Campo dei Venti”, versan-
te nord, 1400 m ca, 21 luglio 1995.

Ranunculus gramineus L.

Gran Sasso d’Italia, Cima del
Maccione, salendo da Fonte Cerreto pri-
ma di Fossa Paganica (km 32), versante
ovest, nord-ovest, pascoli presso il
fontanile, 1600 m, 4 luglio 1987; Campo
Imperatore (parte orientale), Prati di
Cretarola-Vallone di Cretarola, pascoli
e rocce, 1400-1430 m, 10 luglio 1988;
Campo Imperatore (parte orientale),
Vallone di Cretarola, pascoli a Sesleria
nitida, 1400-1450 m, 12 luglio 1988.

Rhinanthus wettsteinii (Sterneck) So6
La specie & presente in numerose
localita.

Saponaria bellidifolia Sm.

Campo Imperatore (parte orienta-
le), Vallone di Cretarola, versante sud,
pascoli a Sesleria, 1400-1450 m, 12
luglio 1988.

Sibbaldia procumbens L.

Tra Monte Portella e Monte Aqui-
la, Campo Pericoli, vallette nivali e pa-
scoli, 2335-2450m, 8 luglio 1988; scen-
dendo dalla Sella di Monte Aquila, ver-
sante ovest, pascoli, 2400 m, 14 luglio
1994.

Sorbus chamaemespilus (L.) Crantz
Monte Prena: pendici sud, lungo il
sentiero dei Laghetti, pascoli rupestri,
1900 m, 22 agosto 1996; ibid., vallecole
adiacenti il sentiero dei Laghetti, pendii
rupestri, 1800-1900 m, 26 luglio 1998.

Thlaspi caerulescens J. Presl et C. Presl
subsp. brachypetalum (Jord.) Jalas

Tra Monte Cristo e Monte Rofano,
sopra Prato Fonno, doline, 1600 m, 4
luglio 1987; Monte Guardiola (Vado di
Sole), versante est-sud-est, pascoli
cespugliati a Juniperus nana, 1550 m, 5
luglio 1987; Monte Capo di Serre, pres-
so il valico, versante nord-est, erbosi
nitrofili, 1600 m, 5 luglio 1987; Campo
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Imperatore: fondo del piano, pascoli pit
o meno nitrofili, 1420 m ca, 5 luglio
1987; bivio per Fonte Vetica presso la
macelleria, pascolo, 1500 m, 10 luglio
1988; Piano di Cretarola dintorni
dell’inghiottitoio, prato umido, 1420 m,
101uglio 1988; dintorni dell’ Osservato-
rio, versante sud-ovest, pascoli, 2100 m
ca, 16 luglio 1989; Monte Paradiso sotto
Fonticelle, versante sud, ambienti
nitrofili, 1560 m, 16 luglio 1989; Monte
Portella, versante sud-sud-est, pascoli,
2060 m, 17 luglio 1989.

Tolpis staticifolia (All.) Sch. Bip.
(Hieracium staticifolium All.)

Rinvenuta, in diverse localita, nei
pascoli aridi di Campo Imperatore e
sulle basse pendici dei rilievi circostan-
[T

Trollius europaeus L. subsp. europaeus

Prati di Tivo, sotto la funivia, ver-
sante nord, nardeti, 1740 m, 16 luglio
1995.

Vaccinium myrtillus L.

Pratodella Selva (dopo Fano Adria-
no), localita “Campo dei Venti”, versan-
te nord, 1400 m ca, 21 luglio 1995; Prati
di Tivo, dal Rifugio della Madonnina al
Rifugio Franchetti, versante nord,
saliceti, 2010-2300 m, 20 luglio 1995;
pendici nord-nord-ovest di Monte
Portella, pascoli e rupi, versante ovest,
2150 m ca, 6 settembre 1997.

1.8. SPECIE RARA, MA ANCHE LO-
CALMENTE COPIOSA (III)

Anthericum ramosum L.

Monte Cristo, sotto la localita “Le
Steppe”, versante ovest, pendii aridi stra-
dali ¢ margine del bosco, 1250 m, 2
agosto 1997.

Berberis vulgaris L. subsp. vulgaris

Campo Imperatore (parte orienta-
le), Vallone di Cretarola, pascoli rupestri,
versante sud-est, 1430 m ca, 10 luglio
1988.

Blysmus compressus (L.) Panzer

Campo Imperatore, Piano di
Racollo, luoghi umidi presso il laghetto,
1560 m, 18 luglio 1989; tra Capo di
Serre, Monte Fiore, Monte Meta e Colle
Arcone: Val Voltigno, poco sotto Fonte
Aciprano, prati umidi, 1370-1390m, 17
agosto 1994.

Carex mucronata All.

Comune sulle pendici dei Monti
Camicia, Prena e Brancastello, da Vado
di Ferruccio fino al Vado di Corno e

sporadica sulle pareti rocciose del Cor-
no Piccolo sopra Rifugio Franchetti.

Specie molto rara nell’ Appennino
centrale, nota solo per una localita delle
Marche (BALLELLI, PEDROTTI, 1992) e
alcune abruzzesi che possono essere
desunte nel lavoro di TAMMARO (1987);
tali stazioni, attualmente, costituiscono
il limite meridionale di distribuzione
della specie in Italia.

Carex rupestris All.
Numerosi esemplari raccolti in va-
rie localita.

Euphorbia samnitica (Fiori) Tammaro
[E. gasparrini Boiss. subsp. samnitica
(Fiori) Pignatti]

Campo Imperatore (parte orienta-
le), Vallone di Cretarola, pascoli rupestri,
versante sud-est, 1430 m ca, 10 luglio
1988; tra Capo di Serre, Monte Fiore,
Monte Meta e Colle Arcone: Val
Voltigno, poco sotto Fonte Aciprano,
pascoli, 1370-1390 m, 17 agosto 1994;
Monte Cristo, versante sud, pascoli pin-
gui, 1750 m, 26 luglio 1998.

Sostituisce E. gasparrini Boiss.
subsp. samnitica (Fiori) Pignatti
(TaAMMARO, 1995)

Geranium reflexum L.

Campo Imperatore (parte orienta-
le), Valle di Codorama, radura e margi-
ne della faggeta, 1500 m ca, 12 luglio
1988.

Hieracium amplexicaule L.

Campo Imperatore (parte orienta-
le), Vallone di Cretarola, versante est,
margine dellafaggetae cespuglieti, 1450
m ca, 10 luglio 1988.

Ranunculus marsicus Guss. et Ten.

Campo Imperatore, Vallone di
Cretarola, prato umido presso I’in-
ghiottitoio, 1420 m, 10 luglio 1988;
ibid., prato-pascoli, 1440 m, 12 luglio
1988; tra Monte Rofano e Monte Ruz-
za, Lago di Filetto, prati umidi, 1370
m, 20 aprile 1989; ibid., 2 giugno
1989; ibid., 20 agosto 1994; Campo
Imperatore, Fossa di Paganica, pasco-
lo, 1670 m, 15 luglio 1989; Campo
Imperatore, Piano di Racollo, luoghi
umidi presso il laghetto, 1560 m, 15
luglio 1994; tra Capo di Serre, Monte
Fiore, Monte Meta e Colle Arcone: Val
Voltigno, poco sotto Fonte Aciprano,
prati umidi, 1370-1390 m, 17 agosto
1994.

Salix apennina A.K. Skvortsov
Presente in molte localita; in quella

delle pendici sud del Monte Prena, rag-

giunge la quota di 1800-1900 m (26

luglio 1998). :
Thesium linophyllonL. subsp. montanum
(Ehrh. ex Schrad.) Celak
(T. bavarum Schrank)

Campo Imperatore (parte orienta-
le), Valle di Codorama; radure e margi-
ne faggeta, 1450-1500m, 12 luglio 1988.

Thesium parnassi DC.
Presente in molte localita nei pa-
scoli aridi e rupestri di altitudine.

1.9. ENTITA CON NOMENCLATU-
RA DIFFERENTE

In base all’attuale inquadramento
tassonomico alle entita di seguito elen-
cate, peraltro gia segnalate per il Mas-
siccio € comunque confermate, viene
riconosciuta la nuova nomenclatura e in
qualche caso meglio definita I’identita
della pianta; in parentesi vengono ripor-
tate le opere di riferimento.

Anthemis cretica L. subsp. columnae
(Ten.) Franzén

Sostituisce A. montana L. subsp.
montana (GREUTER et alii, 1984-89).

Astrantia pauciflora Bertol. subsp.
tenorei (Mariotti) Bechi et Garbari

Sostituisce A. pauciflora Bertol.
(BEcHI, GARBARI, 1994).

Dactylorhiza sambucina (L.) So6
Sostituisce Orchis sambucina L.
(TutIN et alii, 1980).

Dianthus sylvestris Wulfen subsp.
longicaulis (Ten.) Greuter et Burdet

Sostituisce D. sylvestris Wulfen
subsp. garganicus (Grande) Pignatti
(GREUTER et alii, 1984-89).

Gentiana brachyphylla Vill. subsp.
favratii (Rittener) Tutin
[G. magellensis (Vacc. ex Ronniger)
Tammaro]

Sostituisce G. orbicularis Schur
(TamMARO, 1986 a).

Gymnadeniawidderi (Teppner etKlein)
Teppner et Klein

Sostituisce N. nigra (L.) Rchb.
(TePPNER, KLEIN, 1998).

Helictotrichon versicolor (Vill.) Pilger
subsp. praetutiana (Arcang.) Renzori

Sostituisce Avenula praetutiana
(Parl.) Pignatti (CoNErT, l.c.).

Kobresia myosuroides (Vill.) Fiori
Sostituisce Elyna myosuroides
(Vill.) Fritsch (TuTiN et alii, 1980).
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Ligusticum lucidum Mill. subsp.
cuneifolium (Guss.) Tammaro

Sostituisce L. lucidum Mill. subsp.
lucidum (TAaMMARO, 1989).

Linum alpinum Jacq. subsp. julicum
(Hayek) Hegi

Sostituisce L. alpinum subsp.
gracilior (Bertol.) Pignatti (ANZALONE,
Corazzi, 1998).

Linum austriacum L. subsp. tommasinii
(Rchb.) Greuter et Burdet

Sostituisce L. tommasinii Rchb.
(AnzALONE, Corazzl, 1998).

Matthiola italica (P. Conti) Tammaro
Sostituisce M. valesiaca Gay
(TaMMARO, 1985).

Onobrychis alba (Waldst. et Kit.) Desv.
subsp. alba

Sostituisce Onobrychis alba L.
subsp. tenoreana (Lacaita) Pignatti
(AnzaLONE, Corazzl, 1997).

Plantago sempervirens Crantz
Sostituisce P. cynops L. (GREUTER
et alii, 1989).

Poa variegata Lam.
Sostituisce P. violacea Bellardi
(CoNERT, 1998).

Pulmonaria apennina Cristof. et Puppi
Sostituisce P. vallarsae A. Kern.
(Puppi, CRISTOFOLINI, 1996).

Senecio scopolii Hoppe et Hornsch. ex
Bluff. et Fingerh.

Sostituisce S. tenorei Pignatti
(BRILLI-CATTARINI et alii, 1991).

Silene roemeri Friv. subsp. staminea
(Bertol.) Nyman

Sostituisce S. roemeri Friv. (FoGal,
Ricciery, 1993; GREUTER, 1995).

Tolpis staticifolia (All.) Sch. Bip.
Sostituisce Hieracium staticifolium
All. (TuTiN et alii, 1976).

1.10. ENTITA DA ELIMINARE

Helleborus viridis L. subsp. viridis
Vedi ZANOTTI, CRISTOFOLINI (1994).

2.CONSIDERAZIONICONCLUSIVE

Delle 93 nuove entita riportate in
questo lavoro, 5 non risultano essere
state mai segnalate peril territorioregio-
nale (4 sono nuove per I’Appennino
centrale) e molte altre (88) lo sono per il

Massiccio del Gran Sasso (alcune gia
note in altri contributi, ma segnalate in
periodi successivi al Compendio). Sono
comprese infine le entita (20) gia segna-
late prima del Compendio ma in esso
non considerate e quelle (166) pubblica-
te in opere successiveil 1983 (in partico-
lare TAMMARO, 1995).

Quadro riassuntivo delle nuove entita

Nuove per I’ Appennino 2
Nuove per I’Appennino centrale 2
Nuova per I’ Abruzzo 1
Nuove per il Gran Sasso 88
Trascurate prima del 1983 20
Pubblicate dopo il 1983 166
Totale nuove 279
Nel Compendio 1517
Totale 1796
Da climinare 1
Totale 1795

Di seguito sono riportate le fami-
glie che comprendono il maggior nume-
ro di entita: Compositae 254 (229), Gra-
mineae 146 (119), Leguminosae 127
(106), Cruciferae 95 (78), Caryophylla-
ceae 90 (78), Labiatae 79 (72), Scrophu-
lariaceae 74 (57), Umbelliferae 73 (60);
mentre i generi pill rappresentati sono:
Carex 39 (20), Ranunculus 30 (25), Tri-
folium 28 (21), Hieracium 26 (26), Sile-
ne 25 (21), Festuca 21 (16), Campanula
21 (18), Saxifraga 18 (18), Allium 17
(15), Potentilla 16 (14), Sedum 15 (15),
Bromus 15 (14), Centaurea 15 (14).

2.1. SPETTRO BIOLOGICO

L’apporto delle nuove 279 entita
non ha modificato in modo significativo
alcuna delle categorie biologiche gia
considerate nel Compendio. La leggera
flessione subita dalle emicrittofite (-
1.92) viene assorbita in gran parte dal
valore delle idrofite (+ 1.08), rinvenute
nei rari laghetti presenti a Campo Impe-
ratore e trascurate nel Compendio e da
quello delle terofite (+ 0.92), in virtu di
una maggiore considerazione prestata
agli ambienti spiccatamente termofili e
disturbati dall’azione antropica quali
Rocca Calascio, S. Stefano di Sessanioe
Castel del Monte; peril restodaregistra-
re solo contenute fluttuazioni certo non
influenti.

Il raffronto con spettri biologici
relativi ad altri massiccidell’ Appennino
centrale puo essere fatto soltanto con
quello del PNDA, poiche recentemente
analizzato in modo piuttosto completo
da Cont1 (1995) e presenta un numero di
entita di poco inferiore (1726).

Questo si discosta principalmente
perun consistente valore delle fanerofite
(9.04), dovuto ad una maggiore superfi-
cie boscata, con conseguente aumento
anche delle geofite (14.25) a questa le-
gata; per contro sirileva un minor valore
delle emicriptofite (45.48), che sta ad
indicare una inferiore estensione dei pa-
scoli e prato-pascoli. Con i rimanenti
massicci i parametri, come il numero
delle entita, la difformita ambientale
dell’area indagata, il diverso dislivel-
lo altimetrico considerato e in alcuni
casi I’incompletezza delle indagini,
sono cosi poco omogenei da risultare
difficilmente comparabili.

Quadro tassonomico riassuntivo (in parentesi i dati del Compendio)

Angiospermae :
Pteridophyta Gymnospermae Dicotyledones Monocotyledones Totale
Famiglie 13 (13) SH(ES) 85( 74) 15( 11) 116 ( 101)
Generi 17 (18) 8 (8) 448 (413) 117 (101) 590 ( 540)
Entita 36 (33) 15 (13) 1413 (1219-1) 331 (252) 1795 (1516)
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1983
n® entita %
Ch suffr 94 ( 6.20)
rept 124E059)
pulv 10 ( 0.66)
frut 4 ( 0.26)
succ 2 0113)
122 ( 8.04)
G rhiz 94 (- 1) ( 6.20)
bulb 51 ( 3.36)
rad 2i(10:13)
par 19,000
148 (- 1) ( 9.76)
H scap 527 (34.74)
caesp 124 ( 8.17)
TOS 101 ( 6.66)
bienn 49 ( 3.23)
rept 22 45
scand 3 ( 0.20)
suffr 1( 0.07)
rhiz -
827 (54.52)
Irad 2. 0.13)
nat 1¢ 0.07)
3( 0.20)
T scap 290 (19.12)
caesp 6 ( 0.40)
par 4 ( 0.26)
rept 3 ( 0.20)
ef 3.( 0.20)
scand =
306 (20.18)
Pn 38 ( 2.50)
scap 36 ( 2.37)
caesp 31 ( 2.04)
I 3 ( 0.20)
ep 2:(.0.13)
rept 1( 0.07)
111 ( 7.31)
Totale 1517 (-1)

1998
n°entita %

103 ( 5.74)
13( 0.72)
11 ( 0.61)
5(0.28)
3( 0.17)

135 (7.53)

124 ( 6.91)
58 ( 3.18)
2( 0
1( 0.06)

185 (10.30)

581 (32.40)
159 ( 8.86)
117 ( 6.52)
55 ( 3.07)
26 ( 1.45)
4(0.22)
1 ( 0.06)
1 ( 0.06)

944 (52.60)

20( 1.11)
3(0.17)

23 (1.28)

358 (20.00)
6 ( 0.33)
5(0.28)
2017
5( 0.28)
1( 0.06)

378 (21.10)

45 (2.51)
45 (2.51)
35(1.95)
3(0.17)
2(0.11)
1 (0.06)

131 (7.30)

1796 (-1)

nuove %

+ 13(-0.51)

+ 37(+0.54)

117 (- 1.92)

+

+

20 (+ 1.08)

+

72 (+0.92)

+

20 (- 0.01)

+ 279 entita

2.2. SPETTRO COROLOGICO

Nello schema che segue, per poter
fare un confronto, sono riportate le cate-
gorie corologiche secondo]’ orien-tamento
proposto nel Compendio, raggruppando
perd in un’unico tipo, inteso in senso
molto ampio, le principali componenti
floristiche senza I’indicazione specifica
di ogni singolo elemento: E’ una inter-
pretazione piuttosto sommaria, che do-

vrebbe essere successivamente appro-
fondita.

Coninuovidati viene confermata in
pratica 1’alta percentuale di specie
Eurasiatiche (29.31 %) e Mediterranee
(25.08 %), che unite costituiscono piu
della meta del totale (54.39 %). Conside-
randopoisoltantole nuove segnalate (279),
I’incremento risulta ancora piu evidente:
sirafforzano infatti le Eurasiatiche (29.86
%) e le Mediterranee (25.18 %), che

insieme raggiungono un valore pari al
55.04 %. La discreta diminuzione delle
Circumboreali e delle Orofite C e S
Europee a vantaggio delle specie ad
ampia distribuzione & da mettere inrela-
zione alla porzione di territorio conside-
rato, infatti la maggior parte delle nuove
entitd provengono da piani altitudinali
pit bassi (TAMMARO, 1995). Peril signi-
ficatodelle forme biologiche e corologiche
¢ stato fatto riferimento a PiGNATTI (l.c.).
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1983 1998
% n° entita % n° entita nuove
1. Endemiche Italiche 7.71-118 7.91 - 142 + 24
2. Illirico-Appenn. s.1. 2.29'= 35 QT =39 + 4
3. Mediterranee s.1. 25.11 - 380 25.08 - 450 + 70
4. Eurasiatiche s.1. 29.22 - 443 29.31 - 526 + 83
5. Atlantiche 2.08- 32(-1) 1.83- 33(-1) + 1
6. Orofite C e S Europee 11.35- 170 10.86 - 196 + 26
7. Specie Boreali 10.79 - 166 9.81-176 + 10
8. Specie ad ampia distribuzione ~ 10.32 - 155 11.31-203 + 48
9. Specie coltivate 1813 -8 1572 = 531 + 13
totale 100 1517 (- 1) 100 1795 (- 1) +279
RIASSUNTO Sasso d'Italia) cation du subsp. marginata (Kit.)

L’indagine fitosociologica condot-
ta negli anni 1987-98, per definire le
tipologie della vegetazione dell’Alto-
piano di Campo Imperatore (Gran Sasso
d’Italia), ha permesso di individuare un
buon numero di entita (93), alcune delle
quali rivestono un notevole interesse in
quanto di nuovaregistrazione per I’inte-
ro Appennino (Carex ornithopoda sub-
sp. ornithopodioides e Draba dubia),
per I’Appennino centrale (Juniperus
communis subsp. hemisphaerica e Ph-
leum phleoides), per I’ Abruzzo (Hyme-
nolobus pauciflorus) o per il Massiccio
del Gran Sasso (88).

L’articolo contiene anche un elen-
co di entita trascurate nel Compendio,
ma presenti in opere precedentemente
pubblicate (20) e quelle conosciute di
poche localita e quindi rare (34). Con
I’aggiunta di questi nuovi dati, oltre a
166 entita segnalate in altri contributi
successivi, il numero complessivo rag-
giunge 1795 unita che costituisce quindi
I’attuale patrimonio floristico del Mas-
siccio.

Dallo spettrobiologico sievidenzia
la netta prevalenza delle Emicriptofite,
in considerazione della grande estensio-
ne di pascoli presenti; mentre quello
corologico stabilisce la supremazia del-
le Eurasiatiche s.1. e delle Mediterranee
s.l., che insieme raggiungono un valore
pari al 54.39 %.

Parole chiave: flora, Appennino.

SUMMARY

Floristic entities of notable interest
found on the high plain of Campo Impe-
ratore and in neighboring zones (Gran

Phytosociological study conducted
between 1987 and 1998 to define the
typologies of vegetation growing in the
high plain of Campo Imperatore (Gran
Sasso d’Italia), has enabled identifica-
tion of a good number of entities (93),
some of which are of considerable inte-
rest, as they are a new reporting for the
entire Apennines (Carex ornithopoda
subsp ornithopodioides and Draba du-
bia), for the central Apennines (Junipe-
rus communis subsp. hemisphaerica and
Phleum phleoides), for Abruzzo (Hyme-
nolobus pauciflorus) or for the Gran
Sasso massif (88).

In addition, this work lists entities
which the Compendium overlooked, but
which previously published sources
included (20); those reported after its
printing (166) and finally, those known
for few localities and hence rare (34).
With this new information, the overall
number of entities making up the floristic
patrimony of the Massif now totals 1795
units.

From the biological point of view,
there is a clear prevalence of Hemicryp-
tophytes, given the great range of gra-
zing grounds here; while chorological
assessment establishes the supremacy
of Eurasiatics s.l. and Mediterraneans
s.l, which togetherreach a value of about
54.39%.

Key words: flora, Apennine.
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INTRODUZIONE

La vegetazione del territorio di
Campo Imperatore nel Gran Sasso d’Ita-
lia & stata oggetto di numerosi studi sin
dai primi anni 60'. Nonostante che le
recenti acquisizioni tassonomiche e
vegetazionali abbiano portato a correg-
gere e aridefinire alcuni dei taxa descrit-
ti, si tratta di lavori che ancora oggi
rivestono grande interesse in quanto
hanno permesso di avviare e di appro-
fondire le conoscenze sul manto vegeta-
le dell’alto Appennino.

Le prime ricerche fitosociologiche
sulla vegetazione di altitudine del Gran
Sasso d’Italia (FURRER, FURNARI, 1960)
evidenziano per questi territori la presen-
za di numerose fitocenosi che vengono
distinte su base fisionomica. Sui tipi di
vegetazione individuati & stato quindi ef-
fettuato lo studio oltre che floristico anche
ecologico e pedologico. In particolare le
relazioni suolo-vegetazione vengono ap-
profondite nel 1965 sul versante sud-est
di Monte Portella (BRuNo, FURNARI, SIBI-
LI, 1965), per il quale viene pubblicata
anche una nota preliminare al rilevamen-
to cartograficoallascala 1: 3.300 (Bruno,
FurnARI, GIAcOoMINI, 1965). L’interesse €
I originalita diquesti lavoririsiede princi-
palmente nella metodologia seguita che
sottolineaI’importanza delle correlazioni
tra caratteristiche pedologiche e vegeta-
zionali al fine di ottenere informazioni di
tipo ecologico sulle caratteristiche delle
associazioni vegetali, tema questo che
viene ripreso e approfondito nell’ambito
della presente ricerca. I successivi studi
fitosociologici, sempre sulla vegetazione
di altitudine, dell’ Appennino centrale,
hanno affrontato I’inquadramento e il di-
namismo delle praterie (GIAcomNI, FUR-
NARI, 1961; FURNARI, 1961; BrRuNO, FURr-
NARI, 1966; MicLiaccio, 1970; AVENA,
Bruno, 1975; BoNIN, 1978; BAZZICHELLI,
FurnARL, 1979; BoNIN, VEDRENNE, 1979)
con particolare riferimento ai seslerieti e
ai festuceti. Nel 1983 Feoli-Chiapella
nel prodromo riguardante la vegetazio-
ne dei ghiaioni appenninici, indica per il
Gran Sasso d’Italiala presenza di nume-

rose associazioni vegetali che si diffe-
renziano tra loro, sia in rapporto alla
granulometria dei clasti che all’altitudi-
ne. Nello stesso lavoro viene ripresa e
discussa la problematica sintassonomi-
cadellavegetazione appenninicadi ghia-
ione che in precedenza era stata oggetto
di studi condotti in diversi settori del-
I’ Appennino (BARBERO, 1968; BARBE-
RO, BONIN, 1969; AVENA, BRUNO, 1975;
BAzzicHELLI, FURNARI, 1979).

Le indagini sulla vegetazione di
Campo Imperatore, sono state recente-
mente riprese dalla nostra équipe che, in
oltre un decennio di ricerche, ha prodot-
to una prima nota sulla vegetazione ed il
suo dinamismo (B1onDiI et alii, 1992) ed
ha pubblicato i risultati sulle caratteri-
stiche del paesaggio vegetale con la
carta fitoecologica di Campo Imperato-
re (Bionpi et alii, 1995). L’analisi inte-
grata, che sta alla base dell’approccio
multidisciplinare, ha permesso di rea-
lizzare per il territorio esaminato dei
modelli dinamici che correlano succes-
sioni di vegetazione con biomassada un
lato e condizioni geomorfologiche e
catene di suoli dall’altro. Il presente
articolo ha per scopo lacompleta descri-
zione della vegetazione indagata ¢ la
proposizione di uno schema sintassono-
mico aggiornato in base ad una attenta
revisione dei sintaxa proposti dai diver-
si autori.

1. MATERIALI E METODI

Lo studio della vegetazione € stato
condotto in base al metodo fitosociolo-
gico. I rilievi fitosociologicirelativi alla
vegetazione di prateria e di ghiaione
sono stati classificati separatamente at-
traverso I’algoritmo del legame medio
(ANDERBERG, 1973) sulla base della fun-
zione di somiglianza similarity ratio
(WEsTOFF, MAAREL 1978) frarilievi. Dai
dendrogrammi sono stati definiti i grup-
pi di rilievi floristicamente, corrispon-
denti alle diverse associazioni.

Per la vegetazione di prateriai fuz-
zy sets corrispondenti alle classi sintas-

sonomiche sono stati ottenuti sulla base
dei rilievi fitosociologici attraverso il
metodo proposto da FEOLI, ZUCCARELLO
(1986, 1988).

L’appartenenza media delle asso-
ciazioni alle classi & servita per calcolare
la somiglianza fra i tipi fitosociologici
sulla base della funzione similarity ratio
nello spazio definito dagli insiemi sfo-
cati delle classi sintassonomiche. Il gra-
fo di connessione ottimale, MST (FEoLl,
LAGONEGRO, 1979), ha individuato il le-
game di prossimita maggiore fra i cen-
troidi delle differenti associazioni nello
spazio sintassonomico delle classi. La
classificazione delle associazioni € stata
ottenuta con il legame completo (AN-
DERBERG, 1973) sulla base della funzione
similarity ratio nello spazio definito da-
gli insiemi sfocati delle classi.

2. RISULTATI DELLA CLASSIFI-
CAZIONE

Le classificazioni dei rilievi relati-
vi alla vegetazione di prateria (fig.1) e di
ghiaione (fig. 2) evidenziano i gruppi di
rilievi corrispondenti alle diverse asso-
ciazioni e subassociazioni.

L’ordinamento dei rilievi fitoso-
ciologici di prateria, secondo le classi
Festuco-Brometea e Nardetea strictae,
mostra un gradiente di variazione i cui
estremi sono costituiti dairilievi dell’as-
sociazione Leontopodium-Elynetum da
un lato e dall’altro da quelli di Taraxa-
co-Trifolietum thalii. Per meglio visua-
lizzare il comportamento delle singole
associazioni nello spazio delle classi in
fig. 3 & riportato I’ordinamento con la
sola indicazione dei centroidi dei tipi
fitosociologici (tab. I). Il grafo che con-
nette le singole associazioni in fig. 3 indi-
ca la traiettoria di massima intersezione
fraidifferenti tipi. Il percorso individuato
evidenzia i collegamenti piu stretti dal
punto di vista sintassonomico fra diffe-
renti comunita e quali fra queste possa-
no essere considerate come termini di
passaggio tra le varie classi. Inoltre,
’intensita del grado di legame dei tipi
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(tab. II) ordinati secondo la traiettoria  sibile cogliere in maniera immediata il La fig. 4 riporta la classificazione
nello spazio delle classi offre una ver-  carattere di transizione e di contatto di ~ delle associazioni sulla base della loro
sione semplificata di tab. I in cui & pos-  alcuni tipi fitosociologici. posizione nello spazio sintassonomico
delle classi (tab. I).
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Fig. 1 — Classificazione dei rilievi fitosociologici relativi alla vegetazione di prateria ( 1 Seslerietum apenninae, 2 Leontopodio nivalis-
Elynetum myosuroidis, 3 Carici humilis-Seslerietum apenninae, 4 Seslerio apenninae-Dryadetum octopetalae, 5 Luzulo italicae-Nardetum
strictae, Sa Luzulo italicae-Nardetum strictae subass. caricetosum kitaibelianae, 6 Taraxaco apennini-Trifolietum thalii, 7 Poo violaceae-
Nardetum strictae, 8 Koelerio splendentis-Brometum erecti, 9 Cirsio acaulis-Seslerietum nitidae, 10 Polygalo majoris-Seslerietum nitidae,
11 Poo alpinae-Festucetum circummediterraneae, 11a Poo alpinae-Festucetum circummediterraneae subass. poetosum violaceae, 12
Helianthemo cani-Plantaginetum holostei).

Tabella I — Funzione di appartenenza media delle associazioni di prateria con le differenti classi sintassonomiche.

Carici-Kobresietea Elyno-Seslerietea Festuco-Brometea Nardetea-Strictae

Leontopodio-Elynetum myosuroidis 0,97 0,28 0,06 0,30
Seslerietum apenninane 0,56 0,80 0,17 0,18
Seslerio-Dryadetum octopetalae 0,28 0,97 0,12 0,06
Carici-Seslerietum apenninae 0,18 0,90 0,43 0,11
Helianthemo-Plantaginetum holostei 0,27 0,59 0,70 0,30
Koelerio-Brometum erecti 0,12 0,52 0,86 0,26
Polygalo-Seslerietum nitidae 0,03 0,40 0,96 0,14
Cirsio-Seslerietum nitidae 0,06 0,28 0,97 0,31
Poo-Festucetum circummediteraneae 0,16 0,15 0,81 0,61
Poo-Festucetum circummediteraneae poetosetum violaceae 0,11 0,10 0,80 0,64
Poo-Nardetum strictae 0,11 0,06 0,53 0,86
Luzulo-Nardetum strictae caricetosum kitaibelianae 0,44 0,19 0,25 0,86
Luzulo-Nardetum strictae 923 0,07 0,13 0,97
Taraxaco-Trifolietum thalii 0,23 0,03 0,08 0,98

Tabella Il — Intensita della funzione di appartenenza delle associazioni in tab.I (++ intervallo 1 - 0.75, + 0.74 - 0.50).

Carici-Kobresietea Elyno-Seslerietea Festuco-Brometea Nardetea-Strictae

Leontopodio-Elynetum myosuroidis ++

Seslerietum apenninane + ++

Seslerio-Dryadetum octopetalae ++

Carici-Seslerietum apenninae ++

Helianthemo-Plantaginetum holostei + +

Koelerio-Brometum erecti + ++

Polygalo-Seslerietum nitidae ++

Cirsio-Seslerietum nitidae ++

Poo-Festucetum circummediteraneae ++ +

Poo-Festucetum circummediteraneae poetosetum violaceae ++ +

Poo-Nardetum strictae + ++

Luzulo-Nardetum strictae caricetosum kitaibelianae ++

Luzulo-Nardetum strictae ++
++

Taraxaco-Trifolietum thalii
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Fig. 2 — Classificazione dei rilievi fitosociologici relativi alla vegetazione di ghiaione (Thlaspietea rotundifolii).
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Fig. 3 — Centroidi delle associazioni di prateria nel piano definito dai fuzzy sets delle classi Festuco-Brometea e Nadetea strictae. 11 grafo
che congiunge le differenti associazioni corrisponde a quello di connessione ottimale (MST). Car.-Sesl.= Carici humilis-Seslerietum
apenninae; Cir.-Sesl.= Cirsio acaulis-Seslerietum nitidae; Koe.-Brom.= Koelerio splendentis-Brometum erectiy Leon.-Ely.= Leontopodio
nivalis-Elynetum myosuroidis; Luz.-Nard. Car.= Luzulo italicae-Nardetum strictae subass. caricetosum kitaibelianae; Luz.-Nard.= Luzulo
italicae-Nardetum strictae; Pol.-Sesl.= Polygalo majoris-Seslerietum nitidae; Poo-Fest.= Poo alpinae-Festucetum circummediterraneae;
Poo-Fest. poet. = Poo alpinae-Festucetum circummediterraneae subass. poetosum violaceae; Poo-Nard.= Poo violaceae-Nardetum strictae;
Sesl. ap.= Seslerietum apenninae; Sesl.-Dry .= Seslerio apenninae-Dryadetum octopetalae; Tar.-Trif = Taraxaco apennini -Trifolietum thalii,
Hel.-Plant.= Helianthemo cani-Plantaginetum holostei.
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Fig. 4 — Classificazione delle associazioni di prateria sulla base delle funzioni di appartenenza in tab.l.
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SCHEMA SINTASSONOMICO

PINO-JUNIPERETEA Rivas-Martinez 1964
+ Pino-Juniperetalia Rivas-Martinez 1964
*Daphno oleoidis-Juniperion alpinae Stanisci 1997
Daphno oleoidis-Juniperetum alpinae Blasi, Gigli, Abbate et Stanisci 1989 em. Blasi, Gigli et Stanisci 1990
arctostaphyletosum uvae-ursi Blasi, Gigli et Stanisci 1990
Juniperetosum hemisphaericae subass. nova

QUERCO-FAGETEA Br.-BI. et Vlieger in Vlieger 1937

+ Fagetalia sylvaticae Pawlowski in Pawlowski, Sokolowski et Wallish 1928

* Fagion sylvaticae Luquet 1926 em. Rivas-Martinez, Bascones, T.E. Diaz, Fernadez-Gonzalez et Loidi 1991
** Geranio nodosi-Fagenion sylvaticae (Gentile 1974) Ubaldi et Speranza 1985

Polysticho aculeati-Fagetum sylvaticae Feoli et Lagonegro 1982

taxetosum baccatae subass. nova

RHAMNO CATHARTICI-PRUNETEA SPINOSAE Rivas-Goday et Borja 1961
+ Prunetalia spinosae Tuxen 1952

* Berberidion vulgaris Br.-Bl. 1950

Rubo idaei-Rhamnetum fallacis ass. nova

CARICI RUPESTRIS-KOBRESIETEA BELLARDII Ohba 1974

+ Oxytropido-Elynetalia myosuroidis Oberdorfer ex Albrecht 1957

* Oxytropido-Elynion myosuroidis Br.-Bl. 1949

Leontopodio nivalis-Elynetum myosuroidis Feoli-Chiapella et Feoli 1977
trinietosum dalechampii subass. nova

ELYNO MYOSUROIDIS-SESLERIETEA COERULEAE Br.-Bl. 1948 em. Ohba 1974
+ Seslerietalia tenuifoliae Horvat. 1930

* Seslerion apenninae Furnari 1966

Seslerio apenninae-Dryadetum octopetalae ass. nova

caricetosum firmae subass. nova

Seslerietum apenninae Furnari 1961 corr. Furnari 1966

Juncetosum monanthi subass. nova

Carici humilis-Seslerietum apenninae Biondi, Ballelli, Guitian et Allegrezza 1988
dryadetosum octopetalae subass. nova

NARDETEA STRICTAE Rivas-Goday ex Rivas-Goday et Rivas-Martinez 1963

+ Nardetalia strictaec Oberdorfer ex Preising 1949

* Ranunculo pollinensis-Nardion strictae Bonin 1972

Luzulo italicae-Nardetum strictae Biondi, Ballelli, Allegrezza, Frattaroli et Taffetani 1992
caricetosum kitaibelianae subass. nova

Taraxaco apennini-Trifolietum thalii Biondi, Ballelli, Allegrezza, Frattaroli et Taffetani 1992
Poo violaceae-Nardetum strictae Pedrotti 1981

festucetosum circummediterraneae subass. nova

SALICETEA HERBACEAE Br.-Bl. 1948

+ Arabidetalia caerulae Rubel ex Br.-Bl. 1948

* Arabidion caerulae Br.-Bl. in Br.-Bl. et Jenny 1926
Carici kitaibelianae-Salicetum retusae ass. nova

FESTUCO-BROMETEA ERECTI Br.-Bl. et Tuxen 1943 ex Klika et Hadac 1944

+ Brometalia erecti Br.-Bl. 1936

++ Artemisio albae-Bromenalia erecti Biondi, Ballelli, Allegrezza et Zuccarello 1995

* Phleo ambigui-Bromion erecti Biondi et Blasi ex Biondi, Ballelli, Allegrezza et Zuccarello 1995

** Brachypodenion genuensis Biondi, Ballelli, Allegrezza et Zuccarello 1995

Koelerio splendentis-Brometum erecti Biondi, Ballelli, Allegrezza, Frattaroli et Taffetani 1992
festucetosum robustifoliae subass. nova

Polygalo majoris-Seslerietum nitidae Biondi, Ballelli, Allegrezza et Zuccarello 1995

Cirsio acaulis-Seslerietum nitidae Biondi, Ballelli, Allegrezza, Frattaroli et Taffetani 1992

Poo alpinae-Festucetum circummediterraneae Biondi, Ballelli, Allegrezza, Frattaroli et Taffetani 1992
poetosum violaceae Biondi, Ballelli, Allegrezza, Frattaroli et Taffetani 1992

Plantago holostei-Helianthemetum cani Biondi, Ballelli, Allegrezza, Frattaroli et Taffetani 1992 nomen inversum proposit.
Biondi et Ballelli 1995

MOLINIO CAERULEAE-ARRHENATHERETEA ELATIORIS Tuxen 1937
+ Arrhenatheretalia Tuxen 1931

* Cynosurion cristati Tuxen 1947

+ Potentillo-Polygonetalia Tuxen 1947

* Lolio-Plantaginion majoris Sissing 1969
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Junco compressi-Trifolietum repentis Eggler 1933
+ Trifolio-Hordeetalia secalini Horvatic 1963

* Ranunculion velutini Pedrotti 1976
Aggruppamento a Deschampsia caespitosa

ARTEMISIETEA VULGARIS Lohmeyer, Preising et Tuxen ex von Rochow 1951
+ Artemisietalia vulgaris Lohmeyer in Tuxen 1947

* Arction lappae Tuxen 1937

Carduetum chrysacanthi Pedrotti 1981

Chenopodio boni-henrici-Carduetum affinis ass. nova

+ Onopordetalia acanthii Br.-Bl. et Tuxen ex Klika et Hadac 1944

* Onopordion acanthii Br.-Bl., Gajewski, Wraber et Walas 1936

Verbascetum longifolii-mallophori ass. nova

EPILOBIETEA ANGUSTIFOLII Tuxen et Preisingex von Rochow 1951

+ Atropetalia belladonnae Vlieger 1937

* Carici piluliferac-Epilobion angustifolii Tuxen 1950

Digitali-Epilobietum angustifolii (Chouard 1925) Schwick 1944 em. Tuxen 1950

STELLARIETEA MEDIAE Tuxen, Lohmeyer et Preisingex von Rochow 1951

+ Sisymbrietalia officinalis J. Tuxen in Lohmeyer et alii 1962 em. Rivas-Martinez, Bascones, T.E. Diaz, Fernandez-Gonzalez
et Loidi 1991

* Sisymbrion officinalis Tuxen, Lohmeyer et Preising in Tuxen 1950

Chenopodietum vulvariae Gutt. et Pys. 1976

POLYGONO ARENASTRI-POETEA ANNUAE Rivas-Martinez 1975

+ Polygono arenastri-Poetalia annuae Tuxen in Géhu, Richard et Tuxen 1972 corr. Rivas-Martinez, Bascones, T.E. Diaz,
Fernandez-Gonzalez et Loidi 1991

* Saginion procumbentis Tuxen et Ohba in Géhu, Richard et Tuxen 1972

Aggruppamento a Herniaria glabra

ASPLENIETEA TRICHOMANIS (Br.-Bl. in Meier et Br.-Bl. 1934) Oberdorfer 1977
+ Potentilletalia caulescentis Br.-Bl. in Br.-Bl. et Jenny 1926

* Saxifragion australis Biondi et Ballelli ex Brullo 1983

Saxifrago australis-Trisetetum bertolonii Biondi et Ballelli 1982

* Cystopteridion fragilis Richard 1972

Arenario bertolonii-Caricetum brachystachyos ass. nova

THLASPIETEA ROTUNDIFOLII Br.-Bl. 1948

+ Thlaspietalia rotundifolii Br.-Bl. in Br.-Bl. et Jenny 1926

* Festucion dimorphae Bonin 1969

Isatido-Thlaspietum stylosi Migliaccio 1970 corr. Feoli Chiapella 1983
Astero bellidiastri-Saxifragetum aizoidis ass. nova

Galio magellensis-Festucetum dimorphae Feoli Chiapella 1983
tolpidetosum staticifoliae subass. nova

silenetosum marginatae subass. nova

+ Polystichetalia lonchitis Rivas-Martinez, T.E. Diaz, F. Prieto, Loidi et Penas 1984
* Petasition paradoxi Berger 1922

Arenario bertolonii-Cystopteridetum alpinae ass. nova

SCHEUCHZERIO PALUSTRIS-CARICETEA FUSCAE Tuxen 1937
+ Caricetalia davallianae Br.-Bl. 1949

* Caricion davallianae Klika 1934

Pinguiculo vulgaris-Caricetum praetutianae ass. nova

PHRAGMITO AUSTRALIS-CARICETEA ELATAE Klika in Klika et Novak 1941
+ Phragmitetalia W. Koch 1926 em. Pign. 1954

* Phragmition communis W. Koch 1926

Aggruppamento a Eleocharis palustris ¢ Rorippa sylvestris

POTAMOGETONETEA PECTINATI Klika in Klika et Novak 1941
+ Potametalia W. Koch 1926

* Ranunculion aquatilis Passarge 1964

Ranunculetum aquatilis (Sauer 1947) Gehu 1961

Aggruppamento a Myriophyllum spicatum e Potamogeton natans

STRATIOTETEA ALOIDIS Den Hartog et Segal 1964
+ Hydrocharitetalia Rubel 1933

* Ceratophyllion demersi Den Hartog et Segal 1964
Aggruppamento a Ceratophyllum demersum
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3. VEGETAZIONE FORESTALE E
ARBUSTIVA

3.1. PINO-JUNIPERETEA Rivas-Mar-
tinez 1964

Boschi aperti di conifere e fruticeti
densi, poveri di specie, che rappresenta-
no la tappa pili matura della serie di
vegetazione climatofilain certe aree con-
tinentali e di alta montagna, tanto nella
regione eurosiberiana meridionale che
mediterranea (RivAs-MARTINEZ et alil,
1991).

Specie caratteristiche presenti nel
territorio: Juniperus communis ssp. al-
pina, Juniperus communis ssp.
hemisphaerica.

PINO-JUNIPERETALIA Rivas-Marti-
nez 1964

Ordine mediterraneo e eurosibe-
riano meridionale.

Specie caratteristiche presenti nel
territorio: Arctostaphylos uva-ursi,
Cotoneaster integerrimus.

DAPHNO OLEOIDIS-JUNIPERION
ALPINAE Stanisci 1997
(associazione tipo: Helianthemo gran-
diflori-Juniperetum alpinae (BLASI,
ABBATE, STANISCI, 1989) STANISCI 1997)
Comprende le cenosi a Juniperus
communis ssp. alpina che si sviluppano
sulle montagne calcaree dell’ Appennino
centrale e meridionale, tra 1500 e 2300
(2400) m, sui versanti amedia acclivita,
su suoli per lo piu ricchi in scheletro e
lungo le linee di cresta (Staniscr, 1997).
Specie caratteristiche e differen-
ziali presenti nel territorio: Daphne
oleoides, Cotoneaster nebrodensis.

Daphno oleoidis-Juniperetum alpinae
Blasi, Gigli, Abbate et Stanisci 1989
em. Blasi, Gigli et Stanisci 1990

(ril. tipo: n. 5 di tab. 1 in BrasI, GiGL,
ABBATE, STANISCI 1989)
arctostaphyletosum uvae-ursi Blasi,
Gigli et Stanisci 1990

(= Arctostaphyletum apenninicum
Migliaccio 1970 nom. ill.)

(ril. tipo: n. 20 di tab. 1 in BrasI, GIGLI,
Staniscr 1990)

Juniperetosum hemisphaericae subass.
nova

(ril. tipo: n. 14 di tab. 1)

I ginepreti a Juniperus communis
ssp. alpina e Arctostaphylos uva-ursi si
rinvengono frequentementemente sui
versanti pit 0 meno acclivi del piano
subalpino, dove rappresentano la vege-
tazione climacica, e sporadicamente in
quello alto-montano, a quote comprese
tra 1500 e 1900 m, in collegamento con
i1 pascoli dell’ordine Seslerietalia
tenuifoliae e Brometalia erecti. Si tratta

di formazioni di arbusti fortemente
appressati al suolo che danno origine a
strutture a mosaico con le praterie limi-
trofe.

L’elaborazione dei rilievi fitoso-
ciologici di tab. 1 permette di riferire
questa vegetazione aJuniperus commu-
nisssp. alpina all’associazione Daphno
oleoidis-Juniperetum alpinae descritta
per le montagne del Lazio (BLAsI, GIGLI,
ABBATE, StaNiscl, 1989) e alla subasso-
ciazione arctostaphyletosum uvae-ursi
individuatasuccessivamente peril grup-
po del Monte Velino nell’ Appennino
centrale (BLasi, GIGLI, StaNiscl, 1990).
Nel settore altomontano Juniperus com-
munis ssp. alpina si rinviene talvolta
consociato a Juniperus communis ssp.
hemisphaerica che differenzia la nuova
subassociazione juniperetosum hemi-
sphaericae.

3.2. QUERCO-FAGETEA Br.-Bl. et
Vlieger in Vlieger 1937

Boschidicaducifoglie, da xerofitici
a idrofitici, con distribuzione atlantico-
medioeuropeo e sud-europeo nei piani
bioclimatici collinare e montano. Sirin-
vengono anche nelle aree alluvionali e
fresche del Mediterraneo e lungo le rive
dei fiumi.

Specie caratteristiche presenti nel
territorio: Mycelis muralis, Viola
reichembachiana, Brachypodium
sylvaticum, Scilla bifolia, Hepatica
nobilis, Hieracium sylvaticum, Sorbus
aria, Asperula taurina, Poa
nemoralis, Daphne laureola, Taxus
baccata.

FAGETALIA Pawlowski in Pawlowski,
Sokolowski et Wallish 1928

Boschi mesofitici sciafili a caratte-
re debolmente oligotrofico ed eutrofico.

Specie caratteristiche presenti nel
territorio: Galium odoratum, Fagus
sylvatica, Sanicula europaea, Daphne
mezereum, Campanulatrachelium, Ane-
mone ranunculoides, Epipactis
helleborine, Acer platanoides, Carex
sylvatica, Dryopteris filix-mas,
Polygonatum multiflorum, Aquilegia
vulgaris, Corydalis cava, Adoxa
moschatellina, Festuca heterophylla,
Actaea spicata, Veronica montana.

FAGION SYLVATICAE Luquet 1926
em. Rivas-Martinez, Bascones, T.E.
Diaz, Fernadez-Gonzalez et Loidi 1991

Boschi mesofitici del piano mon-
tano di vegetazione dove rappresentano
la vegetazione climacica.

Specie caratteristiche presenti nel
territorio: Euphorbia amygdaloides,
Cardamine bulbifera, Cephalanthera

damasonium.

GERANIO NODOSI-FAGENION
SYLVATICAE (Gentile 1974) Ubaldi et
Speranza 1985

Riunisce le associazioni di faggio
presenti nel piano montano dell’ Appen-
nino settentrionale e centrale.

Specie caratteristiche presenti nel
territorio: Pulmonaria apennina.

Polysticho aculeati-Fagetum sylvaticae
Feoli et Lagonegro 1982

(lectotipo: n. 4 di tab. 5 in FEor,
LAGONEGRO, 1982)

taxetosum baccatae subass. nova

(ril. tipo: n. 9 di tab. 2)

I boschi di faggio della zona sono
rappresentati da pochi nuclei distribuiti
sui versanti di Monte S. Vito e nelle
vallecole di Cretarola. L’elaborazione
deirilievi fitosociologici riuniti in tab. 2
ci porta a riferire le faggete presenti a
Campo Imperatore all’associazione
Polysticho aculeati-Fagetum sylvaticae
ampiamente diffusa sui rilievi calcarei
appenninici, dove rappresenta la vege-
tazione climacica del piano montano.
Risulta interessante in alcuni casi la
presenza, anche talvolta cospicua, di
Taxus baccata che assume il significato
di differenziale della subassociazione
termofila.

Gli studi sulle faggete del Gran
Sasso hanno riguardato esclusivamente
il versante teramano dove sono state
riconosciute due associazioni: Aquifolio-
Fagetum sylvaticae Gentile 1969 per
gli apetti piu termofili e Abieti-Fagetum
sylvaticae Knapp 1942 per quelli
mesofili presenti a quote superiori e
nelle esposizioni piu fresche
(RONSISVALLE, 1979).

3.3. RHAMNO CATHARTICI-PRUNE-
TEA SPINOSAE Rivas-Goday et Borja
1961

Formazioni arbustive preforestali
di margine o di sostituzione, dei boschi
di caducifoglie. Queste cenosi hanno
un’ampia distribuzione nella regione
eurosiberiana ma sono presenti anche in
quella mediterranea dove si rinvengono
sui terreni alluvionali o in stazioni
ripariali.

Specie caratteristiche presenti nel
territorio: Rubus idaeus, Rosa dsp.

PRUNETALIA SPINOSAE Tuxen 1952
Mantello di vegetazione di boschi
mesofitici debolmente oligotrofici e
eutrofici della regione eurosiberiana e
mediterranea.
Specie caratteristiche presenti nel
territorio: Prunus mahaleb.



Tabella 1 - DAPHNO OLEOIDIS-JUNIPERETUM ALPINAE Blasi, Gigli, Abbate & Stanisci 1989 em. Blasi, Gigli & Stanisci 1990
arctostaphyletosum uvae-ursi Blasi, Gigli & Stanisci 1990
juniperetosum hemisphaericae subass. nova

Artico-Alpin.
NE-Medit.-Mont.
Eurasiat.

S-Europ. S-Siber.

Circumbor.

NP
Ch frut
NP
NP

Ch suffr

S-Europ. W-Asiat. mont NP

Endem.
Eurasiat.temp.
Illirico-Ital.
Subendem.
Endem.

E-Medit.
Orof.-Europ.
Medit.-Mont.

Orof. SE-Europ.

SE-Europ.
Orof. S-Europ.
Endem.

Euri-Medit.
Paleotemp.
Euri-Medit.
Paleotemp.
Orof. SE-Europ.
Artico-Alp.
Europ.-Caucas.

Orof. S-Europ.
Orof. S-Europ.

S e C-Europ.

H caesp
G bulb
Ch rept
H caesp
H scap

H scap
H caesp
Ch suffr

Ch suffr
H ros

scap
caesp

jafita o}

scap
scap
scap
caesp
caesp
Ch rept
Ch suffr

jeofifaciiiecfiicaiias]

H scap
Ch suffr

. H caesp

Numero rilievi L
Altitudine in m
Esposizione SS0
Inclinazione in ° 20
Ricoprimento in % 100
Superficie in mg 10

Sp. caratt. dell’ass. e di unita superiori

Juniperus communis L. ssp. alpina (Suter) Celak. 4.5
Daphne oleoides Schreber 122
Cotoneaster integerrimus Medicus

Cotoneaster nebrodensis (Guss.) Koch

Sp. diff. della subass. arctostaphyletosum uvae-ursi
Arctostaphylos uva-ursi (L.) Sprengel
Sp. diff. della subass. juniperetosum hemisphaericae

Juniperus communis L.
ssp. hemisphaerica (C. Presl) Nyman

Compagne

Sesleria apennina Hujhelyi 122
Gymnadenia conopsea (L.) R. Br.

Globularia meridionalis (Podp.) 0. Schwartz

Carex macrolepis DC.

Laserpitium siler L.

var. siculum (Sprengel) Fiori 2
Polygala major Jacq. +
Brachypodium genuense (DC.) Roemer & Schultes
Anthyllis montana L.

ssp. atropurpurea (Vukot) Pignatti +.2
Linum capitatum Kit. ex Schultes

ssp. serrulatum (Bertol.) Hartvig

Gentiana dinarica G. Beck

Pulsatilla alpina (L.) Delarbre ssp. alpina
Helictotrichon versicolor (Vill.) Pilger

ssp. praetutianum (Arcang.) Renzoni +.2
Galium lucidum All.

Lotus corniculatus L.

Asperula cynanchica L.

Bromus erectus Hudson

Carex kitaibeliana Degen ex Bech.

Dryas octopetala L.

Helianthemum oleandicum (L.) DC.

ssp. canum (L.) Bonnier +.2
Phytheuma orbiculare L.

Helianthemum oleandicum (L.) DC.

ssp. alpestre (Jacq.) Breistr.

Hippocrepis comosa L.
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= Tabella 2 - POLYSTICHO ACULEATI-FAGETUM SYLVATICAE Feoli & Lagonegro 1982
taxetosum baccatae subass. nova

i
i
!
|
|
|

Numero rilievi 1 2 3 4 5 6 i A Ll
Altitudine 1630 1660 1793 1680 1670 1660 1600 1620 1480 1460
Esposizione 0 SE N SE SE NE SE NNO ONO E
Inclinazione 20 20 20 45 45 30 25 10 20 20
Ricoprimento 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Superficie 120 180 180 200 220 180 100 200 100 100
Sp. caratt. dell'ass., della suball. Geranio nodosi-Fagenion sylvaticae
' e dell’all. Fagion sylvaticae
Europ.-Caucas. Ch suffr Euphorbia amygdaloides L. fodl L I R 6
Centro-Europ. G rhiz  Cardamine bulbifera (L.) Crantz S i S R e + 6
Eurasiat. G rhiz  Polystichum aculeatum (L.) Roth 2.8 =2 12 23 £ ) 5
SE-Europ. G rhiz  Cardamine enneaphyllos (L.) Crantz S DS S SN SO G E " 5
Enden. H scap Pulmonaria apennina Cristof. & Puppi ; ; . g . ++.2 0+ 3
Sp. diff. della subass. taxetosum baccatae
Y Subatl. P caesp Daphne laureola L. i § 3 . e | [ R R o i ) [
Paleotemp. P scap Taxus baccata L. e S o L 4
Circumbor. G rhiz Hepatica nobilis Mill. ! : , ; : v | 1.2 500 + 4
Eurasiat. G rhiz  Cephalanthera longifolia (Hudson) Fritsch 1.1 . ’ . . . + ; + + 4
(- Euri-Medit. G rhiz  Cephalanthera damasonium (Mill.) Druce ; . 1 . . : . + + B 3
Sp. caratt. dell’ord. Fagetalia sylvaticae e della classe Querco-Fagetea
Europ.-Caucas. H scap Mycelis muralis (L.) Dumort. N e + + .2 % + + + + 10
Centro-Europ. P scap Fagus sylvatica L. 5:5005.5 1505 550 GUGRE6IET 5 5 5.5 55 5.5 10
Eurosib. H scap Viola reichembachiana Jordan ex Boreau S TR ST Ao I (O 1) SOl IS )
Paleotemp. H scap Sanicula europaea L. e I R e s e (S 9
Europ.-Caucas. G rhiz  Galium odoratum (L.) Scop. Loovninng v 3 93 1.9 ; 8
Eurosib. NP Daphne mezereum L. CER[55) S V) S TSI e [ IO + 8
NE-Steno-Medit. H ros Aremonia agrimonioides (L.) DC. 2 2 0 WL 2.0 il 5
Paleotemp. H caesp Brachypodium sylvaticum (Hudson) Beauv. . SRRl A + : 5
Europ.-Caucas. G bulb Scilla bifolia L. Sl 20 s + 4
Eurosib. H scap Hieracium sylvaticum (L.) L. + - L 1SR . . +.2 3
Paleotemp. P caesp Sorbus aria (L.) Crantz Tglles S + 3
Orof. SE-Europ. G rhiz  Asperula taurina L. . ERE TE, +.2 +.2 : 3
Paleotemp. H scap Aquilegia vulgaris L. : - B , + ] . + 3
Europ.-Caucas. G bulb  Corydalis cava (L.) Schweigg. & Koerte A : ol 3
Paleotemp. H scap Campanula trachelium L. Tl : ; : . + 2
Europ. H rept Veronica montana L. + . : ; : + 2
Circumbor. G rhiz  Adoxa moschatellina L. . : . B2 2
Europ.-Caucas. G rhiz  Anemone ranunculoides L. - ) 1.8 ; ] 4 2
Circumbor. H caesp Poa nemoralis L. . : . ; : 3 s ST R ) 2
Paleotemp. G rhiz  Epipactis helleborine (L.) Crantz + . 1
Europ.-Caucas. P scap Acer platanoides L. : + 1
Eurasiat. G rhiz  Actaea spicata L. : + ’ . 1
Eurasiat. G rhiz  Polygonatum multiflorum (L.) All. : . . + . 3 1
Subcosmop. G rhiz  Dryopteris filix-mas (L.) Schott 3 ’ : ; . + i
Europ.-W-Asiat. H caesp Carex sylvatica Hudson . ! ! ’ . ; 1
Europ.-Caucas. H caesp Festuca heterophylla Lam. . . 3 : s ; :  *22 1
Compagne
Circumbor. NP Rubus idaeus L. 12 + + Sl S S e 8
Eurosib. H rept Fragaria vesca L. 12 I e + 1.2 o+ + + 8
Subcosmop. T scap Geranium robertianum L. ; RO o il N + 1.4 ¢ . 7
Eurasiat. H scap Epilobium montanum L. & #9549 T A= TSN 6
Europ.-Caucas. H scap Ranunculus lanuginosus L. ; + 1.2 o+ . + : 4
Orof. S-Europ. H scap Adenostyles glabra (Mill.) DC. ssp. glabra 1.1 +.2 +.2 otk 4
Sporadiche 2 3 3 4 ) - - 7 1 1




BRAUN-BLANQUETIA, vol. 16, 1999

61

BERBERIDION VULGARIS Br.-Bl.
1950

Vegetazione arbustivaeurosiberia-
na pirenaico-orocantabrica-alpino-cen-
troeuropea e appennino-balcanica di
carattere montano-continentale che co-
lonizza anche le alte montagne mediter-
ranee.

Specie caratteristiche presenti nel
territorio: Berberis vulgaris, Rhamnus
alpinus ssp. fallax, Amelanchier ovalis,
Rosa villosa.

Rubo idaei-Rhamnetum fallacis ass.
nova
(ril. tipo n. 2 di tab. 3 )

A contatto con la faggeta dell’as-
sociazione Polysticho aculeati -Fage-
tum sylvaticae ¢ presente il mantello di
vegetazione a dominanza di Rhamnus
alpinus ssp. fallax che viene riferito alla
nuova associazione Rubo idaei-Rham-

netum fallacis della quale sono conside-
rate specie caratteristiche: Rubus idaeus
€ Rhamnus alpinus ssp. fallax. In parti-
colare, la costante presenza di Rubus
idaeus indica la ricchezza in materia
organica del substrato. Un mantello di
vegetazione analogo viene individuato
al margine della faggeta sul M. Velino
da Brasi et alii (1990) e indicato come
raggruppamento a Rhamnus alpinus e
Rosa pendulina. Recentemente STANI-
scr (1997) ha descritto un mantello di
vegetazione, che si sviluppa su substrati
pietrosi al limite superiore della faggeta
tra 1900 e 2000 m, che inquadra nell’ as-
sociazione Rhamno fallaci-Juniperetum
alpinae il quale presenta alcune specie
in comune con la nuova associazione
qui descritta. Entrambe le associazioni
appenniniche sono vicarianti dell’asso-
ciazione Berberidi-Rhamnetum fallacis
Horv. 1962 descritta per il settore meri-

dionale della regione dinarica dell’alle-
anza Lonicero-Rhamnion Fukarek 1969.

4. VEGETAZIONE PASCOLIVA,
PRATIVA E CAMEFITICA

4.1. CARICI RUPESTRIS-KOBRESIE-
TEA BELLARDII Ohba 1974

Riunisce la vegetazione delle steppe
fredde dell’emisfero settentrionale e le
praterie alpine.

Specie caratteristiche presenti nel
territorio: Carex rupestris, Dryas
octopetala, Elyna myosuroides,
Erigeron epiroticus, Potentilla crantzii,
Gentiana nivalis, Silene acaulis ssp.
caenisia, Minuartia verna ssp. verna.

OXYTROPIDO-ELYNETALIA MYO-
SUROIDIS Oberdorferex Albrecht 1957
Unico ordine della classe.

Tabella 3 - RUBO IDAEI-RHAMNETUM FALLACIS ass. nova

Numero rilievi il 250G 4 5 6
Altitudine in m 1650 1650 1660 1400 1660 1520
Esposizione NEWENE 1 oF - ESSNE
Ricoprimento in % 100 100 80 100 60 100
Inclinazione S0 RS0 55 - 5 20
Superficie in mg 200 4 300018 20§ 5080

Sp. caratt. dell’ass. dell’all. Berberidion vulgaris dell’ord. Prunetalia spinosae
e della classe Rhamno-Prunetea

W-Medit.-Mont.Ill. P caesp Rhamnus alpinus L.

ssp. fallax (Boiss.) Maire & Petitm. LSRR A0 R SIS OF 3t o6
Circumbor. NP Rubus idaeus L. 1.2 5 19 Bz 0l h e L3 b
Medit.-Mont. P caesp Amelanchier ovalis Medicus R, T | i 0 e 3
W-Medit.-Mont. NP Rosa montana Chaix . . PR N e S
S-Europ. S-Siber. NP Rosa villosa L. SR . 2
Paleotemp. NP Rosa canina L. , e 2
Eurasiat. NP Berberis vulgaris L. . ’ . AL R
S-Europ. S-Siber. P caesp Prunus mahaleb L. ; . s il

Compagne
Artico-Alpin. NP Juniperus communis L.

ssp. alpina (Suter) Celak. IEOMRTASOR - RORIER DI SOIRIEN ¥ fif
Eurosiber. NP Daphne mezereun L. ok Ll - a2
Paleotemp. P caesp Sorbus aria (L.) Crantz 1.2 % + 1.2 4
Orof. SE-Europ. G rhiz  Doronicum columnae Ten. 1.2 +.2 . T ) 3
Orof.-Europ. H caesp Brachypodium genuense (DC.) Roemer & Schultes +.2 2 INNIERYLD 3
Euop.-Caucas. H caesp Hypericum montanum L. + + 2
Endem. H scap Laserpitium siler L.

var. siculum (Sprengel) Fiori 1.2 o2 2
Cosmop. H caesp Cystopteris fragilis (L.) Bernh. Thoe Y R 2 ; ; 2
Europ.-Caucas. H scap Euphorbia cyparissias L. ¢ 3 : sy ol pdheila2l 2
Paleotemp. H caesp Brachypodium sylvaticum (Hudson) Beauv. : . . ot lite Detledi wrd

Sporadiche 2 4 3 il 5 3
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Specie caratteritiche presenti nel
territorio: le stesse della classe.

OXYTROPIDO-ELYNION MYOSU-
ROIDIS Br.-Bl. 1949

E’ I'unica alleanza dell’ordine.
Comprende le associazioni di vegeta-
zione potenziale criofila, su suoli ricchi
in basi. g

Specie caratteristiche presenti nel
territorio: le stesse dell’ordine.

Leontopodio nivalis-Elynetum myosu-
roidis Feoli Chiapella et Feoli 1977

(= Elynetum apenninicum Lakusic 1968
nom. ill.; = Carici-Elynetum bellardii
Pedrotti 1981)

(lectosintipo n. 19 di tab. 2 in FeoL
CHIAPELLA, FEoLI, 1977)

trinietosum dalechampii subass. nova
(ril. tipo: n. 3 di tab. 4)

La vegetazione climacica del pia-
noalpinodel Gran Sasso ¢ rappresentata
daun pascolo denso ad Elyna myosuroi-
des dell’associazione Leontopodio ni-
valis-Elynetum myosuroidis (tab. 4).

Per I’ Appennino centrale LAKUSIC
(1969) riferisce la vegetazione a Elyna
myosuroides all’ associazione Elynetum
apenninicum Lak. 1968 che MIGLIACCIO
(1970) rinviene anche sullaMaiella. Suc-
cessivamente 1’associazione ¢ stata
ridescritta, sempre per la Majella, da
FeoL1 CHIAPELLA, FEOLI (1977) con I’ epi-
teto Leontopodio nivalis-Elynetum
myosuroidis. Aspetti di vegetazione so-
stanzialmente equivalenti, presenti sui
Monti della Laga, sono stati riferiti da
Peprotrr (1981 e 1982) all’associazio-
ne Carici-Elynetum bellardii. Pur rico-
noscendo a quest’ultimo epiteto una
maggiore aderenza alle caratteristiche
floristico-strutturali della vegetazione
in studio si deve utilizzare il primo epi-
teto perch¢ prioritario.

Intab. 4 viene evidenziatalanuova
subassociazione trinietosum dalecham-
pii, che indica il contatto dell’elineto
con i pascoli dell’ordine Seslerietalia
tenuifoliae.

42. ELYNO MYOSUROIDIS-SESLE-
RIETEA COERULEAEBT.-Bl. 1948 em.
Ohba 1974
(= Festuco-SeslerieteaBarberoet Bonin
1969; =Seslerieteavariae Oberd. 1978)
Inquadra la vegetazione delle pra-
terie perenni calcicole e xerofitiche di-
stribuite nei piani bioclimatici alpino,
subalpino e talora montano, delle mon-
tagne eurosiberiane. A questa classe va
riferita anche la vegetazione oromedi-
terranea che ¢ stata attribuita alla classe
Festuco-Seslerietea Barbero et Bonin
1969 (RivAS-MARTINEZ, 1994).

Specie caratteritiche presenti nel
territorio: Acinos alpinus, Anemonenar-
cissiflora, Aster alpinus, Aster bellidia-
strum, Biscutella laevigata ssp. laevi-
gata, Carex firma, Carex mucronata,
Coeloglossum viride, Draba aizoides,
Gentiana verna, Helianthemum oelan-
dicum ssp. alpestre, Linum alpinum,
Oxytropis neglecta, Polygonum vivipa-
rum, Pulsatilla alpina, Ranunculus tho-
ra, Saxifraga caesia, Sedum atratum.

SESLERIETALIA TENUIFOLIAE
Horvat 1930

(incl. Seslerietalia apenninae Lakusic
1969)

(alleanza tipo: Seslerion tenuifoliae
Horvat. 1930)

Praterie xerofitiche dei piani alpi-
no, subalpino e taloramontano, deirilie-
vibalcanici e appenninici, che si svilup-
pano su suoli poco evoluti del tipo dei
litosuoli ¢ dei rendzina con pietrosita
affiorante e talora mobile.

Specie caratteritiche presenti nel
territorio: Phyteumaorbiculare, Helian-
themum nummularium ssp. grandiflo-
rum, Pedicularis verticillata, Carex ki-
taibeliana, Paronichya kapela, Trinia
dalechampii, Ranunculus oreophilus,
Gentiana dinarica, Thesium parnassi,
Edraianthus graminifolius, Euphrasia
salisburgensis.

SESLERION APENNINAE Furnari 1966
(= Seslerion apenninae Furnari ex
Bazzichelli et Furnari 1979)
(associazione tipo: Seslerietum apenni-
nae Furnari 1961 corr. Furnari 1966)

Pascoli xerofitici del piano subal-
pino e talora montano dei rilievi appen-
ninici.

Specie caratteristiche presenti nel
territorio: Sesleriaapennina, Androsace
villosa var. australis, Anthyllis montana
ssp. atropurpurea, Pedicularis elegans,
Astrantia pauciflorassp. tenorei, Carum
heldreichii, Lomelosia graminifolia,
Leontopodium alpinum ssp. nivale.

Seslerio apenninae-Dryadetum octope-
talae ass. nova

(ril. tipo: n. 11 di tab. 5)

caricetosum firmae subass. nova

(ril. tipo: n. 13 di tab. 5)

La vegetazione dominatada Dryas
octopetala costituisce una prateria pri-
maria, camefitica, che si sviluppa sulle
creste montuose in condizioni di forte
ventositd, su litosuoli crioturbati, nei
piani bioclimatici alpino, subalpino e
altomontano. Sulla base dei rilievi in
tab. 5 questa vegetazione viene riferita
alla nuova associazione Seslerio
apenninae-Dryadetum octopetalae di
cui vengono considerate specie caratte-

ristiche e differenziali: Dryas octopetala,
Sesleria apennina, Carex mucronata,
Ranunculus thora e Leontopodium
alpinum ssp. nivale.

Della nuova associazione Seslerio
apenninae-Dryadetum octopetalae, in
funzione della variazione altitudinale
vengono riconosciute la variante a Lo-
melosia graminifolia nel piano biocli-
matico montano e la nuova subassocia-
zione caricetosum firmae per il piano
bioclimatico alpino.

Seslerietum apenninae Furnari 1961
corr. Furnari 1966

(ril. tipo in Furnari, 1961)

Jjuncetosum monanthi subass. nova
(ril. tipo: n. 8 di tab. 6)

Le formazioni a Sesleria apennina
sono distribuite sulle pendici dei rilievi
che circoscrivono I’altipiano di Campo
Imperatore e interessano le conoidi di
deiezione che raccordano i ripidi ver-
santi con il piano. Si tratta di praterie
xerofitiche e discontinue che vengono
riferite a due associazioni: Seslerietum
apenninae relativamente al piano subal-
pino (tab. 6) e Carici humilis-Seslerie-
tum apenninae a quello montano (tab.
)

Nel 1961 Furnari pubblica unrilie-
vo fitosociologico eseguito sul Monte
Brancastello (zona di Campo Imperato-
re) che riferisce all’associazione Sesle-
rietum tenuifoliae. Successivamente
nella Guida per I’escursione internazio-
nale di Fitosociologiain Abruzzo (1966),
lo stesso autore indica la prateria in
oggetto come come “associazione a Se-
sleria apennina ¢ Carex kitaibeliana”.
In base al Codice di Nomenclatura Sin-
tassonomica si ritiene pertanto che il
secondo nome sia una correzione del
primo.

L’ associazione Seslerietum apen-
ninae & stata successivamente rinvenuta
sui settori culminali della Maiella (Mi-
GLIACCIO, 1970), su altre cime del Mas-
siccio del Gran Sasso e sul Monte Ter-
minillo (BoNiN, 1978). Il Seslerietum
apenninae si collega sia con la la vege-
tazione climacica ad arbusti prostrati
dell’associazione Daphno oleoidis-Ju-
niperetum alpinae indicata dalla va-
riante a Juniperus communis ssp. alpi-
na, che con gli elineti dell’associazione
Leontopodio nivalis-Elynetum myosu-
roidis del piano alpino, indicato con la
nuova subassociazione juncetosunt mo-
nanthi (tab. 6).

Carici humilis-Seslerietum apenninae
Biondi, Ballelli, Guitian et Allegrezza
1988

(ril. tipo: n. 6 ditab. 1 in BioNDI, BALLELLI,
GUITIAN, ALLEGREZZA, 1988)
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trinietosum dalechampii subass. nova

Tab. 4 - LEONTOPODIO NIVALIS-ELYNETUM MYOSUROIDIS Feoli Chiapella & Feoli 1977
Numero rilievi il ) g
Altitudine 2470 2450 2070
Esposizione NE NNE NE
Inclinazione 30 S30r €30
Ricoprimento 95 100 100
Superficie SO GRS ()

Enden.

Orof. SE- Europ.
Subendem.

Orof. SE-Europ.
Eurasiat.

Artico-Alp.
Artico-Alp.

Artico-Alp.
Artico-Alp.

Artico-Alp.
Eurasiat.

Endem.
Circumbor.
Artico-Alp.
Enden.

E-Europ.
Eurasiat.

Orof. C. e S-Europ.

Eurosib.
Orof. S-Europ.

Orof. SW-Europ.

Artico-Alp.
Orof. SE- Europ.
Endem.

Orof .Europ.
Endem.

Endem.

Orof. SE- Europ.
Orof. S-Europ.
Orof. S-Europ.
Endem.
NE-Medit.-Mont.
Orof. Circumbor.
W Medit.-Mont.
NE Medit.-Mont.
Orof. S-Europ.
Euri-Medit.
Endem.

Endem.

Orof. SE-Europ.
Orof. S- Europ.
Orof. S-Europ.
Orof. Sw-Europ.
Orof. SE-Europ.

Ch suffr

H caesp
H scap

H scap
H ros

H caesp
Ch pulv

H scap
H scap

T scap
Ch suffr

H scap
H caesp
G rhiz
H caesp

H scap

H ros

H ros

G rhiz
Ch suffr

H scap

G rhiz
T scap
H ros
Ch frut
H scap
H ros
H caesp
Ch rept
ros
caesp
scap
scap
scap
caesp
scap
scap
caesp

==}

jasfis ofiia ofiasiite o« offia ofia of

ros
ros
bienn
scap
caesp
scap

[=eciiicofiiaciiaciyias]

Sp. caratt. e diff. dell’ass.

Edraianthus graminifolius (L.) DC.
ssp. graminifolius

Carex kitaibeliana Degen ex Bech.

Leontopodium alpinum Cass.

ssp. nivale (Ten.) Tutin 5 +

w +
w o
(5]
w

3.3

Sp. diff. della subass. trinietosum dalechampiii

Trinia dalechampii (Ten.) Janchen
Alchemilla colorata Buser

Ho e
DO =

Sp. caratt. di unita superiore

Elyna myosuroides (Vill.) Fritsch SRR 3
Silene acaulis (L.) Jacq.

ssp. cenisia (Vierh.) P. Fourn. 1.2 1.2 1.2
Erigeron epiroticus (Vierh.) Haldcsy + <
Potentilla cranztii (Crantz)

G. Beck ex Fritsch y 2
Gentiana nivalis L. ; 2 +
Minuartia verna (L.) Hiern. ssp. verna

Compagne

Ranunculus pollinensis (Terr.) Chiov. +.2
Poa alpina L. 1.2
Polygonum viviparum L. il
Festuca violacea Gaudin

ssp. italica Foggi, Graz. Rossi & Signorini 1.2 1.2
Myosotis alpestris F.W. Schmidt 1.1+
Gentiana verna L. ssp. verna 3 SR
Draba azoides L. + + +.2
Carex ericetorum Pollich 1.3 4.4
Helianthemum oelandicum (L.) DC.

ssp. alpestre (Jacq.) Breistr. A0
Anthyllis vulneraria L.

ssp. vulnerarioides (All.) Arcang. 1.2 :
Juncus monanthos Jacq. 3.4
Sedum atratum L. ssp. atratum 3 + +
Pedicularis elegans Ten.
Salix retusa L.

Viola eugeniae Parl. ssp. eugeniae + +
Armeria seticeps Rchb. + +
Luzula italica Parl. +.2 .
Thymus cfr. alpigenus (Kerner) Ronn. : e B
Plantago atrata Hoppe +
Sesleria apennina Ujhelyi +.2
Carum heldreichii Boiss. +
Aster alpinus L. :
Seseli montanum L. . +
Festuca vizzavonae Ronn. o )
Galium anisophyllum Vill.

Asperula cynanchica L.

Trifolium noricum Wulfen

ssp. praetutianum (Guss.) Pignatti . . +
Hieracium x micranthum Huet du Pav. ; i
Armeria majellensis Boiss.

Saxifraga adscendens L.

Phyteuma orbiculare L.

Trifolium thalii Vill.

Euphrasia salisburgensis Funk
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Tabella 5 - SESLERIO APENNINAE-DRYADETUM OCTOPETALAE ass. nova
caricetosum firmae subass. nova

Artico-Alp.
Endem.

Orof. SE-Europ.
Orof. S-Europ.
Subendem.

Circum-Artico-Alp.
Orof. S-Europ,
Artico-Alp.

Orof. S-Europ.
Endem.

Euras. temp
Europeo-Caucas.
Subendem.

Ch rept
H caesp
H caesp
G rhiz
H scap

H caesp
caesp
G rhiz

fas)

Ch suffr
H caesp

H caesp
H ros
H caesp

Numero rilievi i 2
Altitudine in m

3 4 5 6 1 8

Esposizione SSE 8 0 SO S 0SO NO S
Inclinazione in° 400 45 25 40 30 5 BE 30
Ricoprimento in % 100 95 75 80 70 40 60 70
Superficie in mg. 6 g 25 12 20e 100 158 15

Sp. caratt. dell’ass.

Dryas octopetala L. 4.4 4.4
Sesleria apennina Ujhelyi L2 =12
Carex mucronata All.

Ranunculus thora L. 1.1
Leontopodium alpinum Cass.

ssp. nivale (Ten.) Tutin

Sp. diff. della subass. caricetosum firmae
Carex rupestris All.

Carex firma Host

Polygonum viviparum L.

Sp. diff. della variante a Lomelosia graminifolia

Lomelosia graminifolia (L.) Greuter & Burdet 2558 g
Helictotrichon versicolor (Vill.) Pilger

ssp. praetutianum (Arcang.) Renzoni - +

Carex humilis Leyser - :

Leontodon hispidus L. ssp. hispidus . el
Carex macrolepis DC. 1.2 +.2

Sp. caratt. dell’all. Seslerion apenninae

1220 282 386 259 8 223
330 2hde 2.8 il

2.8 292 200 23
+ + +

+ et Mo 2

+  +.2 +.2 . il

+.2 . g 2
- + L1
+

1880 1880 1900 1830 1990 1760 1910 1920 1790 2110 2260

g Llor 11€
S0 S E
5 5 5
70 70 80
208 Slise 20
2.3 «2.3andi A
B R S
230 a3 BRI
i1 )

+

+

1S5 18
2000 2230
SO 0
40 30
80 90
30 10
AR e
3. .3
3
+.2 +
152
e
Gl
il
+.2

s

w = = O

¥9
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Orof.-Eurasiat. Ch rept Androsace villosa L. var. australis Fiori + +.2 4 + y +.2 +.2.1.1- + S B ; g

Medit.-Mont. Ch suffr Anthyllis montana L.

ssp. atropurpurea (Vukot.) Pignatti T2 =2 : IE o st A el R SR L [ , 1592 . . 9
NE-Medit.-Mont. H scap Carum heldreichii Boiss. . 1 . - + . . + ! : + + . g
Endem. H ros Pedicularis elegans Ten. ) A J + . . . ! : . . : : L

Sp. caratt. dell’ord. Seslerietalia tenuifoliae e della classe Elyno myosuroidis-Seslerietea coeruleae
Orof. SE-Europ. H caesp Carex kitaibeliana Degen ex Bech. SRR DAl . 12 el B o R o ) O
Endem. Ch suffr Edraianthus graminifolius (L.) DC.

ssp. graminifolius : L S [ [ (R + - : 1.2 +  +.2 ; - 10
SE-Europ. H ros Gentiana dinarica G. Beck 1.2 +.2 + . . +  +.2 + 1.2 . 1.2 +.2 . 9
Orof. SE-Europ. T scap Euphrasia salisburgensis Funk . ' . : + ’ . + . Al . + . 4
Orof. S-Europ. Ch suffr Helianthemum oelandicum (L.) DC.

ssp. alpestre (Jacq.) Breistr. QRN . ’ ; : - : ; " +.2 3
Orof. SE-Europ. H scap Thesium parnassi DC. 5 ) + : 5 + . . o7 3
Orof. S-Europ. Ch pulv Saxifraga caesia L. : : 5 ) E : - 3 ’ . . 1.2 +.2 3
Orof. S-Europ. H scap Pulsatilla alpina (L.) Delarbre ssp. alpina + =t 2
Orof. €. e S-Europ.H ros Draba aizoides L. + + 2
Orof. S-Europ. H scap Phyteuma orbiculare L. + it
Orof. SE-Europ. H scap Trinia dalechampii (Ten.) Janchen + i
Orof. SE-Europ. H ros Aster bellidiastrum (L.) Scop. s . . , ; + i

Compagne

Illirico-Ital. Ch rept Globularia meridionalis (Podp.) O. Schwarz . ; $ o F T Sl F D Few Fdc ol 2 . : 1L : 8
Europ.-Caucas. Ch suffr Helianthemum oelandicum (L.) DC.

ssp. canum (L.) Bonnier : ’ +.2 +.2 . o I R T L) . B : 8
SE-Europ. H scap Anthyllis vulneraria L.

ssp. weldeniana (Rchb.) Cullen . . + ; : : ; + + ; . w2 .2 5
SE-Europ. Ch suffr Minuartia verna (L.) Hiern. ssp. verna ; ; ; + ; : - ’ + . 2 + 4
Orof. S-Europ. Ch suffr Teucrium montanum L. : : ! : +.2 ; . + + 7
Orof. Europ. H caesp Brachypodium genuense (DC.) Roemer & Schultes " y + + ' : J y : . ; + 3
Euri-Medit.-Europ. T scap Linum catharticum L. ssp. suecicum Hayek : , + 4.2 L + 3

Sporadiche 2 3 2 3 il 4 g il 4 3 3 10
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Tabella 6 - SESLERIETUM APENNINAE Furnari 1961 corr. Furnari 1966
juncetosum monanthi subass. nova

Endem.
Orof. Eurasiat.
Oref. S=-Eurep.

Endem.

Artico-Alp.
Artico-Alp.
Artico-Alp.

Artico-Alp.

Circum. Artico-Alp.

Medit .-Mont.

Endem.

Subendem.

NE- Medit.-Mont.

Orof.  S-Europ.
SE-Europ.

H caesp
Ch rept
€h suffr

H ros

G . rhaz
G rhiz
H caesp

Ghrsinfhie

Ch s

scap

scap

scap

scap
ros

Numero rilievi 1 2 3 4
Altitudine 2040 2000 1900 2000 2080 2410 2240 2090 2000
Esposizione NO N N N
Inclinazione 30 15 5 20
Ricoprimento in % 90 90 100 75
Superficie in mg 30 30 30 60

Sp. caratt. dell’ass.

Sesleria apennina Ujhelyi 4.5
Androsace villosa L. var. australis Fiori +.2
Helianthemum oelandicum (L.) DC.

ssp. alpestre (Jacg.) Breistr, iU ke
Pedicularis elegans Ten. + +

+
SIS
+

=N

I ST,
+ N+ W
DWW

Sp. diff. della subass. juncetosum monanthi

Juncus monanthos Jacq.
Polygonum viviparum L.
Elyna myosuroides (Vill.) Fritsch

Sp. diff. della variante a Juniperus communis Ssp. alpina

Juniperus communis L.
ssp. alpina (Suter) Celak. g I +.2  +
Arctostaphylos uva-ursi (L.) Sprengel . - dEaZdl L

Sp. caratt. dell‘all. Seslerion apenninae

Anthyllis montana L.

ssp. atropurpurea (Vukot.) Pignatti o2 02
Astrantia pauciflora Bertol.

ssp. tenorei (Mariotti) Bechi & Garbari

Leontopodium alpinum Cass.

ssp. nivale (Ten.) Tutin

Carum heldreichii Boiss.

Sp. caratt. dell’ordine Seslerietalia tenuifoliae
e della classe Elyno myosuroidis-Seslerietea coeruleae

Ranunculus oreophilus Bieb. 2ol + I )
Gentiana dinarica G. Beck .20 1.1 + +

99

+
SRS
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Qrofs « SE-Eunep:.
Endem.

Orof. S-Europ.
Orof. C. e S-Europ.
Orof., S-Eurep.
Orof. SE-Europ.
Cireumnbs

Orof. S-Europ.
Medit.-Mont.
Orof. SE-Europ.
Orof. SE- Europ.
Orof. S-Europ.
Eurasiat.

Oreotfi ' SE="Europ.
Orof. SE-Europ.
Orof. S-Europ.
Circum.Artico-Alp.
Orof. S-Eurcp.
Artico-Alp.
Orofe. SSEurep.
Orof. Circumbor.

NE Medit.-Mont.

Oxrof.

SW-Europ.

Eurasiat.
Circumbor.
Appennino-Balcan.
Artico-Alp.

Illirico-Ital.
Endem.

Endem.
Euri-Medit.
Eurasiat.

Europ.

Europ.
(Rhalonis
Orof.

~Cancas.

—Caucas.
S=Europ.
SE-Europ.

E-Medit.-Mont.

H caesp
Ch suffr

scap
ros
scap
ros
bulb
scap
caesp
scap
scap
scap

T HIDID D Q@ m m o

ros
scap
scap
scap
scap
Vedatlo
rhiz
Chy puls
H scap

@ @Q@ITim 3 mm

Ch rept
H scap

Ghs surifidae
H caesp
H caesp
Ch pulv

Ch rept
H caesp

H scap
H scap
H scap
Ch suffr

H caesp
H scap
EhesmEfe

H scap

Carex kitaibeliana Degen ex Bech. 2

Edraianthus graminifolius (L.) DC.

ssp. graminifolius 1.
Phyteuma orbiculare L.

Draba azoides L. +.
Pulsatilla alpina (L.) Delarbre ssp. alpina +

Aster bellidiastrum (L.) Scop.
Coeloglossum viride (L.) Hartm.
Biscutella laevigata L. ssp. laevigata

Paronychia kapela (Hacqg.)Kerner ssp. kapela +

Trinia dalechampii (Ten.) Janchen
Euphrasia salisburgensis Funk
Linum alpinum Jacq.

ssp. gracilius (Bertol.) Pignatti
Gentiana verna L. ssp. verna
Thesium parnassi DC.

Sedum atratum L. ssp. atratum
Oxytropis neglecta Ten.
Pedicularis verticillata L.
Ranunculus thora L.
Anemone narcissiflora L.
Saxifraga caesia L.
Aster alpinus L.

ssp. narcissiflora

Compagne

Thymus cfr. kerneri Borbés
Anthyllis wvulneraria L.
ssp. vulnerarioides (All.)
Minuartia verna (L.) Hiern.
Poa alpina L.

Festuca cfr. macrathera (Hackel)
Silene acaulis (L.) Jacqg.

ssp. cenisia (Viernh.) P. Fourn.
Globularia meridionalis (Podp.) O. Schwarz
Helictotrichon versicolor (Vill.) Pilger
ssp. praetutianum (Arcang.) Renzoni

Viola eugeniae Parl. ssp. eugeniae
Asperula cynanchica L.

Carex caryophyllea Latourr.

Helianthemum oelandicum (L.) DC.

ssp. canum (L.) Bonnier
Luzula campestris (L.) DC.
Galium anisophyllum Vill.
Linum capitatum Schultes
ssp. serrulatum (Bertol.)
Dianthus sylvestris Wulfen
ssp. sylvestris

Arcang.
Ssp. Verna

Mgf.-Dbg.

Hartvig

Sporadiche
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Tabella 7 - CARICI HUMILIS-SESLERIETUM APENNINAE Biondi, Ballelli, Guitian & Allegrezza 1988
dryadetosum octopetalae subass. nova

Endem.
Medit.-Mont.

Eurasiat.temp.
NE-Medit.-Mont.

Circum.Artico-Alp.

Artico-Alp.

Orof . S-Europ:.
orof s S-Europ.
Oref. S=Eurep.

Orof.Eurasiat.
Endem.

Orof . SS-BElurep:

Endem.

SE-Europ.

Orof. SE-Burop.
Orof . S-EUurop.
Medit.-Mont.
Oref. SE-Europ.

Orof . €. e S-Europ.

H caesp
Ch suffr

H caesp
Hilscap

Al sSonfefr
Ch rept
H' scap
G rhiz
Ch suffr

Ch rept
H scap

Ch suffr

H ros
H caesp
H scap
H caesp
T scap
H ros

Numero rilievi il 2 3 4 5) 6 il s 9
Altitudine in m 17508 1740 5910 1670 1650 1450 1500 1850”1880
Esposizione S E SE SE 0 S N S S
Inclinazione in ° 30 il (4] 20 2 5 20 20 215 e
Ricoprimento in % 60 90 95 95 100 70 80 95 95
Superficie in mqg 20 20 20 20 30 50 40 15 20

Sp. caratt. dell’ass.

Sesleria apennina Ujhelyi d81 A4 4od ZEAR RS S 434 A3 3) Sl S w2
Anthyllis montana L.

ssp. atropurpurea (Vukot.) Pignatti 202 2R 2NBNSE RN e 0 28 WoaZ W D8 D
Carex humilis Leyser AR o3 e Bl R Ol A B
Carum heldreichii Boiss. . : . 2 . . . +

Sp. diff. della subass. dryadetosum octopetalae

Arctostaphylos uva-ursi (L.) Sprengel . : +.2 : . ‘ . 120 ka2
Dryas octopetala L. : 5 ‘ . 5 5 5 et 25
Phyteuma orbiculare L. " . . . . " 5 + 1l il
Ranunculus thora L. 2 . . . N . L 2.3 +
Cerastium arvense L.

ssp. suffruticosum (L.) Nyman . . . z . . ] +.2 +
Sp. caratt. dell’all. Seslerion apenninae

Androsace villosa L. var. australis Fiori +.2 . . + I i 1.2 +.2
Astrantia pauciflora Bertol.

ssp. tenorei (Mariotti) Bechi et Gargari . .
Lomelosia graminifolia (L.) Greuter & Burdet . . . X ; : . il

Sp. caratt. dell’ord. Seslerietalia tenuifoliae e della classe Elyno myosuroidis-Seslerietea

Edraianthus graminifolius(L.) DC.

ssp. graminifolius - 102 h + - + +.2 +
Gentiana dinarica G. Beck +.2 + 1.2 + +.2 Bl Sl
Carex kitaibeliana Degen ex Bech. 4 e D Al Tl L
Ranunculus oreophilus Bieb. : " : + - . +

Paronichia kapela (Hacqg.) Kerner ssp. kapela " 1L, 2 ; " . #1202 ;
Euphrasia salisburgensis Funk 5 + . - : . : 1.2
Draba aizoides L. ¥ y : +.2 4 + +.2

10
1790
E
20
95
30
S 10
+ ALlg]
S 9
+ 2
1.2 4
2000 3
Ll 3
182 3
+.2 3
+.2 5
1l o ik i
1
coeruleae
1l 5l 8
1.1 8
5
3
. 5
g 3
8

89
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Eurasiat. Hercs Gentiana verna L. ssp. verna

Orof. SE-Europ. H scap Trinia dalechampii (Ten.) Janchen

Orof. S-Europ. Ch suffr Acinos alpinus (L.) Moench

Orof.S-Europ. H scap Biscutella laevigata L. ssp. laevigata
Orof. S-Europ. H scap Pulsatilla alpina (L.) Delarbre ssp. alpina
Europ.-Caucas. Ch suffr Helianthemum nummularium (L.) Mill.

ssp. grandiflorum (Scop.) Schinz & Thell

Compagne
Ellvet cosT i Ch rept Globularia meridionalis (Podp.) O. Schwarz
Europ. -Caucas. Ch suffr Helianthemum oelandicum (L.) DC.
ssp. canum (L.) Bonnier
SE-Europ. H scap Anthyllis vulneraria L.
ssp. weldeniana (Rchb.) Cullen
Medit.-Mont. H caesp Koeleria splendens C. Presl.
Orof. S-Europ. Ch suffr Teucrium montanum L.
Paleotemp. H caesp Bromus erectus Hudson
Orof s BEurop. H caesp Brachypodium genuense (DC.) Roemer & Schultes
Orof. S=Europ. H scap Pedicularis comosa L.
Europ.-Caucas. H ros Hieracium pilosella L.
Artico-Alp. NP Juniperus communis ssp.alpina (Suter) Celak.
Eurasiat.temp. G bulb Gymnadenia conopsea (L.) R.Br.
Endem. H caesp Helictotrichon versicolor (Vill.) Pilger
ssp. praetutianum (Arcang.) Renzoni
Euri-Medit. ¢l rept . Thymus, lengicaulis €Il Pres]
Europ.-Caucas. H ros Leontodon hispidus L. ssp. hispidus
Circumbor. H caesp Poa alpina L.
Cosmopol . H scap Lotus corniculatus L.
Euri-Medit. H scap Galium lucidum All.
Centro e S-Europ. H caesp Hippocrepis comosa L.
Eurasiat. Ch suffr Minuartia verna (L.) Hiern. ssp. verna
Euri-Medit. H caesp Festuca circummediterranea Patzke
Centro-Europ. H ros Carlina acaulis L.

ssp. simplex (Waldst. & Kit.) Nyman

Euri-Medit. H scap Asperula cynanchica L.

Subendem. H caesp Carex macrolepis DC.

Eurimedit.-Europ. T scap Linum catharticum L. ssp. suecicum Hayek
Eurasiat. H scap Carex caryophyllea Latourr.

Sporadiche

Y
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Bionp1 E. et alil, La vegetazione di Campo Imperatore (Gran Sasso d’Italia)

dryadetosum octopetalae subass. nova
(ril. tipo: n. 8 di tab. 7).

Nel piano montano, sulle conoidi
di deiezione e sui settori perimetrali
delle doline sono presenti seslerieti a
Sesleria apennina che, come detto in
precedenza, vengono riferiti all’asso-
ciazione Carici humilis-Seslerietum
apenninae (tab. 7). Trale specie caratte-
ristiche dell’associazione sono presenti:
Anthyllis montana ssp. atropurpurea,
Carex humilis e Carum heldreichii. Sono
frequenti le specie caratteristiche della
classe Festuco-Brometea che differen-
zianoi seslerieti a Sesleria apennina del
piano montano rispetto a quelli del pia-
no subalpino e alpino.

Alle quote pitielevate, in posizione
di cresta, si evidenzia il collegamento
catenale tra le praterie dell’associazione
Carici humilis-Seslerietum apenninae e
quelle prevalentemente camefitiche del-
I’associazione Seslerio apenninae-Dr-
yadetum octopetalae, che viene indica-
to dalla nuova subassociazione dryade-
tosum octopetalae.

43. NARDETEA STRICTAE Rivas-
Goday ex Rivas-Goday et Rivas-
Martinez 1963

Prati e praterie dense, dominati da
graminacee cespitose alle quali si ac-
compagnano altre emicriptofite e came-
fite reptanti. Si sviluppano su suoli pro-
fondi, acidi, sottoposti ad idromorfia
piu o meno prolungata e provvisti del-
I’orizzonte organico. Questa vegetazio-
ne ¢ presente sia nella sub-regione At-
lantico-Medio-Europea che nella Medi-
terranea-occidentale, nel piano biocli-
matico montano, subalpino ed alpino e
nel sopra-, oro-, e crio-mediterraneo. Al
di sopra del limite altitudinale del bo-
sco, le praterie di questa classe costitu-
isconodelle comunita permanenti, meso-
igrofile.

Specie caratteristiche presenti nel
territorio: Festuca nigrescens Ssp.
microphylla, Botrychium lunaria,
Dianthus deltoides, Nardus stricta.

NARDETALIA STRICTAE Oberdorfer
ex Preising 1949

Unico ordine della classe.

Specie caratteristiche presenti nel
territorio: Phleum alpinum, Campanula
scheuchzeri, Euphrasia minima, Poa
alpina.

RANUNCULO POLLINENSIS-NAR-
DION STRICTAE Bonin 1972

(= Caricion kitaibelianae Migliaccio
1970 nom. inv. (art. 3f), = Festucion
violaceae Avena et Bruno 1975 nom.
inv. (art. 3b), = Festucion macratherae

Avena et Bruno corr. Petriccione et Per-
sia 1995)

Praterie mesofile e acidofile pre-
senti sui substrati calcarei dell’ Appen-
nino centro-meridionale.

Specie caratteristiche presenti nel
territorio: Ranunculus pollinensis, Ajuga
tenorii (=A. acaulis), Potentilla rigoana,
Plantago atrata, Taraxacumapenninum,
Luzula italica, Crocus albiflorus,
Ranunculus apenninus, Sagina glabra
e Poa violacea.

In un recente lavoro PETRICCIONE,
Persia (1995) inquadrano le praterie
primarie che si insediano su suoli pro-
fondi, subacidi per decarbonatazione,
negli appennini centrali e meridionali
dai M. Sibillini al M. Pollino, nell’alle-
anza Festucion macratherae Avena et
Bruno 1975 corr. Petriccione et Persia
1995, della classe Festuco-Seslerietea.
Gli autori includono nella stessa allean-
za sia il Caricion kitaibelianae
Migliaccio 1970, descritto perlaMajella,
cheil Ranunculo-Nardion strictae Bonin
1972, adducendo la scarsa presenza di
specie delle classi Nardetea strictae o
Nardo-Callunetea. 1 nostri dati
fitosociologici, come risulta dalle tabel-
le che vengono pubblicate, non giustifi-
cano tale scelta. Le analisi ecologiche
condotte sui pascoli che includiamo nel-
la Nardetea strictae, evidenziano un
carattere nettamente acido e mesofilo
della vegetazione che avvalora I’attri-
buzione atale classe (ZUCCARELLO, BION-
DI, ALLEGREZZA, CALANDRA, 1998).

Luzulo italicae-Nardetum strictae Bion-
di, Ballelli, Allegrezza, Frattaroli et
Taffetani 1992

(ril. tipo in BIONDI, ALLEGREZZA,
BALLELLI, CALANDRA, CRESCENTE,
FrATTAROLI, GRATANI, ROSSI, TAFFETANI,
1992)

(= Luzulo italicae-Festucetum
microphyllae Biondi et alii 1995 nom.
nud.; = Trifolio thalii-Festucetum
nigrescentis Petriccione et Persia in
Petriccione 1993 nom. nud.; = Trifolio
thalii-Festucetum  microphyllae
Petriccione et Persia 1995

caricetosum kitaibelianae subass. nova
(ril. tipo n. 6 di tab. 8)

(= Caricetum kitaibelianae Migliaccio
1970 nom. inv. (art. 3 f); = Festuco-
Trifolietum thalii apenninicumMigliac-
cio 1970 nom. inv.; = Festuco-Luzule-
tumbulgaricae Pignatti 1976 nom. nud.,
= Festuco-Luzuletum italicae Pignatti
1976 nom. nud. corr. Pedrotti 1982, =
Luzulo-Festucetum violaceae Bonin
1978 pubbl. non effett. art. 1; = Luzulo
italicae-Festucetum macratherae Bo-
nin 1978 pubbl. non effett. art. 1 corr.
Biondi et alii 1992; = Luzulo italicae-

Festucetum microphyllae Biondi et alii
1995 nom. nud., caricetosum kitaibelia-
nae Biondi et alii 1992 nom. nudum; =
Luzulo italicae-Festucetum macrathe-
rae Bonin 1978 pubbl. non effett. art. 1
corr. Petriccione et Persia 1995).

L’associazione si riferisce alla ve-
getazione a Nardus stricta e Luzula ita-
lica presente nel piano subalpino su
suoli profondi e decarbonatati (tab. 8).
La stessa ¢ stata rinvenuta successiva-
mente nel piano subalpino dei Monti
Reatini (GiGL1, ABBATE, BLASI, DI MAR-
z10, 1991). Questa cenosi si differenzia
dal nardeto del piano altomontano del-
I’associazione Poo violaceae-Nardetum
Pedrotti 1981 per il forte contingente di
orofite S-Europee, di boreali e di ende-
miche quali: Luzula italica, Crocus al-
biflorus, Euphrasia salisburgensis, Po-
tentilla crantzii e Viola eugeniae ssp.
eugeniae. Nei nardeti del piano alto-
montano per contro il corotipo pil rap-
presentativo oltre a quello orofita S-
europeo risulta essere quello mediterra-
neo a discapito della componente ende-
mica che diminuisce fortemente e di
quella boreale pressoché assente.

Ilcollegamento catenale dei narde-
tidell’associazione Luzulo italicae-Nar-
detum strictae con i seslerieti dell’asso-
ciazione Seslerietum apenninae viene
indicato dalla nuova subassociazione
caricetosum kitaibelianae differenziata
da Carex kitaibeliana, Gentiana verna
ssp. verna, Phyteuma orbiculare, Dra-
ba aizoides, Erigeron epiroticus.

Le praterie appenniniche subaci-
dofile presenti nel piano subalpino sono
state oggetto di numerosi studi che han-
no portato nel corso degli anni, con
I’approfondimento delle conoscenze tas-
sonomiche, acorreggere gli epiteti delle
associazioni gia descritte o a crearne di
nuove.

Per il settore di Campo Imperatore
FURRER, FURNARI (1960) indicano le pra-
terie a Festuca nigrescens Ssp. mi-
crophylla come “pascolo a Festuca vio-
lacea e Luzula spicata”; a queste si
collegano pascoli a Nardus stricta con
le quali presentano una certa affinita
floristica. Il “pascolo a Festuca viola-
ceae Luzula spicata *“ viene successi-
vamente riferito all’associazione Fe-
stuceto-Trifolietum thalii Br.-Bl. 1926
(G1acoMiNI, FURNARI, 1961; FURNARI,
1961) a “causa di una certa analogia
con la nota associazione delle Alpi”.
In particolare FURNARI (1961) riporta
due rilievi fitosociologici I’uno ese-
guito sul Monte Portella (2100 m) che
si riferisce all’associazione tipica del
Festuceto-Trifolietum thalii e I’ altro sul
M. Scindarella (2100 m) in cui la prate-
ria precedente viene invasa da Nardus



BRAUN-BLANQUETIA, vol. 16, 1999

4 )

stricta. La stessa prateria viene succes-
sivamente indicata BRUNO, FURNARI
(1966) come “pascolo a Festuca viola-
ceavar. macrathera e Luzulabulgarica.
Di questo vengono riconosciute due fa-
cies: a Trifolium thalii frequente susuoli
bruni calcarei e bruni acidi e a Nardus
stricta propria dei suoli bruni acidi, en-
trambe si rinvengono su morfologie piu
0 meno pianeggianti. Nei settori piu
acclivi (15°) gli stessi autori evidenzia-
no attraverso un rilievo fitosociologico
il contatto tra il Seslerietum a Sesleria
apennina ¢ il Festucetum a Festuca vio-
laceavar. macrathera e Luzula bulgari-
ca. Nel 1970 le analoghe praterie a Fe-
stuca violacea e Luzula bulgarica pre-
senti sulla Majella vengono riferite da
Migliaccio all’associazione Festuco-
Trifolietumthalii apenninicumnom. inv.
che inquadra unitamente all’associazio-
ne Caricetum kitaibelianae Migliaccio
1970 nell’alleanza Caricion kitaibelia-
nae Migliaccio 1970 della classe Elyno-
Seslerietea. L’ autore peraltro nell’elen-
co delle specie caratteristiche dell’asso-
ciazione Caricetum kitaibelianae ¢ del-
I’alleanza Caricion kitaibelianae non
riporta la specie Carex kitaibeliana che
utilizza per denominare i sintaxa, ren-
dendo quindi invalidi i due epiteti (art.
3f). Piu tardi PIGNATTI (1976) riferisce le
praterie a Festuca violacea var. macra-
thera all’associazione Festuco-Luzule-
tum bulgaricae nom. nud. successiva-
mente corretto in Festuco-Luzuletum
italicae e ticonosciuta per i Sibillini
(PeprotTI, 1982). Questa vegetazione
viene anche studiata da BoniN (1978)
che riporta nella sua tesi di dottorato
(pubblicazione non valida in base al-
I’art. 1 del codice) una tabella di rilievi
relativi ai festuceti presenti al Gran Sas-
so e al Terminillo. Lo stesso autore
inquadra la vegetazione nell’associa-
zione Luzulo italicae-Festucetum viola-
ceae dell’alleanza Seslerion apenninae.
L’epiteto dell’associazione viene suc-
cessivamente corretto da BIONDI et alii
(1992) e da PETRICCIONE, PERsIA (1995)
in Luzulo italicae-Festucetum macra-
therae. Secondo !’interpretazione di
Bionpi et alii (1992) nel piano subalpino
di Campo Imperatore 1’associazione
Luzulo italicae-Festucetum macrathe-
rae si collega con i seslerieti dell’asso-
ciazione Seslerietum apenninae mante-
nendo perd forte il legame con i nardeti
dell’associazione Luzulo italicae-Nar-
detum strictae, tanto da poter essere
consideratasuccessivamente unasubas-
sociazione. Le successive indagini tas-
sonomiche portano a riferire la Festuca
macrathera indicatata a Campo Impe-
ratore come Festuca nigrescens ssp. mi-
crophylla (Rosst in verbis). Nel 1993

Petriccione nella monografia del Monte
Velino riporta una colonna sinottica per
frequenza delle specie relativa all’asso-
ciazione Trifolio thalii-Festucetum ni-
grescentis. Successivamente PETRICCIO-
NE, PERSIA (1995) descrivono 1’associa-
zione Trifolio thalii-Festucetum mi-
crophyllae.

Taraxaco apennini-Trifolietum thalii
Biondi, Ballelli, Allegrezza, Frattaroli
et Taffetani 1992

(ril. tipo in BIONDI, ALLEGREZZA,
BaLLELLI, CALANDRA, CRESCENTE,
FRATTAROLI, GRATANI, R0SSI, TAFFETANI,
1992)

A contatto con il nardeto dell’ asso-
ciazione Luzulo italicae-Nardetum
strictae, nelle geomorfologie concave
in cui si ha accumulo di materiale pedo-
logico e in cui staziona maggiormente la
neve, si rinvengono densi tappeti a Tri-
folium thalii dell’associazione Taraxa-
coapennini-Trifolietumthaliidellaquale
sono considerate specie caratteristiche:
Trifoliumthalii, Taraxacumapenninum,
Bellis perennis, Barbarea bracteosa,
Veronica serpyllifolia ssp. humifusa e
Sagina glabra (tab. 9.

FurreR, FURNART (1960) pubblica-
no una tabella di rilievi relativi alla
vegetazione a Trifolium thalii che si
rinviene sulle vallette nivali di Campo
Imperatore. Tale vegetazione viene suc-
cessivamente indicata da BRuno, Fur-
NARI (1966) come facies a Trifolium
thalii del pascolo a Festuca violacea
var. macratherae Luzula bulgarica. Sia
MicLiaccio (1970) che BoniN (1978)
non separano i due aspetti vegetazionali
che vengono inglobati rispettivamente
nell’associazione Festuco-Trifolietum
thalii apenninicum nom. inv. e nell’as-
sociazione Luzulo italicae-Festucetum
violaceae Bonin 1978 pubbl. non effet-
tiva. Uguale interpretazione viene data
da PETRICCIONE (1993) e PETRICCIONE,
Persia (1995) con le associazioni
Trifolio thalii-Festucetum nigrescen-
tis e Trifolio thalii-Festucetum mi-
crophyllae.

Poo violaceae-Nardetum strictae
Pedrotti 1981
(olotipo in PEDROTTI, 1981)
festucetosum circummediterraneae
subass. nova
(ril. tipo della subass.: n. 1 di tab. 10)
I pascoli a Nardus stricta, presenti
principalmente sul fondo delle doline
del piano altomontano, su suoli profon-
di, ben acidificati del tipo dei suoli bruni
acidi, vengono riferiti all’associazione
Poo violaceae-Nardetum strictae (tab.
10) descritta per i Monti della Laga,
(PeprotT, 1981 ¢ 1982), della quale

risultano specie caratteristiche e diffe-
renziali: Nardus stricta, Poa violacea,
Crocus neapolitanus, Luzula campestris
¢ Agrostis tenuis. In particolare il cospi-
cuo contingente di specie caratteristiche
della classe Festuco-Brometea assume
in questo contesto vegetazionale il si-
gnificato di differenziale della nuova
subassociazione festucetosum circum-
mediterraneae che indicail collegamen-
to catenale dei nardeti con le praterie
dell’associazione Poo alpinae-Festuce-
tum circummediterraneae.

4.4. SALICETEA HERBACEAE Br.-Bl.
1947

Vegetazione frutescente ed erbacea
che colonizza i suoli bruti lungamente
innevati nella quale sono frequenti
camefite prostrate e emicriptofite di ori-
gine artico-alpina. Nella regione medi-
terranea questa vegetazione ¢ relitta e
scarsamente rappresentata.

Specie caratteristiche presenti nel
territorio: Salix retusa.

ARABIDETALIA CAERULEAE Rubel
1933
Vegetazione chionofila basifila.
Specie caratteristiche presenti nel
territorio: Soldanella alpina.

ARABIDION CAERULEAE Br.-Bl. in
Br.-Bl. et Jenny 1926

Unica alleanza dell’ordine prece-
dente nel Gran Sasso.

Specie caratteristiche presenti nel
territorio: le stesse dell’ordine.

Carici kitaibelianae-Salicetum retusae
ass. nova

(ril. tipo n. 8 di tab. 11)

Nel piano alpino, a contatto con 1
pascoli dell’associazione Leontopodio
nivalis-Elynetum myosuroidis, su suoli
lungamente innevati & presente una ve-
getazione a Salix retusa, che formaden-
si tappeti, in cui penetrano numerose
emicriptofite provenienti dai pascoli cir-
costanti. L’elaborazione dei rilievi fito-
sociologici riuniti in tab. 11 permette di
riferire le formazioni a Salix retusa del
Gran Sasso alla nuova associazione
Carici kitaibelianae-Salicetum retusae
di cui vengono riconosciute specie ca-
ratteristiche e differenziali: Salix retu-
sa, Trifolium noricum ssp. praetutia-
num e Carex kitaibeliana. La nuova
associazione rappresenta la vicariante
geograficadell’associazione Caricipar-
viflorae-Salicetum retusae descritta da
Rivas-MARTINEZ (1969) per i Pirenei. In
tab. 11 viene inoltre evidenziata la va-
riante a Polygonum viviparum dell’as-
sociazione Carici kitaibelianae-Salice-



Tabella 8 - LUZULO ITALICAE-NARDETUM STRICTAE Biondi, Ballelli, Allegrezza, Frattaroli & Taffetani 1992
caricetosum kitaibelianae subass. nova
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Orof. Subcosmop.
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Tabella 9 - TARAXACO APENNINI-TRIFOLIETUM THALII Biondi, Ballelli,

N° rilievi
Altitudine
Esposizione
Inclinazione in °
Ricoprimento in %
Superficie in mqg.

Sp. caratt. dell’ass.

Allegrezza, Frattaroli & Taffetani 1992

il 2 3 4 5 6 7l 8 9 10 Ik
2050 2170 1680 1650 2050 2080 2090 2090 1640 2000 2080
NO NO = = = E = ESE = = SSO
15 10 = = = 5 = 4 = = 10
100 100 95 100 100 100 100 100 100 100 100

5 3 5 6 5 4 4 10 10 10 3

Orof. SW-Europ. H caesp Trifoliuwm!thaliid Vill. AR o) AL Bk I (ST e RS S L e i
Endem. H ros Taraxacum apenninum (Ten.) Ten. i I S B ) + 7o N [ B el SR kit
Circumbor. H ros Bellis perennis L. i 2) + e 1.2 £o28 A2 + 7/
Orof. S-Medit. H scap Barbarea bracteosa Guss. + + + + +.2 + 6
Subcosmop . H rept Veronica serpyllifolia L.

ssp. humifusa (Dickson) Syme + oA [ . : s 1 1.2 4
Orof. SW-Europ. H caesp Sagina glabra (Willd.) Fenzl . +.2 1..2° 1.2 . 4 + 4

Sp. caratt. dell’all. Ranunculo pollinensis-Nardion strictae
Orof. S-Europ. H ros Plantago atrata Hoppe E RO AR DR O NSO S R PR O R 11
Endem. H scap Ranunculus pollinensis (Terr.) Chiov. ek + 100 =028 STl 1.2 + 7
Orof. SE-Europ. G bulb ECrecus:albiflorusiKit. . : - . : . g . + et 2
Endem. H scap Ranunculus apenninus Chiov. . 12 . . . ’ . . : 2 2
Orof. SE-Europ. H caesp Luzula italica Parl. +.2 il

Sp. caratt. dell’ord. Nardetalia strictae e della classe Nardetea strictae

Circumbor. H caesp Poa alpina L. Il + 930 o oo B2 I Rl 2 D2 22 kil
Orof. S—-Europ: H caesp Festuca nigrescens Lam.

ssp. microphylla (St.-Yves) Markgr.-Dann.l1.2 1.2 ; . 12 1220 cee2 12 + T
Eurosib. H caesp Nardus stricta L. +.2 +.2 +.2 3
Orof. C. e S-Europ. T scap Euphrasia cfr. minima Jacqg. ex DC. + i

Compagne
Medit.-Mont. H rept Trifolium repens L.
ssp. prostratum (Biasol.) Nyman
Ch suffr Cerastium arvense L.
ssp. suffruticosum (L.) Nyman
Alchemilla colorata Buser

Orof. S-Europ.

Eurasiat. H ros
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tum retusae che indica il contatto con le
praterie della classe Elyno-Seslerietea.

4.5. FESTUCO-BROMETEA Br.-Bl. et
Tx. 1943 ex Klika et Hadac 1944

Comprende le praterie in prevalen-
za emicriptofitiche e mesoxerofitiche
presenti sia nella regione eurosiberiana
che mediterranea, su substrati ricchi in
basi ¢ su suoli generalmente profondi.

Specie caratteristiche presenti nel
territorio: Hieracium pilosella, Euphor-
bia cyparissias, Galiumverum, Asperu-
la cynanchica, Trifolium campestre,
Plantago lanceolata var. sphaerostach-
ya, Plantago argentea, Plantago holo-
steum, Filipendula vulgaris e Stachys
recta ssp. labiosa.

BROMETALIA ERECTI Br.-Bl. 1936
Riunisce i pascoli e i prato-pascoli
di sostituzione della vegetazione
forestale del bioclima temperato e
submediterraneo. Per 1’ Appennino ven-
gono riconosciuti due subordini
Artemisio albae-Bromenalia erecti con
le alleanze Phleo ambigui-Bromion
erecti ¢ Xerobromion e Leucanthemo
apenninum e Alyssum montanum.

PHLEO AMBIGUI-BROMION ERECTI
Biondi et Blasi ex Biondi, Ballelli,
Allegrezza et Zuccarello 1995

(associazione tipo: Asperulo
purpureae-Brometum erecti Biondi et
Ballelli ex Biondi, Ballelli, Allegrezza
et Zuccarello 1995)

Alleanza endemica dell’ Appenni-
no calcareo con limitata presenza anche
sul settore nord-orientale della Sicilia.
Trova il suo optimum ecologico nel
piano bioclimatico collinare masi esten-
de anche su quelli montano e altomonta-
no con le due suballeanze Brachypode-
nion genuensis per le praterie montane e
altomontane dell’ Appennino centro-set-
tentrionale e Sideridenion syriacae per
quelle dell’ Appennino centro-meridio-
nale, con carattere pil marcatamente
supramediterraneo.

Specie caratteristiche e differen-
ziali presenti nel territorio: Helianthe-
mum oelandicum ssp. canum, Koeleria
splendens, Phleum ambiguum, Erysi-
mum pseudorhaeticum, Festuca circum-
mediterranea, Centaurea ambigua,
Galium lucidum, Carex macrolepis,
Helictotrichon versicolor ssp. praetu-
tianum, Trinia glauca ssp. carniolica,
Sesleria nitida, Pimpinella tragium ssp.
lithophila, Leontodon cichoraceus, Cre-
pis lacera, Seseli viarum, Globularia
meridionalis, Gentianella columnae e
Trifolium montanum ssp. rupestre:

BRACHYPODENION GENUENSIS
Biondi, Ballelli, Allegrezzaet Zuccarello
1995

(associazione tipo: Koelerio splendentis-
Brometum erecti Biondi, Ballelli,
Allegrezza, Frattaroli et Taffetani 1992)

Riunisce le praterie basofile mon-
tane e altomontane presenti nell’Ap-
pennino centro-settentrionale.

Specie caratteristiche e differen-
ziali presenti nel territorio: Brachypo-
dium genuense, Armeria majellensis,
Trifolium pratense ssp. semipurpureun,
Silene parnassica, S. graefferi, Rhinan-
thus wettsteinii, Draba aizoides, Gen-
tiana dinarica e Helianthemum num-
mularium ssp. grandiflorum.

Koelerio splendentis-Brometum erecti
Biondi, Ballelli, Allegrezza, Frattaroli
et Taffetani 1992

(ril. tipo in BIONDI, ALLEGREZZA,
BALLELLI, CALANDRA, CRESCENTE,
FRATTAROLI, GRATANI, R0OSSI, TAFFETANI,
1992)

festucetosum robustifoliae subass. nova
(ril. tipo: n. 8 di tab. 12)

Le praterie a Bromus erectus pre-
senti sui versanti dei rilievi calcarei dei
piani bioclimatici montano e altomon-
tano sono state riferite all’associazione
Koelerio splendentis-Brometum erecti
di cui vengono considerate specie carat-
teristiche e differenziali: Koeleria splen-
dens, Globularia meridionalis, Trifo-
lium montanum ssp. tupestre, Gentia-
nella columnae, Trifolium alpestre, Va-
leriana tuberosa e Pedicularis comosa.
Si tratta di pascoli a copertura pressoché
continua che si sviluppano su suoli del
tipo dei rendzina brunificati e dei bruni
truncati. Come si pud osservare nella
tabella fitosociologica (tab. 12) le prate-
rie riferite all’associazione Koelerio
splendentis-Brometum erecti si rinven-
gono generalmente intorno ai 1500-1600
m di quota ma salgono nei versanti pitl
caldi fino a 2040 m che rappresenta il
limite altitudinale di distribuzione della
classe Festuco-Brometea per il Gran
Sasso d’Italia.

Nelle situazioni in cui si verifica la
rottura del cotico erboso con conse-
guente asportazione del suolo si rinvie-
ne I’aspetto pioniero dell’associazione
Koelerio splendentis-Brometum erecti
indicato dalla nuova subassociazione
festucetosum robustifoliae.

Polygalo majoris-Seslerietum nitidae

Biondi, Ballelli, Allegrezza et Zuccarello

1995

(ril. tipo in BIONDI, BALLELLI, ALLEGREZ-

ZA, ZUCCARELLO, 1995)
L’associazione si riferisce alle

praterie a Sesleria nitida e Polygala

major che sirinvengono sui versanti pitl
caldi dei rilievi calcarei del piano mon-
tano e altomontano di vegetazione a
quote comprese tra 1400 e 1800 m (tab.
13). Si tratta di praterie xerofitiche,
discontinue, che si sviluppano su suoli
poco evoluti del tipo dei rendzina. Ven-
gono considerate specie caratteristiche
edifferenziali: Seslerianitida, Anthyllis
montanassp.atropurpurea, Laserpitium
siler var. siculum, Polygala major,
Stachys recta ssp. labiosa ¢ Biscutella
laevigata ssp. laevigata.

Cirsioacaulis-Seslerietumnitidae Bion-
di, Ballelli, Allegrezza, Frattaroli et
Taffetani 1992

(ril. tipo in BIONDI, ALLEGREZZA,
BALLELLI, CALANDRA, CRESCENTE,
FrATTAROLI, GRATANI, ROSSI, TAFFETANI,
1992)

Si tratta di un pascolo emicriptofi-
tico, mesofilo, continuo a Sesleria niti-
dache colonizza vasti settori pill o meno
pianeggianti del piano di Campo Impe-
ratore su suoli del tipo dei rendzina
grigi, caratterizzati da ristagno d’acqua
nel periodo invernale. Vengono consi-
derate specie caratteristiche e differen-
ziali dell’associazione: Sesleria nitida,
Cirsium acaule, Trifolium pratense ssp.
semipurpureum, Linum catharticum ssp.
suecicum e Bellis perennis (tab. 14).

Poo alpinae-Festucetum circummedi-
terraneae Biondi, Ballelli, Allegrezza,
Frattaroli et Taffetani 1992

(ril. tipo in BIONDI, ALLEGREZZA,
BALLELLI, CALANDRA, CRESCENTE,
FRATTAROLI, GRATANI, ROSSI, TAFFETANTI,
1992)

poetosum violaceae Biondi, Ballelli,
Allegrezza, Frattaroli et Taffetani 1992
(ril. tipo in BIONDI, ALLEGREZZA,
BALLELLI, CALANDRA, CRESCENTE,
FrATTAROLI, GRATANI, R0SSI, TAFFETANI,
1992)

I pascoli densi a Festuca circum-
mediterranea che colonizzano la mag-
gior parte dei settori planiziali di Campo
Imperatore vengono riferiti all’associa-
zione Poo alpinae-Festucetum circum-
mediterraneae della quale sono consi-
derate specie caratteristiche e differen-
ziali: Poa alpina, Festuca circummedi-
terranea, Agrostis tenuis, Trifolium re-
pens, Koeleria macrantha, Dianthus
deltoides ¢ Crocus neapolitanus (tab.
15). Si tratta di formazioni vegetaziona-
li che si sviluppano in condizioni edafi-
che ed ambientali contraddistinte dauna
certa igrofilia dovuta alla posizione di
fondovalle su suoli del tipo umocalcici
con accumulo di sostanza organica su-
perficiale.

Nelle arec leggermente depresse,
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Tabella 10 - POO VIOLACEAE-NARDETUM STRICTAE Pedrotti 1981
festucetosum circummediterraneae subass. nova

N° rilievi 1xnns2 3 4 5 6 7 8 9
Altitudine 1600 1600 1600 1700 1600 1800 1560 1680 1560
Esposizione SESNNSE - E = g - = -
Inclinazione in ° 5 3 - 3 - 5 - - -
Ricoprimento in % 100 300551000 100 (1000 100N 195 100 100
Superficie in m2 o0 200 20RSEI0TIRR0NLe 10 SRS
Sp. caratt. e diff. dell’ass.
Eurosiber. H caesp Nardus stricta L. 203N baiE 55 23RN S =B
Orof. S-Europ. H caesp Poa violacea Bellardi vt 20 84 &) 1528 #2025
Euri-Medit. G bulb Crocus neapolitanus Mord. & Loisel. A slesd + sl
Europeo-Caucas. H caesp Luzula campestris (L.) DC. + - + +.2 ) s
Circumbor. H caesp Agrostis tenuis Sibth. 2203k i 2
Sp. diff. della subass. festucetosum circummediterraneae
Euri-Medit. H caesp Festuca circummediterranea Patzke 1o eeil  2H 220 2L BRaRisaan? €95 [hlv:28 sl i el
Europeo-Caucas. H ros Hieracium pilosella L. 1e2aladie 8. almmun s 20482 sesraulng
SE-Europ. H scap Achillea collina Becker N R e (e il [ Bl S
Eurasiat. H scap Carex caryophyllea Latourr .2 L2020 293 el dr +
Eurasiat. H scap Galium verum L. + ; + + : : TR R
Euri-Medit. Ch rept Thymus longicaulis C. Presl +.2 +.2 o+ o e sl
Centro-Europ. H scap Euphorbia cyparissias L. - AR o = TS T L 3
Orof.C. e S-Europ. H caesp Festuca nigrescens Lam. ssp. nigrescens 1.2 1.2 1 12 2.2
Centro-Europ. H ros Carlina acaulis L.
ssp. simplex (Waldst. & Kit.) Nyman - - + + +
Sp. caratt. dell’all. Ranunculo pollinesis-Nardion strictae
Endem. H scap Potentilla cfr. rigoana T. Wolf. e R R I TR T O R R
Enden. H scap Ranunculus pollinensis (Terr.) Chiov. + : + FEE sz +
Endem. H ros Ajuga tenorei C. Presl +.2 +.2 +.2 +.2
Orof. S-Europ. H ros Plantago atrata Hoppe R ¢
Enden. H ros Taraxacum apenninicum (Ten.) Ten. +
Sp. caratt. dell’ord. Nardetalia strictae e della classe Nardetea strictae
Circumbor. H caesp Poa alpina L. : Hoidl T sk Gl ot w2030 Mind
Eurasiat. H caesp Dianthus deltoides L. Lalfiad: w2 + e filee?
Orof. sub-cosmop. G rhiz Botrychium lunaria (L.) Swartz +
Compagne
Orof. S-Europ. Ch suffr Cerastium arvense L.
ssp. suffruticosum (L.) Nyman + + + o spnilizl. CHETYEOE - +
Orof. SE-Europ. H scap Verbascum longifolium Ten. / £0.1.2 4+ 1.2 %.2
Endem. H bienn Cirsium lobelii Ten. & + + + + X
Orof. S-Europ. H ros Armeria majellensis Boiss. f + ) - ;
Circumbor. H caesp Koeleria macrantha (Ledeb.) Sprengel Hondig 152 a2 sl
Europ. (Mont.) H rept Trifolium repens L.
ssp. prostratum (Biasol.) Nyman ¥ Ardwilidlhsraet #9282
Circumbor. H scap Rumex acetosa L. . + + % X
Circumbor. H scap Gnaphalium sylvaticum L. sxdagery - Usdilon: 1 +.2
Orof. S-Europ. Ch suffr Acinos alpinus (L.) Moench +.2 . Dk s :
Europ.-W-Asiat. H ros Cirsium acaule (L.) Scop. . 2 ; ; + +
Eurasiat. H caesp Anthoxanthum odoratum L. + 252 1AL
Sporadiche 3 2 2 2 3 5 4 2 3
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Tabella 11 - CARICI KITAIBELIANAE-SALICETUM RETUSAE ass. nova

Numero rilievi 0 N S 60 RS R S
Altitudine in m 2600 2550 2520 2250 2280 2160 2400 2160 2100 2120 2410
Esposizione NNO NNO NNO NE N O N NE NNO N E
Inclinazione in ° 30 25 25 40 50 50 45 50 50 45 15
Ricoprimento in % 80 80 80 95 100 90 100 100 100 100 100
Superficie in mg 8§ 10 S RS Sy ) 8

Sp. caratt. dell’ass. e delle unita superiori

Orof. Europ. Ch frut Salix retusa L. F RO e i S e S G B
Orof. SE-Europ. H caesp Carex kitaibeliana Degen ex Bech. LS S I 0 S [ S R e O S [ e
Enden. H scap Trifolium noricum Wulfen

ssp. praetutianum (Guss.) Pignatti . : : B b S )
Orof. S-Europ. H ros  Soldanella alpina L. . - : 5 ; ; : Ll

Sp. diff. di variante a Polygonum viviparum

Enden. H scap Ranunculus pollinensis (Terr.) Chiov. . i S R LSl ISP LSS S
Artico-Alpin. G rhiz  Polygonum viviparum L. y J : . e 2RSS R
Artico-Alpin. G rhiz  Juncus monanthos Jacg. - y X . . ; L

Compagne
E-Europ. H scap Myosotis alpestris F. W. Schmidt I : ESURR R R S
Artico-Alpin. Ch pulv. Silene acaulis (L.) Jacq.

ssp. cenisia (Vierh.) P. Fourn. 23 o A3 . 1 . 1D ) w2 w82
Circumbor. H caesp Poa alpina L. Rl N S | ) G
Circumbor. H scap Pedicularis verticillata L. - : ; + S 0 DO 1 [ < T R
Orof. C. e S-Europ.H ros  Draba aizoides L. +.2 . + + + + ; . . Sl
Eurasiat. H scap Gentiana verna L. ssp. verna 3 . . . . RS
Enden. H scap Viola eugeniae Parl. ssp. eugeniae A R + + : ; + ) : - +
Orof. SE-Europ. H ros  Armeria majellensis Boiss. ; gl . S R [ RS T
Circumbor. G rhiz  Anemone narcissiflora L. ssp. narcissiflora . " Sl TS .22 LT 22
SE-Europ. H ros  Gentiana dinarica G. Beck S L T T S ;
Enden. H scap Achillea barrelieri (Ten.) Schultz Bip. T A R0 B
NE-Medit.-Mont. H scap Carum heldreichii Boiss. ; g Lt [ + ST + 4
Europ.-Caucas. H caesp Luzula campestris (L.) DC. : . . + + ) + . )
Orof. S-Europ. Ch suffr Helianthemum oelandicum (L.) DC.

ssp. alpestre (Jacq.) Breistr. : ; 5 . : + Lot S
Endem. H caesp Festuca violacea Gaudin

ssp. italica Foggi, Graz. Rossi & Signorini ; . . ; e 2 B2 E 2.2 N :

Orof. S-Europ. H ros Plantago atrata Hoppe 3 . s el @ e B D0 R : e Lyl
Orof. SW-Europ. H scap Anthyllis vulneraria L.

ssp. vulnerarioides (All.) Arcang. k . % + ) o o TR e + , -
Orof. S-Europ. H scap Pulsatilla alpina (L.) Delarbre ssp. alpina . : : + . . : : : + 4
Enden. H caesp Sesleria apennina Ujhelyi L G : B A ; : S
Enden. H scap Astrantia pauciflora Bertol.

ssp. tenorei (Mariotti) Bechi & Garbari . . " . ; . o LSS

Sporadiche - - 1 4 4 5 4 6 4 8 5
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Tabella 12 - KOELERIO SPLENDENTIS-BROMETUM ERECTI Biondi, Ballelli, Allegrezza, Frattaroli & Taffetani 1992
festucetosum robustifoliae subass. nova

Numero rilievi 1 2 3 4 5 6 7 B 9
Altitudine in m 1500 1560 1400 2040 1500 1600 1500 1500 1500
Esposizione SSO N NES G SHE NEE - gNET VR N N
Inclinazione in ° BRSO | DRSNS S2 O 8 28 L 9 10
Ricoprimento in % dge 100"  L0oM 858 gk gl ah w80 80
Superficie in mg 80 60 60 300 300 308 30 30 40

Sp. caratt. e diff. dell’ass.

Medit.-Mont H caesp Koeleria splendens C. Presl 152 S dbaa il e el Sl e
Illirico-Ital. Ch rept Globularia meridionalis (Podp.) O. Schwarz Qo2 (#£02) 2,20 120 02 £.2 4ede 2.3 2.3
S-Europ. S-Siber. H scap Trifolium montanum L.
ssp. rupestre (Ten.) Pignatti 2 120 4020 2 208 L 120 152
Endem. H bienn Gentianella columnae (Ten.) Holub. + 151 + -
Europ.-Caucas. H scap Trifolium alpestre L. +.2 - : : + +.2 +.2
Euri-Medit. H scap Valeriana tuberosa L. . + + . : + +
Orof. S-Europ. H scap Pedicularis comosa L. ; 102 s - + i
Sp. diff. della subass. festucetosum robustifoliae
Endem. H caesp Festuca robustifolia Markgr.-Dann. . ; : 5 + i e AIEL e
Medit.-Mont. H caesp Paronychia kapela (Hacg.) Kerner ssp. kapela Lodee 202
Orof. C-Europ. H ros Draba aizoides L. ; : . : . - SO S R
Sp. caratt. e diff. della suball. Brachypodenion genuensis
Orof. Europ. H caesp Brachypodium genuense (DC.) Roemer & Schultes y + 4 2802 + Al il
Orof. SE-Europ. ERXOs Armeria majellensis Boiss. + + + ) + + + . +
Endem. H scap Trifolium pratense L.
ssp. semipurpureum (Strobl) Pignatti : b 3 +
SE-Europ. H ros Gentiana dinarica G. Beck il
Endem. T scap Rhinanthus wettsteinii (Sterneck) Sod 2.2
Sp. caratt. e diff. dell’all. Phleo ambigui-Bromion erecti
Europ.-Caucas. Ch suffr Helianthemum oelandicum (L.) DC.
. - ssp. canum (L.) Bonnier IS PISRER L o A R e Al L S S
Endem. H caesp Helictotrichon versicolor (Vill.) Pilger
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Euri-Medit.
Endem.

Euri-Medit.
E-Medit.
Endem.

Endem.
Euri-Medit.
Endem.
Medit.-Mont.
Europ.-Caucas.
Eurasiat.
Medit.-Turan.

Endem.
Medit.-Mont.
Eurasiat.

Orof. S-Europ.

Orof. SE-Europ:

Steno-Medit.

Centro-Europ.

SE-Europ.

S e C-Europ.
Europ.-Caucas.
Euri-Medit.
Paleotemp.
Eurasiat.
Centro-Europ.
Orof. S-Europ.

Eurasiat.
W-Medit.-Mont.
Euri-Medit.

fas]

raclls Mo = M6 [l ep [l e /8o oo o 0

scap
scap

caesp

scap
scap
scap
bulb
rhiz
scap
scap
ros

ch suffr

H scap
H scap

H caesp

Ch suffr
Ch suffr
G rhiz

Ch suffr

H scap

H caesp
H ros

Ch rept
H caesp
H scap
H scap
Ch suffr

H scap
H scap
H scap

ssp. praetutianum (Arcang.) Renzoni i L Sl I Sl
Galium lucidum All. +.2 +.2 1.1 + +
Trinia glauca (L.) Dumort.

ssp. carniolica (Kerner) H. Wolff +.2 : il o il ¥
Festuca circummediterranea Patzke 1 RSl on -
Polygala major Jacq. bl 112
Erysimum pseudorhaeticum Polatschek + + .
Centaurea ambigua Guss. ssp. ambigua . X ) ) il
Muscari racemosum (L.) Mill. . +

Phleum ambiguum Ten. ! +.2

Arabis collina Ten. y +

Centaurea triumfetti All.

Silene otites (L.) Wibel
Pimpinella tragium Vill.

ssp. lithophila (Schischkin) Tutin

Sp. caratt. e diff. del subord. Artemisio albae-Bromenalia erecti

Potentilla cfr. rigoana T. Wolf ; s Ll - +

Dianthus sylvestris Wulfen

ssp. longicaulis (Ten.) Greuter & Burdet : : . + +

Carex humilis Leyser : : . s 2.3
Teucrium montanum L. +.2 : : ” .

Asperula purpurea (L.) Ehrend. . . : . +.2
Euphorbia nicaeensis All.

ssp. japigica (Ten.) Arcang. . ; . . 2.2
Alyssum montanum L. +

Sp. caratt. dell’ord. Brometalia erecti e della classe Festuco-Brometea

Anthyllis vulneraria L.

ssp. weldeniana (Rchb.) Cullen 1 + sl sk e
Hippocrepis comosa L. Feaneng 428 g 2
Hieracium pilosella L. +.2 +.2 1.2 +.2
Thymus longicaulis C. Presl 1.20 *.2 .2 ; 1.2
Bromus erectus Hudson o g g Al LA
Carex caryophyllea Latourr. Zok3r 12 S +
Euphorbia cyparissias L. + i b + +.2
Cerastium arvense L.

ssp. suffruticosum (L.) Nyman - + +

Campanula glomerata L. s.l. 1550 102
Knautia purpurea (Vill.) Borbés +.2 +
Asperula cynanchica L. ” . +

+
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S-Europ. S-Siber.

Subatl.
Europ.-Caucas.

SE-Europ.
Centro-Europ.

Paleotemp.
Europ.-Caucas.
Centro-Europ.

Eurosiber.
Eurasiat.
Eurasiat.
Europ.-Caucas
SE-Europ.

Endem.
Eurasiat.
Endem.

Orof. S-Europ.
Orof. S-Europ.
Circumbor.
Europ.-Caucas.
E-Europ.
Circumbor.
Paleotemp.
Eurasiat.
Centro-Europ.

Europ.-Caucas.

W e C-Europ.
N-Medit.-Mont.

Orof. S-Europ.

H ros
H caesp

Ch suffr

H scap
H ros

H scap
bulb
scap

L=}

caesp
bulb
ros
scap
ros

3 m Q@

Ch suffr

ch sufifr

(@
=

O
=5

scap
caesp
caesp
scap
caesp
scap
ros
scap
caesp
Ch succ
Ch frut

ool e sl o sl o s B e o B a o e piia &

Ch 'suftr

suffr

suffr

Plantago argentea Chaix

Brachypodium rupestre (Host) Roemer & Schultes

Helianthemum nummularium (L.) Mill.
ssp. obscurum (Celak) Holub.

ssp. muricata (Gremli) Brig.
Achillea collina Becker

Carlina acaulis L.

ssp. simplex (Waldst. & Kit.) Nyman
Medicago lupulina L.

Orchis ustulata L.

Euphrasia pectinata Ten.

+ E. stricta D. Wolff ex J.F. Lehm
Briza media L.

Gymnadenia conopsea (L.) R. Br.
Plantago media L.

Galium verum L.

Plantago holosteum Scop.

Compagne

Anthyllis montana L.

ssp. atropurpurea (Vukot.) Pignatti
Minuartia verna (L.) Hiern.

ssp. collina (Neilr.) Donnin
Edraianthus graminifolius (L.) DC.
ssp. graminifolius

Acinos alpinus (L.) Moench
Ranunculus oreophilus Bieb.

Poa alpina L.

Leontodon hispidus L. ssp. hispidus
Myosotis alpestris R. W. Schmidt
Festuca rubra L. s.l.

Lotus corniculatus L.

Gentiana verna L. ssp. verna

Rhinanthus alectorolophus (Scop.) Pollich

Luzula campestris (L.) DC.
Sedum rupestre L.
Astragalus sempervirens Lam.

Lomelosia graminifolia (L.) Greuter & Burdet

Sporadiche
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nelle quali perd non siraggiunge ancora
una acificazione completa degli strati
pedogenetici, su suoli bruni modali, si
differenziaun aspetto mesoacidofilodel
pascolo dell’associazione Poo alpinae-
Festucetum circummediterraneae con-
traddistinto dalla subassociazione poe-
tosum violaceae che sta ad indicare il
contatto con i pascoli dell’associazione
Poo violaceae-Nardetum strictae qui
rappresentata dalla subassociazione fe-
stucetosum circummediterraneae.

Helianthemo cani-Plantaginetum
holostei Biondi, Ballelli, Allegrezza,
Frattaroli et Taffetani 1992

(ril. tipo in BIONDI, ALLEGREZZA,
BALLELLI, CALANDRA, CRESCENTE,
FraTTAROLI, GRATANI, ROSSI, TAFFETANI,
1992)

(incl. Matthiolo italicae-Iberidetum
saxatilis Pignatti ex Feoli Chiapella 1983
corr. Biondi, Ballelli, Allegrezza,
Frattaroli et Taffetani 1992)

L’ associazione siriferisce alle pra-
terie camefitiche pioniere a Helianthe-
mum oelandicum ssp. canum e Planta-
go holosteum (tab. 16) che sirinvengo-
no sulle morfologie pianeggianti dei
depositidiclasti compattatiaquote com-
prese tra 1650 ¢ 1750 m. Nell’altipiano
di Campo Imperatore questa vegetazio-
ne & presente in situazioni marginali, di
transizione con le formazioni glareo-
drome della classe Thlaspietea rotundi-
folii.1.’associazione ¢ statarilevata suc-
cessivamente nel piano montano dei
Monti Coscerno e Civitellanell’ Appen-
nino umbro-marchigiano (Bionpi, BAL-
LELLI, 1995).

4.6. MOLINIO CAERULEAE-ARRHE-
NATHERETEA ELATIORIS Tuxen
1967

Prati falciabili che si sviluppano su
suoli profondi pit 0 meno umidi sia
nella regione eurosiberiana che medi-
terranea.

ARRHENATHERETALIA Tuxen 1931

Prati falciabili dei suoli freschi e
profondi, sottoposti alla pressione del
bestiame, con I’optimum nella regione
eurosiberiana con irradiazione mediter-
ranea.

CYNOSURION CRISTATI Tuxen 1947

Viene riportato un rilievo fitoso-
ciologico effettuato su un cinosureto di
limitata estensione 20mq che rappre-
senta ’unico aspetto di questa vegeta-
zione da noi osservato sul territorio di
Campo Imperatore. Altitudine 1470,
inclinazione 2°, esposizione NNW, ri-
coprimento 100%, superficie 20 m2:

Cynosurus cristatus 3.4, Deschamp-
sia caespitosa 1.2, Alopecurus pra-
tense +, Colchicum lusitanicum 1.1,
Trifolium repens 2.2, Cerastium holo-
steoides ssp. triviale +, Trifolium pra-
tense 1.2, Ranunculus polyanthemophyl-
lus 3.3, Rhinanthus minor +, Ranunculus
marsicus 1.1, Agrostis tenuis 2.2, Poa
alpina 1.1, Galium verum 2.2, Cruciata
laevipes 1.1, Leontodon autumnalis 1.1,
Medicago lupulina +, Saxifraga bulbife-
ra +, Leontodon cichoraceus +, Bunium
bulbocastanum+, Phleum bertolonii +.2,
Podospermum laciniatum +, Taraxacum
officinale +.2, Geum urbanum +, Festuca
rubra s.1. +.2, Plantago lanceolata var.
sphaerostachya +, Carex hirta +.2, La-
thyrus pratensis +, Luzula campestris +,
Dianthus deltoides +.

PLANTAGINETALIA MAJORIS Tuxen
et Preising in Tuxen 1950

Riunisce le praterie che si svilup-
pano su suoli pit o meno umidi, ricchiin
sostanza azotata e soggetti a calpestio.

AGROPYRO-RUMICION CRISPI
Nordhagen 1940 em. Tuxen 1950

Comunita erbacee che si sviluppa-
no su suoli umidi fortemente nitrificati
della regione eurosiberiana.

Junco compressi-Trifolietum repentis
Eggler 1933

(=Blysmo-Juncetum compressi Tuxen
1950)

La vegetazione a Juncus compres-
sus (tab. 17) sirinviene sulle sponde dei
laghetti artificiali presenti nel piano
montano del territorio consideratoacon-
tatto con quella acquatica a Eleocharis
palustris.

TRIFOLIO-HORDEETALIA SECALINI
Horvatic 1963

Praterie soggette a prolungati peri-
odi di inondazione della penisola balca-
nica e di quella italiana.

RANUNCULION VELUTINI Pedrotti
1976

Riunisce le praterie inondate o co-
munque soggette a prolungati periodi di
inondazione dei bacini carsici appenn-
nici.

Aggruppamento a Deschampsia
caespitosa

La vegetazione a Deschamspia
caespitosa (tab. 18) sirinviene nei setto-
ri pilt esterni dei laghetti artificiali pre-
senti nel piano montano di Campo Im-
peratore su suoli umidi e soggetti a pe-
riodiche inondazioni. La vegetazione a
Deschamspia caespitosa sicolleganel-
la fascia pil interna con il giuncheto a

Juncus compressus mentre in quella
esternacon le praterie acidofile a Nardus
strictadell’associazione Pooviolaceae-
Nardetum strictae indicato dalla varian-
te a Nardus stricta.

5. VEGETAZIONE NITROFILA

5.1. ARTEMISIETEA VULGARIS
Lohmeyer, Preising et Tuxen ex von
Rochow 1951

Vegetazione nitrofila e sciafoni-
trofila formatada piante erbacee di gran-
de taglia, per lo pit perenni e bienni, che
vivono su suoli nitrificati, profondi e pitt
0 meno umidi.

ARTEMISIETALIA VULGARIS Loh-
meyer in Tuxen 1947

Comunita proprie di stazioni forte-
mente influenzate dall’attivita umanadi
ottimo eurosiberiano che penetrano nel-
le stazioni umide della regione mediter-
ranea.

ARCTION LAPPAE Tuxen 1937

Associazioni ruderali di emicrito-
fite che si sviluppano su suoli profondi
non calpestati, sia nella regione eurosi-
beriana che mediterranea.

Carduetum chrysacanthi Pedrotti 1981
(olotipo in PEDROTTI, 1981)

La vegetazione nitrofila del piano
subalpino & rappresentata da cardeti a
Carduus chrysacanthus dell’ associazio-
ne Carduetum chrysacanthi (tab. 19)
descritta per i Monti dellaLaga. Si tratta
di un cardeto denso presente soprattutto
negli impluvi e nelle vallecole dove si
verifica un sensibile accumulo di so-
stanza organica per la sosta e I’intenso
transito del bestiame.

Chenopodio boni-henrici-Carduetum
affinis ass. nova
(ril. tipo n. 7 di tab. 20)

Si tratta di una vegetazione nitrofi-
la dominata da Carduus affinis (tab. 20)
che colonizza gli stazzi del piano mon-
tano di vegetazione e che si pone in
collegamento con quella terofica del-
I’associazione Chenopodietum vulvari-
ae. Vengono considerate specie caratte-
ristiche e differenziali della nuova asso-
ciazione: Carduus affinis, Chenopodium
bonus-henricus ¢ Rumex nebroides.

ONOPORDETALIA ACANTHIIBr.-BL.
et Tuxen ex Klika et Hadac 1944
Vegetazione ruderale dominata da
grandi cardi come da altre piante annua-
li, biennali o perenni a rosetta e a fiori-
turatardo-invernale o estiva. Propriadei
terreni rimossi, non umidi della regione
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Tabella 13 - POLYGALO MAJORIS-SESLERIETUM NITIDAE Biondi, Ballelli, Allegrezza & Zuccarello 1995

Endem.
Medit.-Mont.

Endem.

E-Medit.
N-Medit.-Mont.
Orof. S-Europ.

Orof. Europ.
Orof. S-Europ.
Enden.
Europ.-Caucas.

SE-Europ.

Orof .Centro-Europ.
Orof. S-Europ.
Orof. S-Europ.

Euri-Medit.
Europ.-Caucas.

Medit.-Mont.
Subendem.
Endem.
Endemn.
Endem.

Illirico-Ital.
S-Europ. S-Siber.

Endem.
Euri-Medit.
Enden.

Endem.
Enden.
Medit.-Mont.

Medit.-Mont.

Paleotemp.
Centro-Europ.
W-Steno-Medit.
Orof. S-Europ.
Enden.

S-Europ. S-Siber.

H caesp
Chi suffr

H scap

H scap
H scap
H scap

H caesp
H caesp
T scap
Ch suffr

H ros
H ros
H caesp
H ros

H scap
Ch suffr

caesp
caesp
rhiz
scap
caesp

{= oo~ 7p ]S o ifto o}

Ch rept
H scap

H scap
H caesp
H scap

H scap
H scap
H scap

H scap

G bulb
Ch suffr
Ch suffr
Ch suffr
H scap
H scap

Numero rilievi 5 2 3 4 5
Altitudine in m
Esposizione S5Bw S S s SSHe 8
Inclinazione in ° A0h 300 A0 8400115
Ricoprimento in % 80 100 70 90 100
Superficie in mg 200 150 B0 EE 0 "50

Sp. caratt. e diff. dell’ass.

Sesleria nitida Ten. ASAS RS gL 33 3 5L
Anthyllis montana L.

ssp. atropurpurea (Vukot.) Pignatti : .o +.2 1.2 0+
Laserpitium siler L.

var. siculum (Sprengel) Fiori + + + s :
Polygala major Jacq. o S #2
Stachys recta L. ssp. labiosa (Bertol.) Brig. 3 + .42
Biscutella laevigata L. ssp. laevigata . +

Sp. caratt. e diff. della suball. Brachypodenion genuensis

Brachypodium genuense (DC.) Roemer & Schultes 2.2 +.2 2.2 1.2 1.2
Silene parnassica Boiss. & Spruner + ; + 4.2
Rhinanthus wettsteinii (Sterneck) Sod ) -

Helianthemum nummularium (L.) Mill.

ssp. grandiflorum (Scop.) Schinz & Thell. 3k D02

Gentiana dinarica G. Beck ; + ;

Draba aizoides L. ; . + .
Silene graefferi Guss. ! . : -
Armeria majellensis Boiss. ; y : : +

Sp. caratt. e diff. dell’all. Phleo ambigui-Bromion erecti

Galium lucidum All. +.2 1.1 +.2 +.2 +
Helianthemum oelandicum (L.) DC.

ssp. canum (L.) Bonnier +.2
Koeleria splendens C. Presl + + 1.1
Carex macrolepis DC. R
Phleum ambiguum Ten. 3 : )
Erysimum pseudorhaeticum Polatschek : +
Helictotrichon versicolor (Vill.) Pilger

ssp. praetutianum (Arcang.) Renzoni 5 e +
Globularia meridionalis (Podp.) 0. Schwartz +.2

Trifolium montanum L.

ssp. rupestre (Ten.) Pignatti : | S we
Centaurea ambigua Guss. ssp. ambigua )

Festuca circummediterranea Patzke . +

Trinia glauca (L.) Dumort.

ssp. carniolica (Kerner) H. Wolff + y ’ : +
Crepis lacera Ten.

Seseli viarum Calest.

Arabis collina Ten.

4+ 4+
DO DO DO DO

— 4+
Lanaalll =

Sp. caratt. e diff. del subord. Artemisio albae-Bromenalia erecti

Dianthus sylvestris Wulfen

ssp. longicaulis (Ten.) Greuter & Burdet + " + +.2
Allium sphaerocephalon L. . ; . +
Alyssum montanum L. ;

Coronilla minima L. o #D :
Teucrium montanum L. . . . 4.2
Potentilla cfr. rigoana T. Wolf h ; ; . +
Globularia punctata Lapeyr ; ; ; i )

Sp. caratt. dell’ord. Brometalia erecti e della classe Festuco-Brometea

6
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Paleotemp.
S e C-Europ.
Orof. S-Europ.

Euri-Medit. Ch rept
Europ.-Caucas. H ros
Centro-Europ. H scap
Euri-Medit. H scap Asperula
SE-Europ. H scap

Europ.-Caucas.

S-Europ. S-Siber. H ros

Orof. S-Europ. H scap Dianthus
Compagne

Paleotemp. H scap

W e C-Europ. Ch succ

Eurasiat. NP

Endem. H scap

H caesp Bromus erectus Hudson

H caesp Hippocrepis comosa L.

Ch suffr Cerastium arvense L.

ssp. suffruticosum (L.) Nyman
Thymus longicaulis C. Presl
Hieracium pilosella L.
Euphorbia cyparissias L.

cynanchica L.

Anthyllis vulneraria L.

ssp. weldeniana (Rchb.) Cullen
Ch suffr Helianthemum nummularium
ssp. obscurum (Celak) Holub.

(L.) Mill.

Centro-Europ. H ros Carlina acaulis L.

ssp. simplex (Waldst. & Kit.) Nyman
Eurasiat. G bulb Gymnadenia conopsea (L.) R. Br.
Eurasiat. T scap Scabiosa columbaria L.
Paleotemp. H scap Sanguisorba minor Scop.

ssp. muricata (Gremli) Brig.
Euri-Medit. Ch suffr Teucrium chamaedrys L.
SE-Europ. H scap Achillea collina Becker
SE-Europ. H bienn Arabis sagittata (Bertol.) DC.
Eurasiat. H scap Campanula glomerata L. s.l.
Cosmopol. H ros Plantago lanceolata L.

var.sphaerostachya Mert. & Koch
Paleotemp. H scap Medicago lupulina L.
Centro-Europ. T scap Euphrasia pectinata Ten.

+ E. stricta D. Wolff ex J.F. Lehm
Carlina utzka Hacqg.

monspessulanus L.

Lotus corniculatus L.
Sedum rupestre L.

Juniperus communis L. ssp. alpina (Suter) Celak.
Digitalis micrantha Roth

Sporadiche

S [y | S R e ) O B R Lo S e
R I o o R ) S P R S = 6
+ + SR S + +
+.2 1.2 .2 +.2 +.2 2.2
el I 1 (R . +
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+  +.2 + +
.00 12s e
+.2 L2y ottt 1.2
+ + ; +
+ 3 - +
(189 1Ll
. +
+ .
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. 1,00
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+ ST ;
. o2 AN
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= U1 U1 oY O
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fia

w W W o

e i S S I )

eurosiberiana, soprattutto nel piano
montano di tendenza continentale e su-
bmediterranea. Relativamente poveradi
specie caratteristiche ¢ abbastanzalega-
ta floristicamente e successionalmente
alla vegetazione nitrofila perenne del-
I’alleanza Arction (Artemisietalia vul-
garis).

ONOPORDION ACANTHII Br.-Bl.,
Gajewski, Wraber et Walas 1936

Unica alleanza dell’ordine prece-
dente presente al Gran Sasso

Verbascetum longifolii-mallophori ass.
nova
(ril. tipo: n. 4 di tab. 21)

Sitrattadiuna vegetazione ruderale
prevalentemente bienne a verbaschi e
cardi che di norma colonizza il fondo
delle grandi doline dove si verifica un
accumulo di sostanza organica per lo
stazionamento degli animali ma che si
rinviene, anche se meno frequentemen-

te, al margine degli stazzi, a contatto con
la vegetazione nitrofila perenne a
Carduus affinis dell’associazione
Chenopodio boni-henrici-Carduetum
affinis. Vengono considerate specie ca-
ratteristiche della nuova associazione:
Verbascum longifolium, V. mallophorum
e Cirsium lobelii. Come si pu0 osserva-
re dalla tabella fitosociologica (tab. 21)
¢ possibile inoltre individuare una va-
riante a Carduus nutans che indica una
pill accentuata nitrofilia del substrato.

5.2. EPILOBIETEA ANGUSTIFOLII
Tuxen et Preisingex von Rochow 1951

Vegetazione dominata da emicrip-
tofite di media e di grande taglia, di
aspetto megarfobico, che colonizza i
suoli nitrificati per larapida decomposi-
zione della materia organica, tali stazio-
ni di solito si originano in ambiente
forestale in seguito al disboscamento e
all’incendio dei boschi, per la rimozio-

ne del suolo e per ’apertura di nuove
strade. Il suo ottimo si concentra princi-
palmente nella regione eurosiberiana;
in quella mediterranea si trova impove-
rita e modificata.

ATROPETALIA BELLADONNAE
Vlieger 1937
Ordine unico.

CARICI PILULIFERAE-EPILOBION
ANGUSTIFOLII Tuxen 1950

Riunisce le associazioni eurosibe-
riane che si sviluppano su suoli silicei
poveri in basi.

Digitali-Epilobietum angustifolii
(Chouard 1925) Schwich 1944 em.
Tuxen 1950

Si tratta di una vegetazione densa a
Epilobium angustifolium (tab. 22) che si
rinviene frequentemente al margine stra-
dale del piano montano di vegetazione
dove la rimozione del suolo per I’aper-
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Endem.
Europ.-Caucas.
Endem.

Euri-Medit.
Europ.-Caucas.

Orof. Europ.
Orof. SE-Europ.
Orof. S-Europ.
Europ.-Caucas.

SE-Europ.
Orof. S-Europ.

Medit.-Mont.
Enden.

Euri-Medit.
I1lirico-Ital.
Euri-Medit.
Subenden.
Europ.-Caucas.

E-Medit.
Endem.
Medit.-Mont.
Endem. I11l.

Endemn.

Endem.

Orof. S-Europ.
Paleotemp.
W-Europ.
Medit.-Mont.

Paleotemp.
Eurasiat.
Euri-Medit.
Centro-Europ.

Orof. Centro-Europ.

S-Europ. S-Siber.

H caesp
H ros
H scap

T scap
H ros

H caesp
H ros

H caesp
Ch suffr

H ros
H caesp
H ros

H caesp
H caesp

H caesp
Ch rept
H scap
H caesp
Ch suffr

H scap

scap
scap
scap
scap

jaciiia ofjil=iita o}

H bienn

H scap
Ch suffr
G bulb
Ch suffr
H scap

H caesp
H scap
Ch rept
H scap

Tabella 14 - CIRSIO ACAULIS-SESLERIETUM NITIDAE Biondi, Ballelli, Allegrezza, Frattaroli & Taffetani 1992

Numero rilievi il 2 3 4 5 6 1 8 9
Altitudine in m 1700 1700 1700 1650 1650 1640 1580 1420 1480
Esposizione SE - E - W - S W SSE
Inclinazione in ° 3 - 3 - 3 - 5 1 2
Ricoprimento in % 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Superficie in mg 40 30 20 40 40 20 40 20 5

Sp. caratt. e diff. dell’ass.

Sesleria nitida Ten.
Cirsium acaule (L.) Scop.
Trifolium pratense L.
ssp. semipurpureum (Strobl) Pignatti a2 .2 12
Linum catharticum L. ssp. suecicum Hayek + + + + +
Bellis perennis L. + : + : + + + - ] 6

— o
[NSI )
+ W
[SCINOS]
<)

w w
O BO
[SCRRON)
B BO
w W
— o
NSRS
+ W
DO
= w
— W
(<]

P19

—_
_ o

Sp. caratt. e diff. della suball. Brachypodenion genuensis

Brachypodium genuense (DC.) Roemer & Schultes 3.4 3.3 2.3 4.4 2
Armeria majellensis Boiss. . + + + .2 . + it
Silene graefferi Guss. B + : . + . + : +
Helianthemum nummularium (L.) Mill.

ssp. grandiflorum (Scop.) Schinz & Thell.
Gentiana dinarica G. Beck

Silene parnassica Boiss. & Spruner - : ) : 5 . +
Draba aizoides L. . : : . . . +

— W
[NCINON]
Ul

=
Ll ol S S

Sp. caratt. e diff. dell’all. Phleo ambigui-Bromion erecti

Koeleria splendens C. Presl 1l e Rl o]
Helictotrichon versicolor (Vill.) Pilger

ssp. praetutianum (Arcang.) Renzoni +.2 4 ! + S
Festuca circummediterranea Patzke Pl e A s R 1 R ()
Globularia meridionalis (Podp.) 0. Schwarz
Galium lucidum All.

Carex macrolepis DC.

Helianthemum oelandicum (L.) DC.

ssp. canum (L.) Bonnier ; : ; : + + . . -
Trifolium montanum L.

ssp. rupestre (Ten.) Pignatti
Polygala major Jacq.

Erysimum pseudorhaeticum Polatschek : . ; ; : ; . " +
Arabis collina Ten. : +

Trinia glauca (L.) Dumort.

ssp. carniolica (Kerner) H. Wolff . ] - . : . + ; . i
Gentianella columnae (Ten.) Holub. s : : ; ; . : +

2 ¢ +

w Ul > o =

+ +
DO DO
= e W w

Sp. caratt. e diff. del subord. Artemisio albae-Bromenalia erecti

Potentilla cfr. rigoana T. Wolf + + R + +
Teucrium montanum L. ; { . - : : + 3 +
Allium sphaerocephalon L. ) ] . ; . : ) +
Helianthemum apenninum (L.) Mill. : } ) 1 : ! +

Dianthus sylvestris Wulfen

ssp. longicaulis (Ten.) Greuter & Burdet ; : : ; s . g ’ + 1

(ot oo B o R |

Sp. caratt. dell’ord. Brometalia erecti e della classe Festuco-Brometea

Bromus erectus Hudson

Carex caryophyllea Latourr
Thymus longicaulis C. Presl
Euphorbia cyparissias L. +

+ o
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Paleotemp. H scap Medicago lupulina L. B + 4.2 + + + + - 8
Europ.-Caucas. H ros  Hieracium pilosella L. 1.2 # (il Al 20 1020 18
S e C-Europ. H caesp Hippocrepis comosa L. + +.2 +.2 4+ + + + 8
Euri-Medit. H scap Asperula cynanchica L. + + ) + + 1.1 + +.2 8
Europ.-Caucas. T scap Galium verum L. + +  +.2 0+ + 7
Centro-Europ. H ros Carlina acaulis L.

ssp. simplex (Waldst. & Kit.) Nyman b1 e R ) Gl )
SE-Europ. H scap Achillea collina Becker 2 1.1 +.2 "+.32 ¥, s + 6
Eurasiat. H scap Campanula glomerata L. . + + .2 . 4
Eurasiat. G bulb Gymnadenia conopsea (L.) R. Br. it + + 4
Orof. S-Europ. Ch suffr Cerastium arvense L.

ssp. suffruticosum (L.) Nyman + + + 3
SE-Europ. H scap Anthyllis vulneraria L.

ssp. weldeniana (Rchb.) Cullen + + + 3
Europ.-Caucas. Ch suffr Helianthemum nummularium (L.) Mill.

ssp. obscurum (Celak) Holub. : 2 2 e 4 3
Europ.-Caucas. G bulb  Orchis ustulata L. - + 2
Europ.-Caucas. G bulb Dactylorhiza latifolia (L.) H. Baumann & Kunkele + 1
Eurasiat. T scap Scabiosa columbaria L. + ; il
Eurasiat. H ros Plantago lanceolata L. + 1
Eurosiber. H caesp Briza media L. . 1
SE-Europ. H bienn Arabis sagittata (Bertol.) DC. + 2
W-Medit.-Mont. H scap Knautia purpurea (Vill.) Borbas 1
Centro-Europ. H scap Filipendula vulgaris Moench 1
Paleotemp. H scap Sanguisorba minor Scop.

ssp. muricata (Gremli) Brig. + 1
W-Medit.-Mont. G rhiz Ononis cristata Mill. 1 - | 1

Compagne
Paleotemp. H scap Lotus corniculatus L. + (e I TR T [ R e IR 9
Orof. S-Europ. H scap Ranunculus oreophilus Bieb. + + + 0 +.2 4 RIS TR ]
Europ.-Caucas. H caesp Luzula campestris (L.) DC. + + B2 oTes o : 5
Orof. S-Europ. Ch suffr Acinos alpinus (L.) Moench + + + + + 5
Paleotemp. H rept Trifolium repens L.

ssp. prostratum (Biasol.) Nyman ++.2 ; + + + 5
Eurasiat. H ros Gentiana verna L. sSp. verna + + + + 5
Orof. S-Europ. H scap Gentiana lutea L. ssp. lutea 251 + 3
Eurasiat. H ros Plantago media L. 158 3
Circumbor. H caesp Poa alpina L. + +.2 3

Sporadiche 3 4 3 4 il 3 6 8 5

tura delle strade ha favorito la rapida
decomposizione della materia organica
con formazione di suoli nitrificati.

5.3. STELLARIETEA MEDIAE Tuxen,
LohmeyeretPreisingex vonRochow 1951
Vegetazione nitrofila costituita da
terofite a carattere ruderale, nitrofile e
sciafile a distribuzione cosmopolita.

SISYMBRIETALIA OFFICINALIS .
Tuxen in Lohmeyer et alii 1962 em.
Rivas-Martinez, Bascones, T.E. Diaz,
Fernandez-Gonzalez et Loidi 1991
Vegetazione ruderale di stazioni
fortemente nitrificate, di distribuzione
olartica, con ottimo mediterraneo.

SISYMBRION OFFICINALIS Tuxen,
Lohmeyer et Preising in Tuxen 1950

Vegetazione ruderale molto
nitrofila di ottimo mediterraneo con una
certa rappresentazione atlantico-
medioeuropea

Chenopodietum vulvariae Gutt. et Pys.
1976

Si tratta di una vegetazione terofi-
tica, pioniera, fortemente nitrofila do-
minata da Chenopodium vulvaria (tab.
23) che colonizza gli stazzi del piano
montano di vegetazione in collegamen-
to catenale con la vegetazione dell’ asso-
ciazione Chenopodio boni-henrici-Car-
duetum affinis.

5.4. POLYGONO ARENASTRI-
POETEA ANNUAE Rivas-Martinez
1975

Vegetazione nitrofila viaria, com-

posta di terofite di piccola taglia in buo-
na parte prostrate, vive su suoli molto
compattati e calpestati come lungo sen-
tieri e in prossimita delle abitazioni. Di
distribuzione principalmente olartica, si
rinviene altresi nel termoclima fresco o
freddo delle zone tropicali.

POLYGONO ARENASTRI-POETALIA
ANNUAE Tuxen in Géhu, Richard et
Tuxen 1972 corr. Rivas-Martinez,
Bascones, T.E. Diaz, Fernandez-
Gonzalez et Loidi 1991

Ordine olartico.

SAGINION PROCUMBENTIS Tuxen
et Ohbain Géhu, Richard et Tuxen 1972

Associazioni della regione eurosi-
beriana e olartica temperato-fredda, co-
stituite da terofite molto piccole e da
alcune briofite che sopportano un inten-



Tabella 15 - POO ALPINAE-FESTUCETUM CIRCUMMEDITERRANEAE Biondi, Ballelli, Allegrezza, Frattaroli & Taffetani 1992
poetosum violaceae Biondi, Ballelli, Allegrezza, Frattaroli & Taffetani 1992

Numero rilievi 1 2 3 4 5 6 7 8 S B s L )
Altitudine in m 1560 1680 1420 1480 1500 1500 1700 1700 1760 1500 1430 1570 1700 1700 1690
Esposizione - - - = - - - - - - - - - - -
Inclinazione in ° - - - - - - - - - - - - - - -
Ricoprimento in % 80 100 100 100 100 95 90 100 95 90 100 100 100 90 100
Superficie in mg 208 R0 208208 208 3ps 30 300 12 200 20 150 20 300 20
Sp. caratt. e diff. dell’ass
Circumbor. H caesp Poa alpina L. L i S S L e S S I S L e
Circumbor. H caesp Agrostis tenuis Sibth. R 22 : 1.2 +.2 . R+ 909 RO Ral N ¢
Paleotemp. H rept Trifolium repens L. 1520 2003 1.2 . Tadl .2 1.2 .20 .20 2.3 ; 252089303
Circumbor. H caesp Koeleria macrantha (Ledeb.) Sprengel : : : ol 22 oS 2ol 23 2 . Tk 10T 9050
Eurasiat. H caesp Dianthus deltoides L. . 1.2 " . ; y + : " . +  +.2 o+ + 1.1
Euri-Medit. G bulb Crocus neapolitanus Mord. & Loisel. Il 2 . . . . ! + + B +
Sp. diff. della subass. poetosum violaceae
Orof. S-Europ. H caesp Poa violacea Bellardi - : 5 - ; : o0 e OIS 200 23 g Bei 9 98 33
Sp. caratt. e diff. della suball. Brachypodenion genuensis
Orof. S-Europ. H ros Armeria majellensis Boiss. 128 "B * A4 325 £ H w2 4 b IS0 ek + + 1.1
Endem. H scap Trifolium pratense L.
ssp. semipurpureum (Strobl) Pignatti o L2+ + . + 4.2 + +
Orof.-Europ. H caesp Brachypodium genuense (DC.) Roemer & Schultes . : : 152 i : ; : ; +.2 (+)
Orof.Centro-Europ. H ros Draba aizoides L. + : ) : . +
Sp. caratt. e diff. dell’all. Phleo ambigui-Bromion erecti
Euri-Medit. H caesp Festuca circummediterranea Patzke Sheales o b AL el YRR Jey Al e R e ] Al I b s et B el St AL S ch Sl
Endem. H caesp Helictotrichon versicolor (Vill.) Pilger
ssp. praetutianum (Arcang.) Renzoni p ! +.2  + ; + +.2 1.1 : 2.20 1.2 + +
Euri-Medit. G bulb Muscari racemosum (L.) Mill. + : . ; ] . + + +
Endem. Illir. H scap Trinia glauca (L.) Dumort.
ssp. carniolica (Kerner) H. Wolff . ; . . 2 . : + .
Orof. SE-Europ. H ros Leontodon cichoraceus (Ten.) Sanguin. 1.1
Sp. caratt. e diff. del subord. Artemisio albae-Bromenalia erecti
Endem. H scap Potentilla cfr. rigoana T. Wolf ek A 4 RS2 22N S D S 22 + +  +.2
W Steno-Medit. Ch suffr Coronilla minima L. ; y 2 : 3 g ’ : . +
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Orof. S-Europ.

Europeo-Caucas.

SE-Europ.
Centro-Europ.
Euri-Medit.
Eurasiat.
Paleotemp.
Euri-Medit.
Eurasiat.
Eurasiat.
Paleotemp.
Centro-Europ.

Europ.-Caucas.
Paleotemp.

SE-Europ.

Centro-Europ.

S e C-Europ.
Medit.-Mont.
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W Medit.-Mont.
Centro-Europ.

Orof. S-Europ.

Orof. NW-Medit.

W-Europ.
Paleotemp.
Burop.-Caucas.
Paleotemp.
Orof.SE-Europ.
Endem.

Orof. S-Europ.
W-Europ.

Orof. S-Europ.
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NW Medit.-Mont.
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H
H
H
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Ch rept
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o= [N o M0 ofa o 0 e o = fle = = = (R BN B
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scap
scap
caesp
ros

ros
scap
scap

scap
caesp
scap
ros

scap
scap

bulb
bulb
scap
scap
scap
scap
bienn
scap
bienn
ros
scap
scap

Sp. caratt. dell’ord. Brometalia erecti e della classe Festuco-Brometea

Cerastium arvense L.

ssp. suffruticosum (L.) Nyman + 1
Hieracium pilosella L. 2.3 8 + 4 £ i
Achillea collina Becker %
Euphorbia cyparissias L. + 1.
Thymus longicaulis C. Presl
Galium verum L.

Medicago lupulina L. : ; : +
Asperula cynanchica L.
Carex caryophyllea Latourr.
Campanula glomerata L. s.l. 4
Bromus erectus Hudson ; ; : +
Carlina acaulis L.

ssp. simplex (Waldst. & Kit.) Nyman +

Cirsium acaule (L.) Scop. :
Trifolium campestre Schreber e : . +
Anthyllis vulneraria L.

ssp. weldeniana (Rchb.) Cullen +

Filipendula vulgaris Moench
Hippocrepis comosa L.

Ranunculus millefoliatus Vahl
Plantago lanceolata L.

var. sphaerostachya Mert. & Koch s
Knautia purpurea Borbas . . +
Euphrasia pectinata Ten.

+ o+

OIS}
(SN}
D W

L5l

ik

+ E. stricta D. Wolff ex J.F. Lehm

Compagne

Acinos alpinus (L.) Moench + . . +
Colchicum alpinum Lam. & DC. +.2 - +
Bunium bulbocastanum L. . - ’ +
Herniaria glabra L. + . p ; +
Myosotis ramosissima Rochel + + ;
Lotus corniculatus L. +.2
Verbascum longifolium Ten. : . . +
Cirsium lobelii Ten. 1 + 3
Ranunculus oreophilus Bieb. . " Aol :
Carduus nutans L. ssp. nutans (pl.) : ; : +
Plantago atrata Hoppe ;
Veronica arvensis L. i
Thlaspi caerulescens J. Presl & C. Presl

ssp. brachypetalum (Jordan) Jalas

Sporadiche 4 6 8 6 -
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Bionot E. et alii, La vegetazione di Campo Imperatore (Gran Sasso d’ltalia)

Tabella 16 - PLANTAGO HOLOSTEI-HELIANTHEMETUM CANT Biondi, Ballelli, Allegrezza, Frattaroli &
Taffetani 1992 nomen inversum proposit. Biondi & Ballelli 1995

Numero rilievi 1 2 3 4
Altitudine in m 1740 1740 1560 1650
Esposizione - - S  0S0
Inclinazione in ° - - 3 2|
Ricoprimento in % 80 50 60 40
Superficie in mg 10 A0 8 5

Sp. caratt. dell’ass.

SSE-Europ. H ros Plantago holosteum Scop. 3.3 2:3. 2.8% 2.3 i
Europ.-Caucas. Ch suffr Helianthemum oelandicum (L.) DC.
ssp. canum (L.) Bonnier Leden L2 &2k 1.2 4

Sp. caratt. e diff. Brachypodenion genuensis

Orof.-Europ. H caesp Brachypodium genuense (DC.) Roemer & Schultes + + : 2
Orof. C. e S-Europ.H ros Draba aizoides L. - ; ; Lo

Sp. caratt. e diff. dell’all. Phleo ambigui-Bromion erecti

Euri-Medit. H caesp Festuca circummediterranea Patzke L2 1.2 %.2 . g
Illirico-Ital. Ch rept Globularia meridionalis (Podp.) 0. Schwarz + . ; a2
Medit.-Mont. H caesp Koeleria splendens C. Presl + . 1.2 ; 2
Endem. H caesp Helictotrichon versicolor (Vill.) Pilger

ssp. praetutianum (Arcang.) Renzoni +
Endem. H scap Centaurea ambigua Guss. ssp. ambigua 5 : + ; ik

Sp. caratt. e diff. del subord. Artemisio albae-Bromenalia erecti

Orof. S-Europ. Ch suffr Teucrium montanum L. ; ST DL
Eurasiat.temp. H caesp Carex humilis Leyser ; : , G 0 B |

Sp. caratt. dell’ord. Brometalia erecti e della classe Festuco-Brometea

Euri-Medit. Ch rept Thymus longicaulis C. Presl +.2 +.2 +.2  + 4
Europ.-Caucas. H ros Hieracium pilosella L. 3
Centro e S-Europ. H caesp Hippocrepis comosa L. 2
Paleotemp. H caesp Bromus erectus Hudson + +.2 2
Euri-Medit. H scap Asperula cynanchica L. +.2 1
Centro-Europ. H scap Euphorbia cyparissias L. il
Paleotemp. T scap Medicago lupulina L. 1
Orof. S-Europ. Ch suffr Cerastium arvense L.

ssp. suffruticosum (L.) Nyman + ] . ) il
Centro-Europ. H ros Carlina acaulis L. ‘

ssp. simplex (Waldst. & Kit.) Nyman : + . . 1
SE Europ. H scap Anthyllis vulneraria L.

ssp. weldeniana (Rchb.) Cullen ; . + . i)

Compagne
N Medit.-Mont. Ch suffr Iberis saxatilis L. ? + 8 1.0 3
Orof. SE-Europ. T scap Sedum atratum L. ssp. atratum Tl . + . 2
Eurasiat. Ch suffr Minuartia verna (L.) Hiern.

ssp. collina (Neilr.) Donnin +.2 o+ . %
Circumbor. H caesp Poa alpina L. 1.2 il . 2
Orof. SE-Europ. H caesp Carex kitaibeliana Degen ex Bech. g + R D
Endem. Ch suffr Hedraianthus graminifolius (L.) DC.

ssp. graminifolius : ; + + 2

Sporadiche 4 3 4 2
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Tabella 17 - JUNCO COMPRESSI-RANUNCULETUM REPENTIS Eggler 1933

Numero rilievi il 2
Altitudine in m 1593 4573
Ricoprimento in % 100 100
Superficie in mg 5 8
Sp. caratt. dell’ass. e di unita superiori
Eurasiat. G rhiz Juncus compressus Jacd. DR E
Eurasiat. H ros Plantago media L. 104 .2
Eurasiat. H scap Rorippa sylvestris (L.) Besser 155220
Tabella 18 - Aggruppamento a Deschampsia caespitosa
Numero rilievi il 2 B 4 5

Altitudine in m

Ricoprimento in %
Superficie in mg

Sp. caratt. dell’aggr. e di unita superiori

Subcosmop. H caesp Deschampsia caespitosa (L.) Beauv.
Paleotemp. H ros Leontodon autumnalis L. ssp. autumnalis
Paleotemp. H rept Ranunculus repens L.
Eurasiat. G rhiz  Juncus compressus Jacq.
Eurasiat. H scap Rorippa sylvestris (L.) Besser
Eurosiber. G rhiz Blysmus compressus (L.) Panzer
Sp. diff. di variante a Nardus stricta
Endem. H scap Ranunculus marsicus Guss. & Ten.
S Europ.-S Siber H caesp Nardus stricta L.
Circumbor. H caesp Agrostis tenuis Sibth.
Endem. H scap Ranunculus pollinensis (Terr.) Chiov.
Endem. H scap Trifolium pratense L.
ssp. semipurpureum (Strobl.)Pignatti
Compagne
Circumbor. H scap Veronica scutellata L.
Eurosiber. H caesp Carex ovalis Retz
Orof. S-Europ. H scap Barbarea bracteosa Guss.
Europ.-Caucas. T scap Galium verum L.
Orof. SW-Europ. H caesp Trifolium thalii Vill.
Circumbor. H caesp Poa alpina L.
Medit.-Mont. G bulb Colchicum alpinum Lam. & DC.
Eurasiat. H caesp Dianthus deltoides L.
Cosmop. H scap Cerastium fontanum Baumg.

ssp. vulgare (Hartman) Greuter & Burdet

1558 15731573" 1573, 1573
100 100 100 100 100
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Bionpi E. et alii, La vegetazione di Campo Imperatore (Gran Sasso d’Italia

Tabella 19 - CARDUETUM CHYSACHANTHI Pedrotti 1981

Numero rilievi 1 2 3
Altitudine in m 2100 2100 2030
Esposizione 5 5 5
Inclinazione E E 0S0
Ricoprimento in % 90 100 100
Superficie in mg 30 300 20

Sp. caratt. dell’ass. e delle unita superiori

Endem. H scap Carduus chrysacanthus Ten. 4040 50583l A 3
Orof. SE- Europ. H bienn Senecio rupestris Waldst. & Kit. 1.0 1.2 % 3
Subcosmop. H scap Urtica dioica L. 128 4.5 2
Orof. N-Medit. H scap Rumex nebroides Campd. +.2 1
Compagne
Endem. H ros Taraxacum apenninum (Ten.) Ten. 1o o2 22 3
Circumbor. H caesp Poa alpina L. kLW e 3
Endem. Ch suffr Cerastium tomentosum L.
ssp. album (Presl.) Tammaro 12 + : 2
Endem. H scap Trifolium pratense L.
ssp. semipurpureum (Strobl.) Pignatti o 2
Subendemn. H caesp Festuca dimorpha Guss. +.2 +.2 2
S-Europ. S-Siber. H ros Astragalus depressus L. + : 1
Circumbor. H caesp Poa pratensis L. . - i
Orof. S-Europ. H scap Schrophularia juratensis Schleicher . + i
Subcosmop. H rept Trifolium repens L. ssp. repens . +.2 . 1
Orof. S-Europ. H caesp Phleum alpinum L. ST
Orof. S-Medit. H scap Barbarea bracteosa Guss. +.2 1
Eurasiat. H ros Alchemilla glaucescens Wallr. .2 1
Orof. S-Europ. Ch suffr Cerastium arvense L.
ssp. suffruticosum (L.) Nyman . " + il
Tabella 20 - CHENOPODIO BONI-HENRICI-CARDUETUM AFFINIS ass. nova
Numero rilievi TS LR AeiENBnanR, | X
Altitudine in m 1740 1740 1740 1740 1740 1740 1740
Ricoprimento in % 80 50 70 100 100 100 100
Superficie in mg 300 8 10 200 200 30 30
Sp. caratt. dell'ass.
Endenm. H scap Carduus affinis Guss. % & H25h gy iy 55T
Circumbor. H scap Chenopodium bonus-henricus L. 120 e 0 S S Sy ]
Orof. N-Medit. H scap Rumex nebroides Campd. 3.4 4.4 L
Sp. diff. di variante a Capsella bursa-pastoris
Cosmop. H bienn Capsella bursa-pastoris (L.) Medicus AR e 3
Cosmop. T rept  Polygonum aviculare L. T S ) 3
Orof. S-Medit. H scap Barbarea bracteosa Guss. BRI 1) + 4
Sp. caratt. delle unita superiori
Subcosmop. H scap Urtica dioica L. 12 #2203 1228 2.8 b
Furasiat. H scap Rumex alpestris Jacq. £ 152 120 ¢ . w2 4 6
Eurasiat.temp. H scap Lamium maculatum L. 1.2+ . gapslfg 4
Orof. SE-Europ.  H scap Senecio rupestris Waldst & Kit. ! ) R S A P
Subcosmop . H scap Malva sylvestris L. . . . . - : + 1
Submedit-Atl. H scap Ballota nigra L. ssp. foetida Hayek ; : ; ; : I |
Compagne
Furasiat. H caesp Poa trivialis L. $.20 # #2790 2202 2027
Sucosmop. H rept Trifolium repens L. ssp. repens e O T e |
Euri-Medit. H scap Geranium pyrenaicum Burm. + . +2 0+ +2 0+ +2 6
Medit.-Mont H bienn Verbascum mallophorum Boiss. & Heldr. T S R e ) 6
Eurasiat. H scap Galium verum L. et ] VIR LIAA LA O 5
Europeo-W-Asiat. T scap Myosostis arvensis (L.) Hill ; ; S ol 3
NE-Medit.-Mont.  H scap Stachys tymphaea Hausskn. . . . +.2 +.2 +2 3
W-Europ. G bulb  Bunium bulbocastanum L. + 4.2 . 2
Paleotemp. T scap Medicago lupulina L. HEL : . 2
Orof. S-Europ. H caesp Phleum alpinum L. . ) . )
Endem. H bienn Cirsium lobelii Ten. . . . . . e L2 2

Sporadiche 1 = 1 = i
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Tabella 21 -  VERBASCETUM LONGIFOLII-MALLOPHORI ass. nova

Numero rilievi 1| ) 3 4% 5 6 7

Altitudine in m 1490 1490 1600 1600 1550 1500 1500

Esposizione S S NE NE NE S N

Inclinazione 10 10 5 10 5 5 5

Ricoprimento 90 100 90 100 100 100 100

Superficie mq. 10 10 6 80 30 8 8

Sp. caratt. dell'ass. e delle unita superiori
NE-Medit.-Mont. H bienn Verbascum mallophorum Boiss. & Heldr. 4.5 1.2 . 3.3 1.2 + 1.1 6
Orof. SE-Europ. H bienn Verbascum longifolium Ten. LS 20 208005 W) 2 2.3 5
Endem. H bienn Cirsium lobelii Ten. e s B S T ) 4
Eurimedit. S-Siber.H bienn Lactuca serriola L. + . i
E-Medit.-Turan. H bienn Onopordum acanthium L. + 1

Sp. diff. della variante a Carduus nutans

W-Europ. H bienn Carduus nutans L. ssp. nutans + Lol 5 SR gk il

Sp. caratt. della classe Artemisietea vulgaris
Subcosmop. H scap Urtica dioica L. AT e R R
Endem. H scap Carduus chrysacanthus Ten. B 2
Circumbor. H scap Chenopodium bonus-henricus L. - + 2
Euri-Medit. H scap Geranium pyrenaicum Burm. +.2 1
Subcosmop. H scap Conium maculatum L. e 1
Euri-Medit. G rhiz  Sambucus ebulus L. 159 1

Compagne
Eurasiat. H caesp Poa trivialis L. (L e RV R ) S e T
Orof. NE-Medit. H scap Digitalis ferruginea L. 28 W 4 + + : 5
Euri-Medit. T scap Geranium purpureum Vill. . + .o +.2 +.2 +.2 4
Eurasiat. H scap Cruciata glabra (L.) Ehrend. ) + +.2 +.2 4+ ’ 4
SE-Europ. H scap Achillea collina Becker - +.2 4+ g 3
Endem. H scap Trifolium pratense L.

ssp. semipurpureum (Strobl) Pignatti + +.2 i S
Subcosmop. H rept Taraxacum officinale Weber . + + + 3
Circumbor. H scap Geum urbanum L. + + +.2 3
Centro-Europ. H scap Euphorbia cyparissias L. 1.2 .20 3
Cosmop. H bienn Capsella bursa-pastoris (L.) Medicus ; 1220 .2 3
EuroSiber. H scap Veronica chamaedrys L. ; 1552 +.2 2
Circumbor. H caesp Poa pratensis L. +.2 +.2 . 2
Europeo-W-Asiat. T scap Myosotis ramosissima Rochel et wertind) +.2 2
Circumbor. H caesp Agrostis tenuis Sibth. + + 2
W-Europ. G bulb Bunium bulbocastanum L. [P0 - 2
Centro-Europ. H ros Carlina acaulis L.

ssp. simplex (Waldst. & Kit.) Nyman + ; + )
NE-Medit.-Mont. H scap Stachys tymphaea Hausskn. +.2 +.2

Sporadiche - 3 - g 4 1 -

so calpestio. Sono tipiche delle vie sel-
ciate, vicino le fonti, ecc.

Aggruppamento a Hernaria glabra

La vegetazione terofitica a
Herniaria glabra (tab. 24) si insedia
tipicamente negli spazi di terreno nudo
che interrompono la continuita del pa-
scolo riferibile all’associazione
Taraxaco apennini-Trifolietum thalii.
Queste situazioni si trovano spesso nel
fondo delle incisioni prodotte dal sistema
didrenaggio, dove permane pitalungola
neve e che probabilmente possono costi-
tuire, nel periodo estivo, delle vie prefe-
renziali per il passaggio del bestiame.

6. VEGETAZIONE RUPICOLA E
GLAREODROMA

6.1. ASPLENIETEA TRICHOMANIS
(Br.-Bl.in Meieret Br.-Bl. 1934) Oberd.
1S,

Vegetazione rupicola perenne con
ampia distribuzione olartica, costituita
da casmofite, casmocamefite e camefite.

Specie caratteristiche presenti nel
territorio: Asplenium trichomanes, Ce-
terach officinarum, Rhamnus pumilus,
Sedum dasyphyllum, Asplenium ruta-
muraria ssp. ruta-muraria.

POTENTILLETALIA CAULESCENTIS

Br.-Bl. in Br.-Bl. et Jenny 1926

Vegetazione casmofitica delle fes-
sure delle rocce calcaree ricche in basi
con distribuzione eurosiberiana e medi-
terranea (mesomediterranea).

Specie caratteristiche presenti nel
territorio: Potentilla caulescens,
Saxifraga paniculata ssp. stabiana,
Cystopteris fragilis, Primula auricula,
Kernera saxatilis.

SAXIFRAGION AUSTRALIS Biondi et
Ballelli ex Brullo 1983
(associazione tipo: Saxifrago australis-
Trisetetum bertolonii Biondi et Ballelli
1982)



Bionn1 E. et alii, La vegetazione di Campo Imperatore (Gran Sasso d’Italia)

Tabella 22 - DIGITALI-EPILOBIETUM ANGUSTIFOLII (Chouard 25) Schwick 44 em. Tx. 50

Numero rilievi i} 2
Altitudine in m 1450 1610
Esposizione E NO
Inclinazione 40 30
Ricoprimento in % 100 95
Superficie in mg 25 30

Sp. caratt. dell’ass. e delle unita superiori

Circumbor. H scap Epilobium angustifolium L. S LS 2
Orof. NE-Europ. H scap Digitalis ferruginea L. +.2 + 2
Compagne
Subcosmop. H scap Untica dioice b 15 + 2
Eurasiat. H scap Cruciata glabra (L.) Ehrend. + i,
Eurasiat. H caesp Poa trivialis L. +.2 1
Endem. H bienn Cirsium lobelii Ten. + 1
NE-Medit.-Mont. H scap Stachys tymphaea Hausskn. + il
Euri-Medit. NP Rubus ulmifolius Schott - il
Paleotemp. H scap Heracleum sphondylium L. +.2 it
Euri-Medit. H scap Geranium pyrenaicum Burm. + . i
Centro-Europ. H scap Euphorbia cyparissias L. : + i
Endem. Ch suffr Cerastium tomentosum L.
ssp. columnae (Ten.) Tammaro . +.2 ik
Medit.-Mont. H scap Lamium garganicum L.
SsSp. garganicum 1.2 1
Subcosmop. H scap Rumex scutatus L. 5 1 1
Orof. S-Europ. H scap Schrophularia juratensis Schleicher +.2 il
Euri-Medit. H scap Galium lucidum All. +.2 it
Tabella 23 - CHENOPODIETUM VULVARIAE Gutt. & Pys. 1976
Numero rilievi il 2 2 4 5)
Altitudine in m 1490 1550 1550 1550 1450
Esposizione - - - - =
Inclinazione in ° - - - - -
Ricoprimento in % 95 TSSO TOFSERIE
Superficie mg 3 SUMSSGGR 00 2
Sp. caratt. dell’ass. e delle unita superiori
Euri-Medit. T scap Chenopodium vulvaria L. 5 S AR AR A R ISR S
Cosmop. H bienn Capsella bursa-pastoris (L.) Medicus 1.2 + + +.2 4
Cosmop. T rept Stellaria media (L.) Vill. (+) il
Paleotemp. T scap Ranunculus arvensis L. + - 1
Eurasiat. T scap Galium aparine L. 5 , ; . Tl
Compagne
Cosmop. T rept Polygonum aviculare L. £.00 S3Udnd nds a9
Eurasiat. H caesp Poa trivialis L. T T R0 SR
Europeo H bienn Arctium minus (Hill) Bernh. + - - 3
Orof. SW-Europ. H scap Carduus carlinaefolius Lam. + il 2
Circumbor. H ros Taraxacum officinalis Weber - + 1147 2
Paleotemp. T scap Medicago lupulina L. + 2
Subcosmop. H' scap ' Urtica dieica L. Towlt 3 2
SE-Europ. H scap Achillea collina Becker + : : + 2
Orof. SE-Europ. H bienn Verbascum longifolium Ten. : a2l 2

Sporadiche i 1 2 - 4
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)
i Tabella 24 - Aggruppamento a Herniaria glabra
| Numero rilievi 1 2 3 4 5 6
! Altitudine 2100 2080 2000 2060 1670 1670
E Esposizione E E - - - -
: Inclinazione in° 5 5 - -
L Ricoprimento in % 80 90 90 80 90 80
! Superficie in mg 2 5 2 2 3 2
|
i Paleotemp. T scap Herniaria glabra L. 3.3 =2 2.2" 203 82,3 2.3
1
i Sp. caratt. di unita superiori
! Cosmop. T rept Polygonum aviculare L. S s S L ST A
! Cosmopol. T caesp Poa annua L. 102
Medit.-Atl. T scap Scleranthus polycarpos L.
ssp. collinus (Hornung) Pignatti 3.3
Euri-Medit. T scap Capsella rubella Reuter +
Compagne
Orof. S-Europ. H caesp Trifolium thalii Vill. £ .20 101 F2 L * (+)
Orof. SW-Europ. H caesp Sagina glabra (Willd.) Fenzl 2.3 3.4 448 SRR R g G
Circumbor. H caesp Poa alpina L. AR N A s 2 aa S ERU)
Endem. H scap Ranunculus pollinensis (Terr.) Chiov. + +.2 + -
Orof. S-Europ. H ros Plantago atrata Hoppe +.2 + : + 2 12
Orof. S-Medit. H scap Barbarea bracteosa Guss. 12 1ol ; +
Medit.-Mont. H rept Trifolium repens L.
ssp. prostratum (Biasol.) Nyman +.2 +.2 +.2 +.2
Subcosmop. H rept Veronica serpyllifolia L.
ssp. humifusa (Dickson) Syme : el . R
Orof. C. e S-Europ. T scap Euphrasia cfr. minima Jacg. ex DC. 1.2 & + :
Endem. H ros Taraxacum apenninum (Ten.) Ten. + + 152
Orof. S-Europ. Ch suffr Cerastium arvense L.
ssp. suffruticosum (L.) Nyman + +.2
Endem. Ch suffr Thlaspi stylosum (Ten.) Mutel +.2
Orof. SE-Europ. G bulb Crocus albiflorus Kit. -
Circumbor. H scap Chenopodium bonus-henricus L. +
Circumbor. H scap Gnaphalium sylvaticum L. +
Eurasiat. H ros Plantago media L. losd
Euri-Medit. G bulb Crocus neapolitanus Mord. & Loisel +
Euri-Medit. H scap Asperula cynanchica L. +
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Vegetazione casmofitica delle fes-
sure delle rocce calcaree dell’ Appenni-
no centrale e meridionale, vicariante
verso Sud dell’alleanza Potentillion cau-
lescentis.

Specie caratteristiche presenti nel
territorio: Saxifraga lingulata ssp. au-
stralis, Trisetum bertolonii, Campanu-
la tanfanii, Saxifraga porophylla e Po-
tentilla apennina.

Saxifrago australis-Trisetetum bertolo-
nii Biondi et Ballelli 1982
(ril. tipo in Bronp1, BALLELLI, 1982)

Le pareti rocciose calcaree sono
colonizzate dauna vegetazione rupicola
costituita da poche specie tra cui:
Saxifraga lingulata ssp. australis,
Trisetum bertolonii ¢ Campanula
tanfanii che viene riferita all’associa-
zione Saxifrago australis-Trisetetum
bertolonii (tab. 25) descritta per le gole

calcaree dell’Umbria e delle Marche
(Bronp1, BALLELLI, 1982).

CYSTOPTERIDION FRAGILIS Richard
1972

L’alleanza, riunisce le associazio-
ni che si rinvengono nei greti rocciosi e
ombrosi, a volte sustilicidio, in generale
chionofile, tipica delle alte montagne
dell’Europa media.

Specie caratteristiche presenti nel
territorio: Carex brachystachys e
Saxifraga aizoides.

Arenario bertolonii-Caricetum brachy-
stachyos ass. nova
(ril. tipo: n. 1 di tab. 26)

L’ associazione (tab. 26) si svilup-
pa sulle rocce ombrose umide o stillici-
diose, all’interno di canaloni determina-
ti dall’erosione idrica. In questi ambien-
ti, non direttamente esposti ai raggi so-

lari, ma che beneficiano dell’irraggia-
mento diffuso, si rinviene questa vege-
tazione dominata da Carex brachysta-
chys che vicaria nell’ Appennino centra-
le il Caricetum brachystachyos Ludi
1921 gia rinvenuto in Italia nelle Alpi
Giulie occidentali (Lausi, GERDOL,
1980).

6.2. THLASPIETEA RODUNDIFOLII
Br.-Bl. 1948

Vegetazione dominata da
emicriptofite e geofite rizomatose, si
rinviene sui ghiaioni e sulle morene di
montagnasianellaregione eurosiberiana
che mediterranea.

Specie caratteristiche presenti nel
territorio: Crepis pygmea, Linaria alpi-
na, Rumex scutatus, Silene vulgaris ssp.
marginata, Tolpis staticifolia, Valeriana
montana, Schrophularia jurathensis.



Tabella 25 - SAXIFRAGO AUSTRALIS-TRISETETUM BERTOLONII Biondi & Ballelli 1982

Numero rilievi i 2 3 4 5 6 7 8 il
Altitudine in m 2400 1100 2230 1780 1720 1500 1500 1500 1620 1810 1940
Esposizione E S N NNE E 0 0 0 5
Ricoprimento in % 0) SO A ) SR S T (S (g 40
Superficie in mg 10 6 Gy 20" w208 520 5 60 10
Sp. caratt. dell’ass. e dell’all. Saxifragion australis
Endem. Ch pulv Saxifraga lingulata Bellardi
ssp. australis (Moric.) Pignatti Syl Sl il Sl Sl el Bl o Gl e el e i)
Endem. H scap Campanula tanfanii Podlech : 220 HLON R TR 2RI AN O s D)
Endem. H caesp Trisetum bertolonii Johnsell il Bl el e S ;
Endem. Ch pulv Saxifraga porophylla Bertol. O T e i -
NE Steno-Medit. Ch suffr Potentilla apennina Ten. 253
Sp. caratt. dell’ord. Potentilletalia caulescentis e della classe Asplenietea trichomanis
Orof. S-Europ. NP Rhamnus pumilus Turra 4020238 2.9 : 4 . +.2
Centro e S-Europ. H scap Silene monachorum Vis. & Pancic 2 . +.2 +.2 +.2
Euri-Medit. Ch succ Sedum dasyphyllum L. : + A L2 o+ ; 3
Orof. S-Europ. H ros Primula auricula L. 152 +.2 ! ; : : + +
Artico-Alpin. H ros Saxifraga paniculata Mill.
ssp. stabiana (Ten.) Pignatti 1.1 +.2 202
Circumbor. H ros Asplenium ruta-muraria L.
SSp. ruta-muraria . +
Eurasiat. H ros Ceterach officinarum DC. : +.2 o+ + .
Cosmop. H caesp Cystopteris fragilis (L.) Berhn. Il : ikl
N Steno-Medit. Ch suffr Potentilla caulescens L. 202 1.2
Cosmop. H ros Asplenium trichomanes L. s.1. ; + +
Centro-Europ. H ros Kernera saxatilis (L.) Rchb. (+)
Compagne
Endem. Ch suffr Edraianthus graminifolius (L.) DC.
ssp. graminifolius : + + + St e 20 Al +.2
Orof. S-Europ. H ros Hieracium bifidum Kit. +.2 + + + .
Endem. H caesp Sesleria apennina Ujhelyi 149 + +.2 - +
Orof. S-Europ. Ch suffr Lomelosia graminifolia (L.) Greuter & Burdet (+) 1.2 +
Sporadiche 3 il il - il 3 3 1 4

v6

w = U1 Ul U

=N W W w

w U1 U1
(v1p)], p 0SSDS UDLD) 2401v42dU] oduny) 1p 2101ZDI2E2A DT ‘11Jp 12 *H 1ANOIG




BRAUN-BLANQUETIA, vol. 16, 1999

95

THLASPIETALIAROTUNDIFOLIIBr .-
Bl. in Br.-Bl. et Jenny 1926

(incl. Thlaspietalia stylosi Avenaet Bru-
no 1975)

Vegetazione dei brecciai delle alte
montagne eurosiberiane (pianoaltomon-
tano, subalpino ed alpino) e mediterra-
neo (piano sopra-oromediterraneo).

Specie caratteristiche presenti nel
territorio: Arabis alpina, Campanula
cochlearifolia, Hutchinsia alpina.

FESTUCION DIMORPHAE Bonin 1969
(associazione tipo: Festucetum dimor-
phae Barbero 1968)

(incl.: Linario-Festucion dimorphae
Avena et Bruno 1975, Linario-Festu-
cion dimorphae Avena et Bruno 1975
em. Feoli Chiapella 1983, Thlaspeion
stylosi Avena et Bruno 1975, Thlaspion
apenninum Migliaccio 1970 nom. inv.,
Thlaspion stylosi Avena et Bruno 1975
em. Bazzichelli et Furnari 1979, Thla-
spion stylosi Avena et Bruno 1975 em.
Feoli-Chiapella 1983)

Vegetazione dei ghiaioni mobili
calcarei dalle Alpi marittime all’Ap-
pennino. L alleanza ¢ ben rappresentata
dal piano montano all’ alpino.

Specie caratteristiche presenti nel
territorio: Festuca dimorpha, Cerasti-
um tomentosum, Ranunculus brevifo-
lius. Alle specie indicate come caratteri-
stiche viene aggiunto un folto gruppo di
specie per lo pitt endemiche che concor-
rono a differenziare la vegetazione dei
ghiaioni appenninici dalle analoghe for-
mazioni presenti sulle Alpi: Leontodon
montanus ssp. melanothricus, Achillea
barrelieri, Papaver julicum, Galium
magellense, Thlaspi stylosum, Isatis al-
lionii, Matthiola italica, Iberis saxatilis,
Laserpitium siler var. siculum, Robertia
taraxacoides, Saxifraga oppositifolia
ssp. speciosa, Senecio rupestris, Doro-
nicum columnae, Heracleum sphon-
dylium ssp. orsini.

Isatido allionii-Thlaspietum stylosi
Migliaccio 1970 corr. Feoli Chiapella
1983

(ril. tipo: colonna sintetica n. 10 di tab.
IV in MiGLiaccio 1970)

(= Isatido-Thlaspietum rotundifolii
Migliaccio 1970)

L’associazione descritta da Mi-
GLiaccio (1970) per i ghiaioni presenti
nel piano alpino del Massiccio della
Majella con I’epiteto Isatido-Thlaspie-
tum rotundifolii & stata successivamen-
te rinvenuta da BoNiN (1978) per il Gran
Sasso, il M.Terminillo e il M. Velino
anche a quote meno elevate. L’epiteto
dell’associazione ¢ stato in seguito cor-
retto da FEOLI-CHIAPELLA (1983) in Isa-
tido allionii-Thlaspietum stylosi in quan-

to la specie Thlaspi rotundifolium sul-
I’ Appennino ¢ vicariata da 7. stylosum.
Si tratta di una vegetazione pioniera,
poverissima in specie che si rinviene su
ghiaioni mobili fortemente acclivi co-
stituiti da ciottoli di media e grossa
pezzatura nei piani subalpino ed alpino
(tab. 27). Dell’associazione viene indi-
viduata la variante a Leontodon monta-
nus ssp. melanotrichus, legataad granu-
lometria medio-fine (ril. 4-6 di tab. 27),
corrispondente all’associazione Leon-
todonetum apenninicum di Migliaccio
1970 nom. inv. successivamente smem-
brata e riferita alle associazioni Crepi-
do-Leontodonetum montani e Saxifra-
gio-Papaveretum julici (FEOLI CHIAPEL-
LA, 1983) che presentano lo stesso cor-
teggio floristico.

Galio magellensis-Festucetum dimor-
phae Feoli-Chiapella 1983
(olotipo FEOLI-CHIAPELLA, 1983)
(= Festucetum dimorphae Migliaccio
1970 nom. inv. )
tolpidetosum staticaefoliae subass.nova
(ril. tipo: n. 7 di tab. 28 )
silenetosum marginatae subass. nova
(ril. tipo: n. 13 di tab. 28)
Rappresentala vegetazione piu dif-
fusa sui ghiaioni dei piani bioclimatici
subalpino e montano del territorio con-
siderato. Essa si insedia tipicamente sui
versanti mobili, acclivi, con clasti di
medio e piccolo calibro, in collegamen-
to catenale con i seslerieti a Sesleria
apennina. Sono specie caratteristiche
dell’associazione: Galium magellense,
Festuca dimorpha e Leontodon monta-
nus ssp. melanotrichus (tab. 28). L’as-
sociazione Galio magellensis-Festuce-
tum dimorphae rappresenta la vicarian-
te appenninica dell’associazione Festu-
cetum dimorphae Barbero 1968 delle
Alpi Marittime e del Festucetum laxae
(AICHINGER, 1933) Wraber delle Alpi
Giulie. Dell’associazione, in rapporto
alla granulometria e all’acclivita, ven-
gono riconosciute per il piano montano
due nuove subassociazioni: folpideto-
sum staticifoliae e silenetosum margi-
natae.Lasubassociazione tolpidetosum
staticifoliae, differenziatada Lomelosia
graminifolia, Minuartia verna ssp. ver-
na ¢ Tolpis staticifolia, si insedia su
morfologie pianeggianti o leggermente
acclivi delle conoidi del piano montano
con materiale fine e mobile, mentre la
subassociazione silenetosum margina-
tae, differenziata da Arenaria bertolo-
nii, Achillea barrelieri, Matthiola itali-
ca e Silene vulgaris ssp. marginata co-
lonizza, i settori pili acclivi della conoi-
de del piano montano sumateriale sciol-
to. In particolare la nuova subassocia-
zione tolpidetosum staticifoliae sicolle-

ga catenalmente con 1’associazione
Plantago holostei-Helianthemetum cani
della classe Festuco-Brometea che si
insedia sui substrati compattati e su cla-
sti di grosse dimensioni.

Astero bellidiastri-Saxifragetum aizoidis
ass. nova
(ril. tipo: n. 4 di tab. 29)

Si tratta della vegetazione a Saxifra-
ga aizoides e Aster bellidiastrum che si
rinviene nei settori del ghiaione caratte-
rizzati da forte umidita per lo scorrimento
periodico delle acque o per alimentazione
idrica debole ma prolungata nel tempo.
L’elaborazione dei rilievi fitosociologici
eseguiti su questo tipo di vegetazione
(tab. 29) ci permette di attribuire la vege-
tazione a Saxifraga aizoides alla nuova
associazione Astero bellidiastri-Saxifra-
getum aizoidis dicui vengono considera-
te specie caratteristiche: Saxifraga aizoi-
des, Aster bellidiastrum e Parnassia pa-
lustris. Nell’ associazione risulta ben rap-
presentato il contingente delle specie al-
pine tra cui Salix retusa e Saxifraga cae-
sia che assumono il ruolo di differenziali
di associazione.

POLYSTICHETALIA LONCHITIS
Rivas-Martinez, T.E. Diaz, F. Prieto,
Loidi et Penas 1984

Riunisce la vegetazione sassicola
ricca in felci, eliofila o sciafila, indiffe-
rente al substrato, colonizza le morene,
caos di blocchi, lapilli, greti rocciosi,
ecc., pitt o meno largamente innevati. Si
rinviene nelle alte montagne eurosibe-
riane e mediterranee.

Specie caratteristiche presenti nel
territorio: Polystichum lonchitis ¢
Cystopteris alpina.

PETASITION PARADOXI Berger 1922

L’alleanza raggruppa le associa-
zioni dei macereti montani e subalpini e
dei ghiaioni.

Arenario bertolonii-Cystopteridetum
alpinae ass. nova
(ril. tipo n. 3 di tab. 30)

La vegetazione a Cystopetris alpi-
na (tab. 30) si insedia nelle microcaver-
ne umide e ombrose che si determinano
tra i massi calcarei di maggiori dimen-
sioni, dal piano altomontano al subalpi-
no. La nuova associazione vicaria nel-
I’ Appennino centro-meridionale il Cy-
stopteridetum montanae (HOEPFLINGER,
1957)Richard 1972 dell’Europa media.
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Tabella 26 - ARENARIO BERTOLONII-CARICETUM BRACHYSTACHYOS ass. nova

Numero rilievi T ) 3

Altitudine in m 1790 1820 1810

Esposizione U OE0EG

Inclinazione in ° 60 50 50

Ricoprimento in % 100 80 70

Supeficie in mg sl 1

Sp. caratt. e diff. dell’ass.
Orof. S-Europ. H caesp Carex brachystachys Scrank A4 330202
Endem. Ch suffr Arenaria bertolonii Fiori ((hu ek it + 3
Eurosiber. H scap Parnassia palustris L. iem =1 iloy TS
Europ. H ros Pinguicula vulgaris L. + +.2 2

Sp. caratt.dell’all. Cystopteridion fragilis,

dell’ord. Potentilletalia caulescentis

e della classe Asplenietea trichomanis
Circumbor. H scap Saxifraga aizoides L. D, ks 42 B
N Steno-Medit. Ch suffr Potentilla caulescens L. + 1

Compagne
Orof. S-Europ. H scap Leucanthemum adustum (Koch) Gremli o S L e |

Epatiche e muschi 229 L OEED S
Orof. S-Europ. H scap Campanula scheuchzeri Vill. ilomil abe Ll
Europ.-Caucas. H ros Leontodon hispidus L. ssp. hispidus +.2 +.2 2,
Orof. Europ. H caesp Brachypodium genuense (DC.) Roemer & Schultes +.2 +.2 2
Artico-Alp. G rhiz  Juncus monanthos Jacq. 125 E2 2
Endenm. H scap Astrantia pauciflora Bertol.

ssp. tenorei (Mariotti) Bechi & Garbari + : )
Endem. H caesp Festuca dimorpha Guss. 2r =22
Orof. S-Europ. H scap Valeriana montana L. IR IR 2l )
Centro-Europ. H scap Tofieldia calyculata (L.) Wahlenb. ] 8wl
Euri-Medit. T scap Linum catharticum L. ssp. suecicum Hayek + 1
Orof. S-Europ. Ch pulv Saxifraga caesia L. +.2 1
Cosmop. H caesp Cystopteris alpina (Lam.) Desv. + : Tigs
Orof. S-Europ. H ros Alchemilla nitida Buser Tl gl

7. VEGETAZIONE DI SORGENTI,
PALUDI E ACQUITRINI

7.1. SCHEUCHZERIO PALUSTRIS-
CARICETEA FUSCAE Tuxen 1937
Vegetazione delle torbiere piane, a
distribuzione boreo-alpina, risultarelitta
nelle alte montagne del Mediterraneo.

CARICETALIA DAVALLIANAE Br.-BI.
1949

Vegetazione delle torbiere piane
meso-eutrofica e neutro-basofila.

CARICION DAVALLIANAEKlika 1934
Vegetazione di torbiera meso-
eutrofica alpino-pirenaica.

Pinguiculo vulgaris-Caricetum praetu-

tianae ass. nova

(ril. tipo: n. 3 di tab. 31)
L’associazione si riferisce alla

vegetazione che si rinyiene su sub-

strati umidi caratterizzati dallo svi-

luppo di epatiche e muschi che deter-
minano condizioni edafiche simili a
quelle di torbiera per accumulo di
sostanza organica indecomposta. La
vegetazione ¢ fisionomicamente domi-
nata da Carex flacca ssp. praetutiana,
Tofieldia calyculata e Pinguicula fiori.

7.2. PHRAGMITO AUSTRALIS-
CARICETEA ELATAE Klika in Klikaet
Novak 1941

Comunita cosmopolita, general-
mente ad elevata copertura, costituita da
elofite che colonizzano le stazioni som-
merse per la maggior parte dell’anno:
stazioni impaludate, bordi deicorsid’ac-
qua, lagune, luoghi umidi, ecc.

NASTURTIO-GLYCERIETALIA
Pignatti 1953

Vegetazioneelofiticain acque chia-
re, lentamente fluenti, ben ossigenate e
ricche di sali solubili.

GLYCERIO-SPARGANION Br.-Bl. et
Sissingh 1942

Vegetazione olartica costituta da
elofite di media e piccola taglia, propria
delle acque lentiche o leggermente flu-
enti. In generale pud sopportare periodi
di disseccamento del suolo.

Aggruppamento a Eleocharis palustris
e Rorippa sylvestris

Nel piano montano, sono presenti
laghetti artificiali, poco profondi e di li-
mitata estensione, che vengono utilizzati
per ’abbeveraggio del bestiame. Sulle
sponde, nei settori inondati per lamaggior
parte dell’anno, si rinviene una vegeta-
zione a Eleocharis palustris e Rorippa
sylvestris (tab. 32). Dell’aggruppamen-
to & possibile inoltre riconoscere la va-
riante ad Agrostis canina che si collega
conla vegetazione aJuncus compressus
della classe Molinio coerulae-
Arrhenatheretea elatioris.



BRAUN-BLANQUETIA, vol. 16, 1999

L

Tabella 27 -

Orof. SW-Europ. G rhiz
Endem. G rhiz
Endem. Chiisukfise
Orof. SE-Europ. H ros

i Endem. H scap

i
Endem. H scap
Endem. H ros
Orof. SE-Europ. G rhiz
Orof. S-Europ. H scap

: Orof. SE-Europ. H bienn

) Endem. H caesp

|  Enden. H scap
Orof. SE-Europ. G rhiz
Endem. Ch pulv

3

I

) Orof. S-Europ. H scap
Orof. S-Europ. H scap
S-Europ. S-Siber. H scap
Artico-Alp. H scap
Qreof. S-Europ. H scap
Orof, € e S-Eurecp. H ros
E-Europ. H scap
Orof. S-Europ. H scap
Endenm. H scap
Euri-Medit. H caesp
Orof. S-Eurep. H ros
Centro-Europ. H ros
NE-Medit.-Mont. H scap
Orof. SE-Europ. H ros
Artico-Alp. G rhiz
Circumbor. H caesp
Endem. Ch suffr
Orof. S-Europ. H scap

ISATIDO-THLASPIETUM STYLOSI Migliaccio 1970 corr.

Numero rilievi
Altitudine in m
Esposizione
Inclinazione in
Ricoprimento in %
Superficie in mg

o

Sp. caratt. e diff. dell’ass.

Crepis pygmaea L. ssp. pygmaea
Isatis allionii Ball.

Thlaspi stylosum (Ten.) Mutel

Feoli Chiapella 1983

1L 2 3 4 5 6
2200 2280 2280 2160 2160 2400
E E ENE N N N
45 45 35 40 50 45
30 40 30 40 60 80
6 30 20 10T 30 =20

152

[SSRNCN]
N
w Do

5
(2]
[SS)
= w

Sp. diff. della variante a Leontodon montanus ssp. melanotrichus

Leontodon montanus Lam.
ssp. melanotrichus (Vierh.) Widder

Achillea barrelieri (Ten.) Schultz Bip.

(RN
+ =
N
=
=

=N

Sp. caratt. dell’all. Festucion dimorphae

Galium magellense Ten.

Robertia taraxacoides (Loisel.) DC.
Doronicum columnae Ten.

Heracleum pyrenaicum Lam.

R R 0 N0 SR ).

ssp. orsinii (Guss.) Pedrotti & Pignatti . R D)

Senecio rupestris Waldst. & Kit.
Festuca dimorpha Guss.

Papaver julicum Mayer & Merxm.
Ranunculus brevifolius Ten.

ssp. brevifolius

Saxifraga oppositifolia L. ssp. speciosa

(Darfler & Hayek) Engler & Irsmscher

Sp. caratt. dell’ord. Thlaspietalia rotundifolii
e della classe Thlaspietea rotundifolii

Scrophularia juratensis Schleicher
Valeriana montana L.

Rumex scutatus L.

Arabis alpina L. s.l.

Linaria alpina (L.) Miller
Hutchinsia alpina (L.) R. Br.

Compagne
Myosotis alpestris F. W. Schmidt

Cerastium arvense L.
ssp. strictum (L.) Gaudin

Ranunculus pollinensis (Terr.) Chiov.

Festuca circummediterranea Patzke
Veronica aphylla L.

Draba aizoides L.

Rumex nebroides Campd.

Aster bellidiastrum (L.) Scop.
Anemone narcissiflora L.

ssp. narcissiflora

Poa alpina L.

Edraianthus graminifolius (L.) DC.
ssp. graminifolius

Pulsatilla alpina (L.) Delarbre
ssp. alpina

a1l ; +
oA

i

ul

(SO S ]

i el el el = S NSRS RN S AN S
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Tabella 28 - GALIO MAGELLENSIS-FESTUCETUM DIMORPHAE Feoli Chiapella 1983
tolpidetosum staticifoliae subass. nova
silenetosum marginatae subass. nova

Numero rilievi T R e G D
Altitudine in m 2190 2280 2200 1840 1830 1780 1700 1690 1790 1800 1750 2080 1750 1750
Esposizione NNE NNE NNE NNN SE O S SO SE ENE NO NO ENE NO
Inclinazione in’ 3% 30 3% 10 3% 3 3 8§ 5 45 50 45 50 40
Ricoprimento in % 30 70 60 40 20 30 30 40 40 25 20 10 30 10
Superficie in mq DS R N S TR S R L

Sp. caratt. dell'ass.

Endenm. H scap Galium magellense Ten. L0 NG SRR DR B e ) 8312 2 e U
Endenm. H caesp Festuca dimorpha Guss. 340 BN 20NN 0 SRS LR B Lo LT ERERES
Orof. SE-Europ.  H ros  Leontodon montanus Lam.
ssp. melanotrichus (Vierh.) Widder ST e e ks L R R = n W
Sp. diff. della subass. tolpidetosum staticifoliae
Orof. S-Europ. Ch suffr Lomelosia graminifolia (L.) Greuter & Burdet . . . . . +2 +2 + + . + + . . 6
Eurasiat. Ch suffr Minuartia verna (L.) Hiern. ssp. verna : : o i bl L e : . + , : : 5
Alpico-Dinarica  H scap Tolpis staticifolia (All.) Schultz Bip. e : ; S L vl T . . ; e
Sp. diff. della subass. silenetosum marginatae
Enden. Ch suffr Arenaria bertolonii Fiori b L TP R S R S )
Endem. H scap Achillea barrelieri (Ten.) Schulz Bip. R . } S LT o S T ;
Subendenm. Ch suffr Matthiola italica (Conti) Tammaro : : : : : : .t .11 +2 + 0+ 11 6
Orof. SW-Europ.  H scap Silene vulgaris (Moench) Garcke
ssp. marginata (Kit.) Hayek . : : ! . . ' . ki o+ w2 230102 6
Sp. caratt. dell’all. Festucion dimorphae
Endenm. Hros  Robertia taraxacoides (Loisel.) DC. i A s B TE L T R L e b e Rl
Endem. Ch suffr Cerastium tomentosum L.
ssp. album (Ten.) Tammaro + : : . . S 5 ! ST . . . 3
N Medit.-Mont. Ch suffr Iberis saxatilis L. . 1 } ; . ARGTANEE el : oD o
Orof. SE-Europ. G rhiz  Ranunculus brevifolius Ten.
ssp. brevifolius 1.2+ 2
Endem. Ch suffr Thlaspi stylosum (Ten.) Mutel hlis skl of 2
Orof. SE-Europ. G rhiz  Doronicum columnae Ten. + 42+ ' ] ! e . ; ) . : g e
Orof .Balcan.-Appen.H scap Heracleum pyrenaicum Lam.
ssp. orsinii (Guss.) Pedrotti & Pignatti o AN G 3 : ; . : ; : : : T
Endem. H scap Laserpitium siler L.
var. siculum (Sprengel) Fiori . : . . 5 . : - : . : F T IS |
Sp. caratt. dell'ord. Thlaspietalia rotundifolii e della classe Thlaspietea rotundifolii
Orof. S-Europ. H scap Valeriana montana L. . 22 .+2 . . + : 5 : R I
Orof. S-Europ. H scap Campanula cochlearifolia Lam. : ’ . : i b EURS . ’ + ot 4
S-Europ. S-Siber. H scap Rumex scutatus L. . S i . . . : . g S R e
Orof. S-Europ. H scap Scrophularia juratensis Schleicher PRI R R T 5 el RN i T e o ARSI
Compagne
NE Medit.-Mont.  Ch rept Thymus cfr. kerneri Borbas it s S R S R e LRI 6
Orof. S-Europ. Hros  Hieracium bifidum Kit. e SR AN ] ) - ; . . 1.2 #+:22 5
Euri-Medit. H scap Galium lucidum All. " i, o L NI S N 0 WEgE Ty 5
Enden. H caesp Sesleria apennina Ujhelyi e el BPRICD - : JOERE Dk 4
Enden. Ch suffr Cynoglossum magellense Ten. 4 MmNy y
Orof. S-Europ. H scap Pulsatilla alpina (L.) Delarbre
ssp. alpina ek 951 4 3 ; : . : . . LRSS E A
Endem. Ch suffr Edraianthus graminifolius (L.) DC.
ssp. graminifolius +2 . : e : : ’ ; R 530y3
Euri-Medit. H scap Asperula cynanchica L. ; . ) : ’ : ;s 8 ks B ook g el

Sporadiche I s S | G - S
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Tabella 29 - ASTERO BELLIDIASTRI-SAXIFRAGETUM AIZOIDIS ass.

nova

Numero rilievi
Altitudine in m
Esposizione

Inclinazione in

o

Ricoprimento in %
Supeficie in mg

1 2 3 4* 5
1900 1980 2040 2050 1910
NO NO 0 NO N
40 40 45 40 40
45040 508 70

5« 150 50" 20 8

Sp. caratt. e diff. dell’ass.
Circumbor. H scap Saxifraga aizoides L. B T S
Orof. S-Europ. Ch pulv Saxifraga caesia L. $.20 1.2 2.2 1.2 +.9
Orof. Europ. NP Salix retusa L. 1220 2.3 .2 1.2
Orof. SE-Europ. H ros Aster bellidiastrum (L.) Scop. + +  +.2 .
Eurosiber. H scap Parnassia palustris L. |7 8

Sp. caratt. dell’all. Festucion dimorphae
Endem. H caesp Festuca dimorpha Guss. SR T g
Orof. SE-Europ. H ros Leontodon montanus Lam.

ssp. melanothricus (Vierh.) Widder 1.2 12 2.2 4.2
Endem. H scap Galium magellense Ten. il L [ R e
Endem. Ch pulv Saxifraga oppositifolia L.

ssp. speciosa (Darfler & Hayek) Engler & Irmscher +.2 +.2 +.2
Endem. H scap Achillea barrelieri (Ten.) Schultz Bip. + s R 2
Endem. H ros Robertia taraxacoides (Loisel.) DC. il

Sp. caratt. dell’ord. Thlaspietalia rotundifolii

e della classe Thlaspietea rotundifolii
Orof. S-Europ. H scap Valeriana montana L. RS 02 - AralFEy, 2
Orof. S-Europ. H scap Campanula cochlearifolia Lam. 2.2 2

Compagne
Endem. H caesp Helictotrichon versicolor (Vill.) Pilger

ssp. praetutianum (Arcang.) Renzoni + ; + 4.2 +.2
Endem. Ch suffr Arenaria bertolonii Fiori 28 e 2e 1 9 L2
Endem. Ch suffr Edraianthus graminifolius (L.) DC.

ssp. graminifolius (+) + 52
Endenm. H scap Campanula tanfanii Podlech ’ i S R
Artico-Alp. Ch rept Dryas octopetala L. sl .
Eurasiat. Ch suffr Minuartia verna (L.) Hiern. ssp. verna 1L +.2
Orof. S-Europ. H scap Pulsatilla alpina (L.) Delarbre

ssp. alpina +.2 0+ s
SE-Europ. H ros Gentiana dinarica G. Beck +.2 . +.2
Orof. S-Europ. H scap Phyteuma orbiculare L. £
Circumbor. H caesp Poa alpina L. +  +.2 ;
Orof. SE-Europ. H scap Hieracium villosum L. + 152

Sporadiche 1 - 6 2 1

DN W s U1 WL

>

DO DWW

DO DO DO DO DO

7.3. POTAMOGETONETEA PECTINA-
TT Klika in Klika et Novak 1941

Comunita acquatica cosmopolita
costituitadaidrofite che presentano gran-
de variabilita nella morfologia fogliare.
Colonizzano sia acque mobili che sta-
gnanti, da oligo a eutrofiche.

POTAMETALIA W. Koch 1926
Unico ordine olartico.

RANUNCULION AQUATILIS Passarge
1964

Comunita di acqua stagnate o len-
tamente fluente.

Ranunculetum aquatilis Sauer ex Gehu
1961

Vegetazione acquatica di idrofite
radicanti a dominanza di Ranunculus
aquatilis (tab. 33) presente nei settori
meno profondi dello specchio d’acqua.

Aggruppamento a Myriophyllum
spicatum e Potamogeton natans

Nei settori piu profondi dello spec-
chio d’acqua a contatto con la vegeta-
zione a Ranunculus aquatilis sirinviene
una comunita acquatica di idrofite
radicanti a dominanza di Myriophyllum
spicatume Potamogeton natans (tab. 34).

7.4. STRATIOTETEA ALOIDIS Den
Hartog et Segal 1964

Classe olartica che riunisce le co-
munita di piante acquatiche flottanti o
sommerse. Si sviluppa in acque dolci
mesoeutrofiche.

HYDROCHARITETALIA Rubel 1933
Unico ordine per questa classe.

CERATOPHYLLION DEMERSI Den
Hartog et Segal 1964
Comunita che si sviluppa sulle

sponde dei laghi con acque mesoeutro-
fiche.
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Tabella 30 - ARENARIO BERTOLONII-CYSTOPTERIDETUM ALPINAE ass. nova

Numero rilievi
Altitudine in m
Ricoprimento in %
Supeficie in mg

Sp. caratt. e diff. dell’ass.

H caesp Cystopteris alpina (Lam.) Desv.
Ch suffr Arenaria bertolonii Fiori

Cosmop.
Endem.

Sp. caratt.dell’'all. Petasition paradoxi, dell’ord.
e della classe Thlaspietea rotundifolii

Orof. S-Europ. H scap Valeriana montana L.

Circumbor. G rhiz  Polystichum lonchitis (L.) Roth

Endem. H caesp Festuca dimorpha Guss.

I11.-Appenn. H scap Adenostyles australis (Ten.) Nyman
Compagne

Orof. S-Europ. H scap Campanula scheuchzeri Vill.

Cosmop. H ros Asplenium trichomanes L. s.l.

Stenomedit.-mont.Ch succ Sedum magellense Ten.

Europ. H ros Pinguicula vulgaris L.

Eurosiber. H scap Parnassia palustris L.

Circumbor. H ros  Asplenium viride Hudson

Artico-Alp. H scap Epilobium alsinifolium Vill.

Orof.Apenn.dinar.H caesp Silene parnassica Boiss. & Spruner

Medit.-Mont. H scap Arabis alpina L. ssp. caucasica (Willd.) Brig.

Circumbor. H ros Asplenium ruta-muraria L. ssp. ruta-muraria

Centro-Europ. H scap Tofieldia calyculata (L.) Wahlenb.

Orof. S-Europ. H scap Leucanthemum adustum (Koch) Gremli

Orof. S-Europ. H caesp Carex brachystachys Scrank

if 2 3 i 5
2260 1710 1770 1800 1810
100 90 90 80 50

ISEsIEs 0 0.5

4.4 4.3 M 8

D 2
4 2

Polystichetalia lonchitis

ledat # + . 3
15 fhath L 3
+.2 1

Tl 1

Fodoel 41 %2 4
s e ) 3
+ . 2
+ ; + 2

o I

+.2 2

. - 2

0 MR 1
+.2 1

+ il

+ . 1

11 il

el

Aggruppamento a Ceratophyllum
demersum

La vegetazione acquatica a Cera-
tophyllum demersum (tab. 35) sirinvie-
ne sporadicamente nelle acque stagnan-
ti soggette ad un elevato riscaldamento
durante il periodo estivo e generalmente
ricche in nutrienti.

(*) Pubblicazione realizzata con il contribu-
to del C.N.R. n. 92.02.021.CT13

RIASSUNTO

La vegetazione di Campo Impera-
tore € stata analizzata nell’ottica di uno
studio di base inserito in un’approccio
multidisciplinare che ha permesso di
costruire modelli dinamici che correlano
idiversi stadi vegetazionali conirelativi
valori di biomassa e di substrato
pedologico. Scopo del lavoro ¢ la de-
scrizione della vegetazione indagata ed
il suo inquadramento sintassonomico
aggiornato.

I piani altitudinali di vegetazione
interessati sono: il piano alpino, il subal-
pino ed il montano. Le unita inferiori

complessivamente sommano a 46, di cui
13 subassociazioni e 29 associazioni, che
vengono inquadratein 19 diverse classidi
vegetazione. Vengono proposte 1 I nuove
subassociazioni ed 8 nuove unita alivello
di associazione: Seslerio apenninae-Dr-
yadetum octopetalae, Carici kitaibelia-
nae-Salicetum retusae, Chenopodio boni-
henrici-Carduetum affinis, Verbascetum
longifolii-mallophori, Arenario bertolo-
nii-Caricetum brachystachyos, Astero
bellidiastri-Saxigragetum aizoidis, Are-
nario bertolonii-Cystopteridetum alpi-
nae, Pinguiculovulgaris-Caricetumpra-
etutianae. Le classi di vegetazione piu
problematiche e che hanno avuto una
migliore definizione sono: Carici rupe-
stris-Kobrieseteabellardii, Elyno myosu-
roidis-Seslerietea coeruleae, Nardetea
strictae, Festuco-Brometea erecti, Arte-
misietea vulgaris e Thlaspietea rotundi-
folii. Trilievi fitosociologici relativi alla
vegetazione di prateria e di ghiaione
sono stati inoltre classificati separata-
mente attraverso varie funzioni di clu-
ster analysis. La descrizione delle tipo-
logie vegetazionali osservate viene cor-
redata da uno schema sintassonomico e
da 34 tabelle fitosociologiche.

Parole chiave: Fitosociologia, sintasso-
nomia, Appennino centrale.

SUMMARY

The vegetation of Campo Impera-
tore (Gran Sasso d’Italia)

Analysis of the vegetation of Cam-
po Imperatore in terms of a baseline
study within a multidisciplinary approa-
ch has allowed the construction of dyna-
mic models which correlate the various
vegetational stages with related biomass
and pedological substratum values. The
goal of this work was to describe this
vegetation and update its syntaxonomy.

The vegetation altitudinal belts in-
volved are the alpine, the subalpine and
the montane belts. The lower units as a
whole total 46, 13 of which are subasso-
ciations and 29 are associations, which
fitinto 19 different vegetation classes. A
proposal is made for 11 new subassocia-
tions and 8 new units on the level of
association: Seslerio apenninae-Dryade-
tum octopetalae, Carici kitaibelianae-
Salicetum retusae, Chenopodio boni-
henrici-Carduetum afinis, Verbasetum
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longifolii-mallophori, Arenario berto-
lonii-Caricetum brachystachyos, Aste-
ro bellidiastri-Saxigragetum aizoidis,
Arenario bertolonii-Cystopteridetum
alpinae, Pinguiculovulgaris-Caricetum
praetutianae. The more problematic
vegetation classes which have now been
better defined are Carici rupestris-Ko-

briesetea bellardii, Elyno myosuroidis-
Seslerietea coeruleae, Nardeteasstrictae,
Festuco-Brometea erecti, Artemisietea
vulgaris and Thlaspietea rotundifolii.
The phytosociological relevés for the
meadow and gravel field vegetation have
also been classified separately using
various functions of cluster analysis.

The description of the plant typologies
observed has been amplified with a syn-
taxonomical chart and 34 phytosociolo-
gical tables.

Key words: Phytosociology, syntaxo-
nomy, central Apennines.

Tabella 31 - PINGUICULO VULGARIS-CARICETUM PRAETUTIANAE ass. nova

Numero rilievi il 2 Sei 5 6 7

Altitudine in m 1770 1770 1770 1935 1810 1780 1800

Esposizione E E SO 0 E E SS0

Inclinazione in ° 70 30 80 15 10 20 20

Ricoprimento in % 100 90 100 100 90 100 100

Supeficie in mg 3 1 6 6 3 9 2

Sp. caratt. e diff. dell’ass.
Europ. H ros Pinguicula vulgaris L. w33 W2.20.3.8 2.3 3.3 2.2 s
Endenm. H caesp Carex flacca Schreber

ssp. praetutiana (Parl.) Tammaro ASARSIRISR R SN S 2 9 3 6

Sp. diff. della variante a Carex mucronata
Orof. SE-Europ. H caesp Carex mucronata All. 1.2 e TSt b o
Orof. Europ. Ch frut Salix retusa L. i) +0 V3d
Circumbor. G rhiz  Juncus articulatus L. +.2 i A e

Sp. caratt.dell’all. Caricion davallianae, dell’ord. Caricetalia davallianae

e della classe Scheuchzerio palustris-Caricetea fuscae
Eurosiber. H scap Parnassia palustris L. £ 8 T2 ol S 428
Centro-Europ. H scap Tofieldia calyculata (L.) Wahlenb. I R R e L R 7

Compagne

Musci 1Ll ALE e B8 s Al L )
Europ.-Caucas. H ros Leontodon hispidus L. ssp. hispidus A LAl R ; + 6
Circumbor. H scap Saxifraga aizoides L. +.2 +.2 $.2° 2.0 285
Orof. SE-Europ. H ros Crepis aurea (L.) Cass.

ssp. glabrescens (Caruel) Arcang. ; s a2 IR0 R 0N 4
Orof. S-Europ. H scap Leucanthemum adustum (Koch) Gremli + 1.2 + 3
Euri-Medit. T scap Linum catharticum L. ssp. suecicum Hayek » i - - 3
Eurasiat. G bulb Gymnadenia conopsea (L.) R. Br. + + + 3
Endem. H caesp Festuca dimorpha Guss. 12 152 7
Endem. H scap Astrantia pauciflora Bertol.

ssp. tenorei (Mariotti) Bechi & Garbari + + 7
Orof. S-Europ. H ros Alchemilla nitida Buser + . + 2
Orof. Europ. H caesp Brachypodium genuense (DC.) Roemer & Schultes +.2 + 2
Orof. SE-Europ. H ros  Aster bellidiastrum (L.) Scop. + + 2
Orof. S-Europ. H ros Hieracium bifidum Kit. + +.2 2
Circumbor. H scap Pedicularis verticillata L. + + 2
Paleotemp. H scap Lotus corniculatus L. + + - : 2
Orof. SE-Europ. T scap Euphrasia salisburgensis Funk 11 ot 2

Sporadiche = 1 5 3 1 3 1
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Tabella 32 - Aggruppamento a Eleocharis palustris e Rorippa sylvestris
Numero rilievi T R S S e S e )
Altitudine in m 1573 1573 1573 1573 1591 1591 1591 1591 1573 1573 1573 1573
Ricoprimento in % 100 100 100 100 95 100 100 100 100 100 100 100
Superficie in mg ik el e 2 SIS il il T s a6
Sp. caratt. dell’aggr. e di unita superiori
Subcosmop. G rhiz  Eleocharis palustris (L.) Roemer & Schultes 4.4 5.5 5.5 5.5 4.5 2.2 5.5 1.2 5.5 3.3 55 3.3 12
Eurasiat. H scap Rorippa sylvestris (L.) Besser e R S L 3l3 28
Circumbor. H scap Veronica scutellata L. T e gt o wvreindl LI # 4
Subcosmop. Irad Glyceria fluitans (L.) R. Br. ] . . Sl ) 4
Sp. diff. di variante ad Agrostis canina
Eurosib. H caesp Agrostis canina L. . . 7 : . ! SIS e I e T |
Furasiat. H scap Ranunculus flammula L. : ; 3 - : + : O : : 4
Compagne
Euri-Medit. T scap Alopecurus aequalis Sobol. ; A b T Rl SR S ) )
Europ.-Caucas. G rhiz Carex hirta L. - . : . ; . .+ 0+ +.2 42 23 5
Subcosmop. I rad Ranunculus aquatilis L. . o SRS . ; : . . + 2
Paleotemp. Hros  Leontodon autumnalis L. ssp. autumnalis . : ; : y E S R 2
Eurasiat. Hros  Plantago media L. L - 1
Cosmop. T rept  Polygonum aviculare L. 5 : o . . . 1
Subcosmop. H caesp Deschampsia caespitosa (L.) Beauv. ! : : ; ; i . 3.3 1
Circumbor. G rhiz  Juncus articulatus L. L e i . ; A 1
Tabella 33 -  RANUNCULETUM AQUATILIS Sauer ex Gehu 1961
Numero rilievi 1 2 i =
Altitudine in m 1573 15730 15731573
Ricoprimento in % 95 80 90 90
Superficie in mg 5 g 10 5
Sp. caratt. dell’ass.
Subcosmop. I rad Ranunculus aquatilis L. A E RN A RS 4
Sp. caratt. di unita superiori
Subcosmop. I rad Ceratophyllum demersum L. ¢ e s D) 2
Eurimedit.-Subatl. I rad Potamogeton trichoides Cham. & Schlecht. . . 230505 2
Subcomop. I rad Myriophyllum spicatum L. ; + ; 1
Subcosmop. I rad Potamogeton crispus L. s SR 2 1
Tabella 34 - Agqruppamento a Myriophyllum spicatum e Potamogeton natans Tabella 35 - Aggruppamento a Ceratophyllum demersum
Numero rilievi i Numero rilievi I 2= 3
Altitudine in m 1573 1573 Altitudine in m 1573 1573 1573
Ricoprimento in % 90 F540 Ricoprimento in % 95 100 90
Superficie in mg GG Superficie in mg 100 20055
Sp. caratt. dell'aggr. e di unita superiori
Subcomop. I rad Myriophyllum spicatum L. 4.5 4.4 Subcosmop. Irad Ceratophyllum demersum L. 4.4 3.4 4.2
Subcosmop. I rad Potamogeton natans L. 2.2 44
Burimedit.-Subatl. I rad Potamogeton trichoides Cham. & Schl. 1.2
Subcosmop. Irad Ceratophyllum demersum L. Gl Subcosmop. Irad Ranunculus aquatilis L. to2 il
Furimedit.-Subatl. I rad Potamogeton trichoides Cham. et Schl. 2.2
Subcosmop. Irad Potamogeton natans L. o Lol
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APPENDICE
Tab. 1 - DAPHNO OLEOIDIS-JUNIPERETUM ALPINAE

Sp. sporadiche:

ril. 2 - Endem. Ch suffr Arenaria bertolonii Fiori +, Orof. SW-Europ. H scap Silene vulgaris (Moench) Garcke ssp. marginata
(Kit.) Hayek +;

ril. 3 - Endem. Ch suffr Edraianthus graminifolius (L.) DC. ssp. graminifolius +, Endem. H caesp Sesleria nitida Ten. 1.1;
ril. 5 - Eurasiat. temp. H caesp Carex humilis Leyser +, Europ.-Caucas. Ch suffr Helianthemum nummularium (L.) Mill. ssp.
grandiflorum (Scop.) Schinz & Thell. +, Eurasiat. Hros Gentiana verna L. ssp. verna +.2, Subendem. Ch suffr Matthiola italica
(Conti P.) Tammaro +;

ril. 6 - NE-Medit.-Mont. H scap Grafia golaka (Hacg.) Rchb. +, S-Europ. S-Siber. H scap Hypericum richeri Vill. ssp. richeri
+.2, Medit.-Mont. P caesp Amelanchier ovalis Medicus 1.2, Centro-Europ. H scap Euphorbia cyparissias L. +, Endem. H scap
Erysimum pseudorhaeticum Polatschek +, Orof. S-Europ. Senecio doronicum L. ssp. doronicum 1.1, Orof. S-Europ. Campanula
scheuchzeri Vill. +, Orof. S-Europ. Dianthus monspessulanus L. +.2, Orof. S-Europ. Ch suffr Cerastium arvense L. ssp.
suffruticosum (L.) Nyman +, Orof. S-Europ. Ch suffr Lomelosia graminifolia (L.) Greuter & Burdet 1.2; S-Europ. S-Siber.
Cotoneaster nebrodensis (Guss.) Koch 1.2, W Medit.Mont.-Ill. NP Rhamnus alpinus L. ssp. fallax (Boiss.) Maire & Petitm. +;
ril. 7 - Artico-Alp. G rhiz Polygonum viviparum L. +, Orof. S-Europ. G rhiz Ranunculus thora L. 2.2, Illirico H scap Anthyllis
vulneraria L. ssp. weldeniana (Rchb.) Cullen 1.2, Eurasiat. H scap Bupleurum falcatum L. ssp. cernuum (Ten.) Arcang. 1.1, Medit.-
Mont. H scap Dianthus sylvestris Wulfen ssp. longicaulis (Ten.) Greuter & Burdet +, E-Medit.-Mont. H scap Dianthus sylvestris
Walfen ssp. sylvestris +, Centro-Europ. T scap Euphrasia pectinata Ten. + E. stricta D. Wolff ex J.F. Lehm +, S-Europ. S-Siber. H
scap Hypericum richeri Vill. ssp. richeri +, W Medit.Mont.-Ill. NP Rhamnus alpinus L. ssp. fallax (Boiss.) Maire & Petitm. +.2;
ril. 8 - Orof. S-Europ. H scap Ranunculus oreophilus Bieb. +, Orof. SE-Europ. H scap Trinia dalechampii (Ten.) Janchen +,
Europ.-Caucas. Ch suffr Helianthemum nummularium (L.) Mill. ssp. grandiflorum (Scop.) Schinz & Thell. 1.2, Eurasiat. G rhiz
Listera ovata (L.) R. Br. +, Orof. S-Europ. Ch suffr Teucrium montanum L. +, Eurosiber. H scap Leucanthemum vulgare Lam.
+, Orof. S-Europ. H scap Biscutella laevigata L. ssp. laevigata +, NE-Medit.-Mont. H scap Grafia golaka (Hacg.) Rchb. +,
Eurasiat. T scap Scabiosa columbaria L. +, NE-Medit.-Mont. H caesp Silene multicaulis Guss. +, Europ.-Caucas. T scap Galium
verum L. +, Orof. Subcosmop. G rhiz Botrychium lunaria (L.) Swartz +;

ril. 9 - C-N-Europ. H caesp Festuca brevipila Tracey 1.1;

ril. 10 - Eurasiat. temp. H caesp Carex humilis Leyser +.2, Euri-Medit. T scap Linum catharticum L. ssp. suecicum Hayek +,
Orof. S-Europ. H scap Ranunculus oreophilus Bieb. +, W Steno-Medit. Ch suffr Coronilla minima L. 1.2, Orof. SE-Europ. H
scap Trinia dalechampii (Ten.) Janchen +, NE Medit.-Mont. Chrept Thymus cfr. kerneri Borbas +, Orof. SE-Europ. Hros Aster
bellidiastrum (L.) Scop. +, N Medit.-Mont. Ch suffr Iberis saxatilis L. +, Centro-Europ. H ros Carlina acaulis L. ssp. simplex
(Waldst. & Kit.) Nyman +;

ril. 13 - W Steno-Medit. Ch suffr Coronillaminima L. +, Orof. S-Europ. G rhiz Ranunculus thoraL. 2.3, Illirico H scap Anthyllis
vulneraria L. ssp. weldeniana (Rchb.) Cullen 1.2, Europ.-Caucas. H ros Leontodon hispidus L. ssp. hispidus +.

ril. 14 - Paleotemp. P caesp Sorbus aria (L.) Crantz +, Eurosiber. NP Daphne mezereum L. +; Pimpinella tragium Vill. ssp.
lithophila (Schischkin) Tutin 1.1, Paleotemp. G rhiz Epipactis helleborine (L.) Crantz +, Europ.-Caucas. NP Rosa dumalis
Bechst. +, Eurasiat. NP Berberis vulgaris L. +, Orof. S-Europ. P caesp Lonicera alpigena L. +.

Localita e data dei rilievi:

ril. 1, 4 - Vado di Siella (05/07/1987);

ril. 2 - Monte Prena (10/07/1988);

ril. 3 - Monte Camicia (08/07/1988);

ril. 5 - Monte Camicia 14/07/1992);

ril. 6 - San Gregorio di Paganica (29/08/1991);
ril. 7 - Vado di Corno (30/07/1990);

ril. 8 - Monte Capo di Serre (04/07/1987);

ril. 9, 10 - Vado Corno (08/07/1988);

ril. 11 - Monte Faeto (09/07/1988);

ril. 12 - Monte San Gregorio di Paganica (06/07/1987);
ril. 13 - Monte Scindarella (14/07/1992);

ril. 14 - Valico di Castel del Monte (24/09/96).

Tab. 2 - POLYSTICHO ACULEATI-FAGETUM SYLVATICAE

Sp. sporadiche:

ril. 1 - Euri-Medit. NP Rosa agrestis Savi +, Europ-W-Asiat. G rhiz Trifolium medium L. 1.2;

ril. 2 - Paleotemp. H scap Alliaria petiolata (Bieb.) Cavara & Grande +, Orof. S-Europ. P caesp Lonicera alpigena L. +,
Palcotemp. G bulb Platanthera bifolia (L.) Rchb. +;

ril. 3 - Orof. SE-Europ. H caesp Luzula sylvatica (Hudson) Gaudin 1.2, Paleotemp. H scap Alliaria petiolata (Bieb.) Cavara &
Grande +, Circumbor. H scap Solidago virgaurea L. +;

ril. 4 - Orof. S-Europ. P caesp Lonicera alpigena L. +, S-Eurasiat. S-Siber.H scap Veronica chamaedrys L. +, Europ.-Caucas.
H rept Ajuga reptans L. +.2, Circumbor. H scap Solidago virgaurea L. 1.2;

ril. 5 - S-Eurasiat. S-Siber.H scap Veronica chamaedrys L. +.2, Europ-W-Asiat. G rhiz Trifolium medium L. +;

ril. 8 - Orof. SE-Europ. G rhiz Doronicum columnae Ten. 2.3, Europ.-Caucas. H rept Ajuga reptans L. +, Centro e S-Europ. G
bulb Lilium bulbiferum L. ssp. croceum (Chaix) Baker +,0rof. SE-Europ. H scap Campanula foliosa Ten. 1.1, Europ.-Caucas. H
ros Bellis perennis L. +.2, Paleotemp. H scap Myosotis sylvatica Hoffm. +, Circumbor. G rhiz Corallorhiza trifida Chatel. +

ril. 9 - Euri-Medit. NP Rubus ulmifolius Schott 2.2;
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ril. 10 - Euri-Medit. NP Rubus ulmifolius Schott 2.2.

Localita e data dei rilievi:
ril. 1-5, 8 - Vado di Sole (31/05/1993);
ril. 6, 7,9, 10 - Vado di Sole (31/08/1990).

Tab. 3 - RUBO IDAEI-RHAMNETUM FALLACIS

Sp. sporadiche:

ril. 1 - Euri-Medit. H scap Galium lucidum All. 1.2, Europ.-Caucas. H scap Geranium sanguineum L. +;

ril. 2 - Orof. S-Europ. H scap Gentiana lutea L. ssp. lutea +.2, W-Europ. H bienn Carduus nutans L. ssp. nutans +, Eurasiat. H
scap Vincetoxicum hirundinaria Medicus +, Orof. S-Europ.H scap Senecio doronicum L. ssp. doronicum +.2;

ril. 3 - Eurosiber. H scap Picris hieracioides L. +, Circumbor. H scap Geum urbanum L. +, Circumbor. H scap Epilobium
angustifolium L. +;

ril. 4 - Eurasiat. NP Cotoneaster integerrimus Medicus +.2;

ril. 5 - Europ.-Caucas. P scap Acer platanoides L. 1.2, Subcosmop. T scap Geranium robertianum L. +.2, Eurasiat. T scap
Epilobium montanum L. +.2, Circumbor. G rhiz Anemone nemorosa L. +, Eurasiat. H scap Cruciata laevipes Opiz +.2;

ril. 6 - NE Medit.-Mont. Ch frut Daphne oleoides Schreber 1.2, S-Europ. S-Siber. NP Cotoneaster nebrodensis (Guss.) Koch
1.1, Centro-Europ. P scap Fagus sylvatica L. 1.1.

Localita e data dei rilievi:

ril. 1, 2 - Monte Costa Ceraso (20/07/1990);
ril. 3 - Vado di Sole (06/07/1988);

ril. 4 - Piano di Cretarola (10/07/1988);

ril. 5 - Vado di Sole (31/05/1993);

ril. 6 - Sella di Castel del Monte (31/05/93).

Tab. 4 - LEONTOPODIO NIVALIS-ELYNETUM MYOSUROIDIS

Localita e data dei rilievi:

ril. 1, 2 - Monte Camicia (16/07/1992);
ril. 3 - Fontari (14/07/1992);

ril. 4 - Monte Brancastello (15/07/1992).

Tab. 5 - SESLERIO APENNINAE-DRYADETUM OCTOPETALAE

Sp. sporadiche:

ril. 1 - W-Europ. (Atl.) Ch suffr Helianthemum apenninum (L.) Mill. +.2, Euri-Medit. H scap Asperula cynanchica L. +;

ril. 2 - W-Steno-Medit. Ch suffr Coronillaminima L. 1.1, Eurasiat. H scap Polygala vulgaris L. +, Eurasiat. G bulb Gymnadenia
conopsea (L.) R. Br. +;

ril. 3 - Orof. S-Europ. H bienn Saxifraga adscendens L. +.2, Centro-Europ. Hros Carlina acaulis L. ssp. simplex (Waldst. & Kit.)
Nyman +;

ril. 4 - Eurasiat. NP Juniperus communis L. ssp. alpina (Suter) Celak. +.2, Europ.-Caucas. H ros Hieracium pilosella L. 1.1,
Alpico-Dinarica H scap Tolpis staticifolia (All.) Sch.-Bip. 1.1;

ril. 5 - Orof. SE Europ. Ch suffr Linum capitatum Schultes ssp. serrulatum (Bertol.) Hartvig +;

ril. 6 - Orof. S-Europ. H ros Hieracium bifidum Kit. +, E-Medit. H scap Polygala major Jacq. +, Orof. SE Europ. Ch suffr Linum
capitatum Schultes ssp. serrulatum (Bertol.) Hartvig 1.1, N Medit.-Mont. Ch suffr Iberis saxatilis L. +;

ril. 7 - NE Medit.-Mont. Ch rept Thymus cfr. kerneri Borbds +, Endem. Ch pulv Saxifraga porophylla Bertol. ssp. porophylla
+.2, Subendem. Ch suffr Matthiola italica (Conti P.) Tammaro 1.1, Endem. Ch pulv Saxifraga oppositifolia L. ssp. speciosa
(Dorfler & Hayek) Engler & Irmscher +.2, NE Steno-Medit. Ch suffr Potentilla apennina Ten. +.2, Centro-Europ. Hros Kernera
saxatilis (L.) Rchb. +, Endem. Ch suffr Cerastium tomentosum L. ssp. album (Presl) Tammaro +.2, E-Medit.-Mont. H scap
Dianthus sylvestris Wulfen ssp. sylvestris +, Orof. SE-Europ. H scap Hieracium villosum L. +;

ril. 8 - Artico-Alp. Ch suffr Arctostaphylos uva-ursi (L.) Sprengel +.2;

ril. 9 - W Steno-Medit. Ch suffr Coronilla minima L. +.2, Orof. S-Europ. H ros Hieracium bifidum Kit. +, Orof. S-Europ. H scap
Pedicularis comosa L. +, Paleotemp. H caesp Bromus erectus Hudson 1.1;

ril. 10- N Medit.-Mont. Chsuffr Iberis saxatilis L. +, Eurasiat. T scap Scabiosa columbaria L. +, S-Europ. S-Siber. G bulb Allium
lusitanicum Lam. +; '

ril. 11 - Endem. H scap Achillea barrelieri (Ten.) Schulz Bip. +.2, Artico-Alp. Ch pulv Silene acaulis (L.) Jacq ssp. cenisia
(Vierh.) P. Fourn. 1.2, Artico-Alp. H ros Saxifraga paniculata Mill. ssp. stabiana (Ten.) Pignatti +.2;

ril. 12 - Medit.-Mont. H caesp Koeleria splendens C. Presl 1.2, Orof. SW-Europ. H scap Anthyllis vulneraria L. ssp.
vulnerarioides (All.) Arcang. +.2, Artico-Alp. NP Juniperus communis L. ssp. alpina (Suter) Celak. +.2, Paleotemp. H caesp
Bromus erectus Hudson +, Circumbor. H caesp Poa alpina L.+.2, Artico-Alp. Ch suffr Arctostaphylos uva-ursi (L.) Sprengel
+.2, NE Medit.-Mont. Ch rept Thymus cfr. kerneri Borbds +, Endem. H scap Erysimum majellense Polatschek +, Orof. SE-
Europ. H ros Leontodon montanus Lam. ssp. melanotrichus (Vierh.) Widder +, Orof. S-Europ. H scap Senecio doronicum L.
ssp. doronicum +;

ril. 13 - Orof. SW-Europ. H scap Anthyllis vulneraria L. ssp. vulnerarioides (All.) Arcang. +.2, Circumbor. H caesp Poa alpina
L. +, Orof. Europ. Ch frut Salix retusa L. 2.2, NE Steno-Medit. Ch suffr Potentilla apennina Ten. +, Endem. H scap Achillea
barrelieri (Ten.) Schulz Bip. +, Orof. S-Europ. H scap Cerastium arvense L. ssp. strictum (L.) Gaudin +.2, Endem. H scap
Campanula tanfanii Podlech +.
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Localita e data dei rilievi:

ril. 1, 2 - Ghiaione sopra Vado di Corno (30/07/1990);
ril. 3, 4 - Monte Prena (08/07/1988);

ril. 5, 8, 10 - Monte Brancastello (16/09/1992);

ril. 6 - Vado di Corno (15/07/1992);

ril. 7, 11, 12 - Monte Camicia (16/07/1992);

ril. 9 - Monte Scindarella (15/07/1992);

ril. 13 - Vado di Ferruccio (02/10/1992).

Tab. 6 - SESLERIETUM APENNINAE

Sp. sporadiche:

ril. 1 - Euri-Medit. H scap Valeriana tuberosa L. +, Artico-Alp. H scap Potentilla crantzii (Crantz) G. Beck ex Fritsch 1.2;
ril. 2 - Europ.-Caucas. H ros Hieracium pilosella L. +, Euri-Medit. H scap Valeriana tuberosa L. +.2, NW Medit.-Mont. H scap
Anthemis cretica L. ssp. columnae (Ten.) Franzén +, Centro e S-Europ. H caesp Hippocrepis comosa L. +;

ril. 3 - S-Europ. S-Siber. H scap Hypericum richeri Vill. ssp. richeri +, Orof. SE-Europ. H scap Polygala alpestris Rchb. +;
ril. 4 - Euri-Medit. H scap Galium lucidum All. +, Orof. Europ. H caesp Brachypodium genuense (DC.) Roemer & Schultes 1.2,
S-Europ. S-Siber. H scap Hypericum richeri Vill. ssp. richeri 1.2, Orof. SE Europ. Ch suffr Linum capitatum Schultes ssp.
serrulatum (Bertol.) Hartvig 1.2, Eurasiat.temp. G bulb Gymnadenia conopsea (L.) R.Br. 1.1, Endem. T scap Rhinanthus
wettsteini (Sterneck) So6 +; Paleotemp. H caesp Bromus erectus Hudson 1.1;

ril. 5 - Europ.-Caucas. H ros Hieracium pilosella L. +.2, Endem. H scap Trifolium pratense L. ssp. semipurpureum (Strobl.)
Pignatti +, Orof. S-Europ. H scap Campanula scheuchzeri Vill. +, NW Medit.-Mont. Ch suffr Androsace vitaliana (L.) Lapeyer.
ssp. praetutiana (Siind.) Kress 1.2, Endem. H scap Asperula neglecta Guss. +.2, Endem. H scap Gnaphalium hoppeanum Koch
ssp. magellense (Fiori & Paol.) Strid +;

ril. 6 - Subendem. H caesp Carex macrolepis DC. +.2, Circum. Artico-Alp.H caesp Carex rupestris All. +, Endem. Ch suffr
Artemisia petrosa (Baumg.) Jan ssp. eriantha (Ten.) Giacom. & Pignatti +, Endem. H scap Achillea barrelieri (Ten.) Schultz
Bip. +, Artico-Alp. H ros Saxifraga paniculata Miller ssp. stabiana (Ten.) Pignatti +.2, Orof. S-Europ. H scap Cerastium arvense
L. ssp. strictum (L.) Gaudin 1.2, Endem. Hros Armeria seticeps Rchb.+, Trisetum bertolonii Jonsell 1.2, Endem. Ch pulv Saxifraga
oppositifolia L. ssp. speciosa (Dorfler & Hayek) Engler & Irmscher 1.2, NE Steno-Medit. Ch suffr Potentilla apennina Ten. +;
ril. 7 - Medit.-Mont. H caesp Koeleria splendens C. Presl 2.2, Orof. Europ. Ch frut Salix retusa L. +, Orof. SE-Europ. G rhiz
Ranunculus brevifolius Ten. +.2, SE-Europ. H scap Polygala alpestris Rchb. +, S-Europ. S-Siber. H scap Trifolium montanum
L. ssp. rupestre (Ten.) Pignatti +, Endem. H caesp Festuca dimorpha Guss. 1.2, Orof. S-Europ. H ros Plantago atrata Hoppe +,
Endem. H scap Galium magellense Ten. +.2, Orof. S-Europ. H scap Senecio doronicum L. ssp. doronicum +, Endem. Ch pulv
Saxifraga porophylla Bertol. ssp. porophylla +, Orof. SE Europ. Ch suffr Linum capitatum Schultes ssp. serrulatum (Bertol.)
Hartvig +, Endem. H scap Achillea barrelieri (Ten.) Schultz Bip. +, Artico-Alp. H ros Saxifraga paniculata Mill. ssp. stabiana
(Ten.) Pignatti +, Orof. S-Europ. H scap Cerastium arvense L. ssp. strictum (L.) Gaudin +.2, Orof. SW-Europ. H caesp Festuca cfr.
curvula Gaudin +.2, NE Steno-Medit. Ch suffr Potentilla apennina Ten. 1.2, Centro e S-Europ. H caesp Hippocrepis comosa L. +;
ril. 8 - Orof. Europ. Ch frut Salix retusa L. 1.2, Orof. S-Europ. H ros Primula auricula L. +.2, Endem. H ros Hieracium x
micranthum Huet du Pav. +, Orof. S-Europ. Hscap Pedicularis comosaL. 1.2, Orof. SE-Europ. Hros Armeriamajellensis Boiss.
1.2, Endem. H caesp Trifolium noricum Wulfen ssp. practutianum (Guss.) Pignatti 1.2, Circumbor. H ros Asplenium viride
Hudson +.2, Orof. SE-Europ. H scap Hieracium villosum L. +, Orof. S-Europ. H scap Gentiana lutea L. ssp. lutea +, Paleotemp.
H caesp Bromus erectus Hudson +.2;

ril. 9 - Orof. SW-Europ. Ch succ Sempervivum arachnoideum L. 1.2, Endem. H scap Ranunculus pollinensis (Terr.) Chiov. 2.2,
Artico-Alp. H scap Potentilla crantzii (Crantz) G. Beck ex Fritsch +.2, Circum. Artico-Alp.H caesp Carex rupestris All. 1.2,
Artico-Alp. H scap Erigeron epiroticus (Vierh.) Haldcsy +.2, NW Medit.-Mont. Ch suffr Androsace vitaliana (L.) Lapeyer. ssp.
practutiana (Stind.) Kress +.

Localita e data dei rilievi:

ril. 1 - Vicino I’ Albergo di Campo Imperatore (19/07/1989);

ril. 2 - Parte sommitale della dolina (19/07/1989);

ril. 3, 4 - Monte Brancastello (07/07/1987);

ril. 5 - Sopra Fonte Scontrone (10/08/1989);

ril. 6, 7, 8 - Monte Camicia (14/07/1992);

ril. 9 - Tra I’ Albergo di Campo Imperatore e Monte Scindarella (14/07/1992).

Tab. 7 - CARICI HUMILIS-SESLERIETUM APENNINAE

Sp. sporadiche:

ril. 1 - Orof. S-Europ. H ros Hieracium bifidum Kit. +, Subendem. Ch suffr Matthiola italica (Conti P.) Tammaro +;

ril. 2 - NE Medit.-Mont. H caesp Silene parnassica Boiss. & Spruner +, Orof. Subcosmop. G rhiz Botrychium lunaria (L.) Swartz
+, Medit.-Mont. H scap Arabis collina Ten. +;

ril. 3 - E-Medit. H scap Polygala major Jacq. 1.2, Subendem. Ch suffr Matthiola italica (Conti P.) Tammaro +, Eurasiat. T scap
Scabiosa columbaria L. +;

ril. 4 - W-Medit. Ch suffr Coronilla minima L. +.2, S-SE-Europ. H ros Plantago holosteum Scop. +.2, Endem. H scap
Potentilla cfr. rigoana T. Wolf +, Europ.-Caucas. Ch suffr Helianthemum nummularium (L.) Mill. ssp. obscurum
(Celak.) Holub. +, S-Europ. S-Siber. H scap Trifolium montanum L. ssp. rupestre (Ten.) Pignatti +, N-Medit.-Mont. Gh
suffr Iberis saxatilis L. +;

ril. 5 - W-Medit. Ch suffr Coronillaminima L. +, Endem. H scap Potentilla cfr. rigoana T. Wolf +, Europ.-Caucas. G bulb Orchis
ustulata L. +, Orof. SE-Europ. H ros Leontodon montanus Lam. ssp. melanotrichus (Vierh.) Widder +, Eurosiber. H caesp Briza
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media L. +;

ril. 6 - Euri-Medit. G bulb. Muscari racemosum (L.) Mill. +, Orof. W-Medit. G rhiz Ononis cristata Miller 1.2, SE-Europ. H scap
Centaurea rupestris L. ssp. rupestris +;

ril. 7 - SE-Europ. H ros Plantago holosteum Scop. +.2, Orof.W-Medit. G rhiz Ononis cristata Miller 1.2, Orof. Subcosmop. G
thiz Botrychium lunaria (L.) Swartz +, Paleotemp. H scap Sanguisorba minor Scop. ssp. muricata (Gremli) Briq. +, Endem. Ch
pulv Saxifraga porophylla Bertol. ssp. porophylla 1.1;

ril. 8 - Endem. H scap Laserpitium garganicum (Ten.) Bertol. +.2, Steno-Medit.-Atl. G bulb Aceras antropophorum (L.) R. Br.
+

ril. 9 - W-Europ. (Atl.) H bienn Carduus nutans L. ssp. nutans +, Endem. H bienn Gentianellacolumnae (Ten.) Holub. +, Eurasiat.
T scap Scabiosa columbaria L. 1.2, Orof. SE Europ. Ch suffr Linum capitatum Schuites ssp. serrulatum (Bertol.) Hartvig +.2,
S-Europ. S-Siber. H scap Trifolium montanum L. ssp. rupestre (Ten.) Pignatti +;

ril. 10 - E-Medit. H scap Polygala major Jacq. 1.1, S-Europ.-Caucas. T scap Gentiana ciliata L. +, E-Medit.-Mont. H scap
Dianthus sylvestris Wulfen ssp. sylvestris 1.2, Endem. T scap Rhinanthus wettsteinii (Sterneck) So6 +, Euri-Medit. H scap
Thesium divaricatum Jan ex Mert. & Koch +, Eurosib. H scap Leucanthemum vulgare Lam. 1.2, NE Medit.-Mont. Hros Silene
staminea Bertol. +, S-Europ. S-Siber. H scap Hypericum richeri Vill. ssp. richeri 1.1. :

Localita e data dei rilievi:

ril. 1 - Monte Prena (12/07/1988);

ril. 2, 3 - Monte Camicia (14/07/1992);

ril. 4, 5 - Monte Prena (09/07/1988);

ril. 6, 7 - Fonte della Vetica (04/07/1987);

ril. 8, 9, 10 - Monte Brancastello (16/09/1992).

Tab. 8 - LUZULO ITALICAE-NARDETUM STRICTAE

Sp. sporadiche:

ril. 1 - Euri-Medit. H caesp Festuca circummediterranea Patzke +.2, NW Medit.-Mont. H scap Anthemis cretica L. ssp. columnae
(Ten.) Frenzén +, NW-Medit.- Mont. Hscap Thlaspi caerulescens J. Presl. & C. Presl. ssp. brachypetalum (Jordan) Jalas +, Orof.
S-Europ. Ch rept Thymus cfr. alpigenus (Kerner) Ronn. 1.2, SE-Europ. H scap Achillea collina Becker +.2;

ril. 2 - NW Medit.-Mont. H scap Anthemis cretica L. ssp. columnae (Ten.) Frenzén +, Orof. S-Europ. Ch rept Thymus cfr.
alpigenus (Kerner) Ronn. 1.3, Euri-Medit. H scap Asperula cynanchica L. +.2;

ril. 3 - Eurasiat. Ch suffr Minuartia verna (L.) Hiern. ssp. verna 1.1, Artico-Alp. T scap Gentiana nivalis L. +, Orof. SE-Europ.
H scap Trinia dalechampii (Ten.) Janchen +;

ril. 4 - Orof. SE-Europ. H caesp Silene graefferi Guss. +, Centro-Europ. H scap Euphorbia cyparissias L. 1.1, Euri-Medit. H caesp
Festuca circummediterranea Patzke 1.2, N-Medit.- Mont. H scap Rumex nebroides Campd. +, Endem. Ch suffr Cynoglossum
magellense Ten. 1.1, Orof.-Europ. H caesp Brachypodium genuense (DC.) Roemer & Schultes +.2, Paleotemp. T scap
Medicago lupulina L. +, Orof. SE- Europ. H ros Crepis aurea (L.) Crass. ssp. glabrescens (Carnel) Arcangeli 1.2, Orof. SE-
Europ. H scap Verbascum longifolium Ten. +;

ril. 5 - Circumbor. G bulb Coeloglossum viride (L.) Hartm. 1.1, Endem. H caesp Festuca cyrnea (Litard. & St.-Yves) Markgr.-
Dann. +.2, Artico-Alp. G rhiz Polygonum viviparum L. 2.2, Orof. SE-Europ. H scap Polygala alpestris Rchb. 1.1, Orof. S-Europ.
Ch suffr Helianthemum oleandicum (L.) DC. ssp. alpestre (Jacq.) Breistr. 2.3, Europeo-Caucas. H caesp Luzula campestris (L.)
DC. +.2, Orof. S-Europ. H scap Pulsatilla alpina (L.) Delarbre ssp. alpina +, Orof. Alp. Centro-Appen. G bulb. Gymnadenia
widderi (Teppner & Klein) Teppner & Klein +, Artico-Alp. G rhiz Anemone narcissiflora L. ssp. narcissiflora 1.2, Circum.
Artico-Alp. H scap Pedicularis verticillata L. +, Orof. SE-Europ. H scap Thesium parnassi DC. +, Endem. H scap Astrantia
pauciflora Bertol. ssp. tenorei (Mariotti) Bechi & Garbari +, NE-Medit.-Mont. H scap Carum heldreichii Boiss. +, Artico-Alp.
G rhiz Juncus monanthos Jacg. 1.2, Orof. S-Europ. H ros Soldanella alpina L. 1.1, Euri-Medit. H scap Galium lucidum All +,
Orof.- Europ. Ch frut Salix retusa L. +.2;

ril. 6 - Circumbor. G bulb Coeloglossum viride (L.) Hartm. +, Orof.Eurasiat. Ch rept Androsace villosa L. var. australis Fiori
+, Orof. SW-Europ. H scap Carduus carlinaefolius Lam. +, S-Europ.-S-Siber. H scap Trifolium montanum L. ssp. rupestre
(Ten.) Pignatti +.2, Orof. S-Europ. H scap Cerastium arvense L. ssp. strictum (L.) Gaudin +.2;

ril. 7 - NW-Medit.- Mont. H scap Thlaspi caerulescens J. Presl. & C. Presl. ssp. brachypetalum (Jordan) Jalas +, Endem. H scap
Carduus chrysacanthus Ten. +; 3

ril. 8 - Orof. S-Europ. H caesp Veronica orsiniana Ten. ssp. orsiniana +.2;

ril. 11 - Orof. S-Europ. H caesp Veronica orsiniana Ten. ssp. orsiniana +.2, Endem. H caesp Festuca cyrnea (Litard. & St.-Yves)
Markgr.-Dann. +.2, Orof. SE-Europ. H caesp Silene graefferi Guss. +, Centro-Europ. H scap Euphorbia cyparissias L. +, N-
Medit.- Mont. H scap Rumex nebroides Campd. +, Europ.-Caucas. T scap Galium verum L. 1.1, NE Medit.-Mont. H caesp
Silene multicaulis Guss. +.2, NE-Medit.-Mont. H ros Silene roemeri Friv. ssp. staminea (Bertol.) Nyman +, Centro-Europ. H
ros Carlina acaulis L. ssp. simplex (Waldst. & Kit.) Nyman +, Orof. NE-Medit. H scap Hypochoeris cretensis (L.) Chaub. &
Bory I.1.

Localita e data dei rilievi:

ril. 1, 2 - Vicino I’ Albergo di Campo Imperatore (15/07/1989);
ril. 3, 7 - Vicino 1’ Albergo di Campo Imperatore (09/08/1991);
ril. 4 - Vicino I’ Albergo di Campo Imperatore (15/07/1989);

ril. 5 - Monte della Scindarella (14/07/1992);

ril. 6 - Monte Camicia (15/07/1992);

ril. 8 - Monte della Scindarella (15/07/1992);

ril. 9, 10 - Vicino I’ Albergo di Campo Imperatore (19/07/1991);
ril. 11 - Monte Camicia (26/08/1992).
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Tab. 9 - TARAXACO APENNINI-TRIFOLIETUM THALII

Sp. sporadiche:

ril. 1 - Orof. C. e S-Europ. H scap Galium anisophyllum Vill. +.2, Endem. H ros Hieracium x micranthum Huet du Pav. +, Orof.
SW-Europ. H scap Anthyllis vulneraria L. ssp. vulnerarioides (All.) Arcang. +, Orof. S-Europ. H scap Phyteuma orbiculare
L. +.2, Orof. SE-Europ. H caesp Carex kitaibeliana Degen ex Bech. +, Endem. Ch suffr Cynoglossum magellense Ten. +,
Endem. H scap Gnaphalium hoppeanum Koch ssp. magellense (Fiori & Paol.) Strid +.2, Eurasiat. H scap Carex caryophyllea
Latourr. +, W Medit.-Mont. H scap Seseli montanum L. +;

ril. 3 - SE-Europ. H scap Achillea collina Becker +;

ril. 4 - NW Medit.-Mont. G bulb Colchicum alpinum Lam. et DC. +, Circumbor. H caesp Agrostis tenuis Sibth. +;

ril. 5 - Eurasiat. H ros Plantago media L. +, Endem. H caesp Sesleria nitida +.2;

ril. 6 - Circumbor. H scap Chenopodium bonus-henricus L. +;

ril. 8 - Orof. S-Europ. H ros Armeria majellensis Boiss. +;

ril. 9 - W-Europ. H bienn Carduus nutans L.ssp. nutans +, Circumbor. H scap Gnaphalium sylvaticum L. +.2;

ril. 11 - NW-Medit.- Mont. H scap Thlaspi caerulescens J. Presl. & C. Presl. ssp. brachypetalum (Jordan) Jalas +, Orof. Eurasiat.
G bulb Gagea fistulosa (Ramond) Ker-Gawl. +.

Localita e data dei rilievi:

ril. 1 - Vicino I’ Albergo di Campo Imperatore (09/08/1991);

ril. 2 - Monte Camicia (15/07/1992);

ril. 3 - Fossa Paganica (16/07/1989);

ril. 4 - Vicino lo Stazzo del Lepre (30/07/1990);

ril. 5, 6,7 - Vallecola vicino I’albergo di Campo Imperatore (16/07/1989);
ril. 8, 11 - Fontari (14/07/1992);

ril. 9 - Vicino I’ Albergo di Campo Imperatore (16/07/1989);

ril. 10 - Monte della Scindarella (15/07/1992).

Tab. 10 - POO VIOLACEAE-NARDETUM STRICTAE

Sp. sporadiche:

ril. 1 - NE Medit.-Mont. H scap Digitalis ferruginea L. +;

ril. 2 - Endem. H caesp Helictotrichon versicolor (Vill.) Pilger ssp. practutianum (Arcang.) Cela Renzoni +, Eurasiat. H rept
Veronica officinalis L. +;

ril. 3 - NE Medit.-Mont. H scap Stachys tymphaea Hausskn. +, Medit.-Mont. H ros Leontodon cichoraceus (Ten.) Sanguin. +;
ril. 4 - Euri-Medit. H scap Galium lucidum All. +, Cosmopol. H ros Plantago lanceolata L. var. sphaerostachya Mert. & Koch
+;

ril. 5 - Circumbor. H ros Bellis perennis L. +, Orof.-Europ. H caesp Brachypodium genuense (DC.) Roemer & Schultes +, NW
Medit.-Mont. H scap Thlaspi caerulescens J. Presl. & C. Presl. ssp. brachypetalum (Jordan) Jalas +;

ril. 6 - Circumbor. H ros Bellis perennis L. +, Cosmopol. H ros Plantago lanceolata L. var. sphaerostachya Mert. & Koch 1.1,
Orof. S-Europ. H caesp Luzula sieberi Tausch 1.2, Cosmopol. H scap Lotus corniculatus +.2, Eurasiat. Ch suffr Minuartia verna
(L.) Hiern. ssp. collina (Neirl.) Donnin +;

ril. 7 - Endem. H scap Trifolium pratense L. ssp. semipurpureum (Strobl) Pignatti +, Circumbor. T scap Erophila verna (L.)
Chevall. +, Paleotemp. T scap Herniaria glabra L.+, Eurasiat. H ros Gentiana verna L. ssp. verna +;

ril. 8 - Circumbor. H ros Taraxacum officinale Weber 1.1, Endem. H scap Ranunculus marsicus Guss. & Ten. +;

ril. 9 - Endem. H caesp Helictotrichon versicolor (Vill.) Pilger ssp. practutianum (Arcang.) Renzoni +.2, Subcosmop. H scap
Rumex angiocarpus Murb. +, W Medit.-Mont. G bulb Colchicum lusitanicum Brot. +.

Localita e data dei rilievi:

ril. 1, 2 - Vado di Sole (17/07/1989);

ril. 3-6 - Piano di Pietranzoni (06/07/1987);

ril. 7 - Strada per Santo Stefano di Sossanio (18/07/1989);
ril. 8 - Fossa Paganica (13/07/1989);

ril. 9 - Strada per Santo Stefano di Sossanio (18/07/1989).

Tab. 11 - CARICI KITAIBELIANAE-SALICETUM RETUSAE

Sp. sporadiche:

ril. 3 - Endem. Ch suffr Cerastium tomentosum L. ssp. album (Presl.) Tammaro 1.2;

ril. 4 - Orof. SE-Europ. G rhiz Doronicum columnae Ten. +, Eurasiat. G bulb Gymnadenia conopsea (L.)R. Br. +, Artico-Alp.
H ros Saxifraga paniculata Mill. ssp. stabiana (Ten.) Pignatti +, Orof. S-Europ. H scap Gentiana lutea L. ssp. lutea +;

ril. 5 - Eurasiat. G bulb Gymnadenia conopsea (L.) R. Br. +, Artico-Alp. H ros Saxifraga paniculata Mill. ssp. stabiana (Ten.)
Pignatti +.2, Orof. SE-Europ. H scap Polygala alpestris Rehb. +, Circumbor. H scap Rumex acetosa L. +;

ril. 6 - Orof. SE-Europ. G rhiz Ranunculus brevifolius Ten. ssp. brevifolius 1.2, Europ.-Caucas. H ros Bellis perennis L. +,
Endem. Ch suffr Edraianthus graminifolius (L.) DC. ssp. graminifolius +, Circumbor. G bulb Coeloglossum viride (L.) Hartm.
+, Artico-Alp. H scap Arabis alpina L. s.1. +.2;

ril. 7 - Orof. SE-Europ. H caesp Luzula italica Parl. +, Artico-Alp. H caesp Kobresia myosuroides (Vill.) Fiori 1.2, Orof. SE-
Europ. H ros Crepis aurea (L.) Crass. ssp. glabrescens (Caurel) Arcang. +, NE Medit.-Mont. H caesp Festuca cfr. vizzavonae
Ronn. +.2;

ril. 8 - Orof. SE-Europ. G rhiz Ranunculus brevifolius Ten. ssp. brevifolius +, Endem. H scap Galium magellense Ten. +.2,
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Artico-Alp. H scap Erigeron epiroticus (Vierh) Halacsy +, Orof. SE-Europ. H ros Aster bellidiastrum (L.) Scop. 1.1, Endem.
H caesp Helictotrichon versicolor (Vill.) Pilger ssp. practutianum (Arcang.) Renzoni +.2, Orof. S-Europ. H scap Phyteuma
orbiculare L. +;

ril. 9 - Endem. Ch suffr Edraianthus graminifolius (L.) DC. ssp. graminifolius +.2, Orof. S-Europ. H scap Pedicularis comosa
L. +, Orof. S-Europ. H scap Galium amsophyllum Vill. +.2, Orof. S-Europ. H ros Primula auricula L. +;

ril. 10 - Endem. H scap Ranunculus apenninus Chiov. 1.1, Circumbor. G bulb Coeloglossum viride (L.) Hartm. +, Artlco Alp.
H scap Erigeron epiroticus (Vierh) Halacsy +, Orof. S-Europ. H scap Phyteuma orbiculare L. 1.2, Orof. S-Europ. H scap Galium
anisophyllum Vill. +, Orof. SE-Europ. H scap Trinia dalechampii (Ten.) Janchen 1.2, Endem. H scap Trifolium pratense L. ssp.
semipurpureum (Strobl) Pign. 1.2, Eurasiat. H ros Alchemilla colorata Buser +;

ril. 11 - Endem. H scap Ranunculus apenninus Chiov. 1.1, Orof. SE-Europ. G rhiz Doronicum columnae Ten. +, Eurasiat. H
ros Alchemilla colorata Buser +, Orof. SW-Europ. H caesp Trifolium thalii Vill. 1.2, Endem. Ch suffr Thlaspi stylosum (Ten.)
Mutel +;

Localita e data dei rilievi:

ril. 1, 2, 3 - Corno Grande (07/07/1988);

ril. 4, 5 - Monte Aquila (07/07/1988);

ril. 6, 8,9, 10 - Monte Scindarella (14/07/1992);
ril. 7, 11 - Monte Camicia (15/07/1992).

Tab. 12 - KOELERIO SPLENDENTIS-BROMETUM ERECTI

Sp. sporadiche:

ril. 1 - Euri-Medit. T scap Linum catharticum L. ssp. suecicum Hayek +;

ril. 2 - Orof. S-Europ. H scap Senecio doronicum L. +, Orof. S-Europ. H scap Veronica orsiniana L. ssp. orsiniana +, Eurasiat.
H ros Alchemilla colorata Buser +, Paleotemp. H scap Hypericum perforatum L. ssp. perforatum +, W-Europ. G bulb Bunium
bulbocastanum L. +;

ril. 3 - Europ.-Caucas. Ch succ Sedum acre L. +.2, NE-Medit-Mont. H ros Silene roemeri Friv. ssp. staminea (Bertol.) Nyman
+;

ril. 4 - Orof. S-Europ. H scap Senecio doronicum L. ssp. doronicum 2.2, Orof. SE-Europ. H caesp Carex kitaibeliana Degen +.2,
Orof. S-Europ. H scap Phyteuma orbiculare L.+, Endem. H scap Viola eugeniae Parl. ssp. eugeniae 1.1, Orof.-Circumbor. H
scap Aster alpinus L. +.2, Orof. SE-Europ. Ch suffr Linum capitatum Schultes ssp. serrulatum (Bertol.) Hartvig +, Eurasiat. NP
Juniperus communis L. ssp. alpina (Suter) Celak. +.2, Eurosiber. H scap Leucanthemum vulgare Lam. 1.2, W-Europ. H bienn
Carduus nutans L. ssp. nutans +, Orof. S-Europ. H ros Plantago atrata Hoppe +, Orof. SE-Europ. H ros Leontodon montanus
Lam. ssp. melanotrichus (Viehrh.) Widder +, Orof. SE-Europ. H ros Aster bellidiastrum (L.) Scop. +, Circumbor. G bulb
Coeloglossum viride (L.) Hartm. +, Endem. H ros Ery51mum majellense Polatshek +;

ril. 5 - S-Europ. S-Siber. H scap Astragalus vesicarius L. +, Orof. S-Europ. H scap Thlaspi praccox Wulfen +, W-Eurosiber.
H scap Oxytropis campestris (L.) DC. +;

ril. 6 - NE-Medit. H scap Saxifraga bulbifera L. +;

ril. 7 - S-Europ. S-Siber. H scap Astragalus vesicarius L. +.2, Endem. H caesp Sesleria apenmna Ujhelyi +.2, W-Eurosiber. H
scap Oxytropis campestris (L.) DC. +, Orof. S-Europ. H scap Veronica orsiniana L. ssp. orsiniana +;

ril. 9 - Paleotemp. H caesp Poa bulbosa L. +.2.

Localita dei rilievi:

ril. 1 - Sopra Castel del Monte (06/07/1987);

ril. 2 - Vado di Sole (06/07/1987);

ril. 3 - Strada per Campo Imperatore (07/07/1987);
ril. 4 - Monte Camicia (16/7/92);

ril. 5, 7 - Piano di Funno (04/07/1987);

ril. 6 - Doline di Campo Imperatore (04/07/1987);
ril. 8, 9 - Doline di Campo Imperatore (15/07/1994)

Tab. 13 - POLYGALO MAJORIS-SESLERIETUM NITIDAE

Sp. sporadiche:

ril. 1 - Orof. SE-Europ. H scap Verbascum longifolium Ten. +, Medit.-Mont. H caesp Paronychia kapela (Hacq.) Kerner ssp.
kapela +.2, Endem. H caesp Festuca violacea Gaudin ssp. italica Foggi, Graz. Rossi & Signorini +, Endem. Ch suffr Edraianthus
graminifolius (L.) DC. ssp. graminifolius +, Orof. S-Europ. H scap Pulsatilla alpina (L.) Delarbre ssp. alpina +, N- Medit.-Mont.
Ch frut Astragalus sempervirens Lam. +;

ril. 2 - Orof. S-Europ. Ch suffr Linum capitatum Schultes ssp. serrulatum (Bertol.) Hartvig. +, Orof. S-Europ. H scap Ranunculus
oreophilus Bieb. +, Eurasiat. H scap Bupleurum falcatum L. ssp. cernuum (Ten.) Arcang. +;

ril. 3 - Endem. H caesp Festuca dimorpha Guss. +.2, Europ.-Caucas. Ch succ Sedum acre L. +, Orof. S-Europ. Ch suffr Acinos
alpinus (L.) Moench +, Medit.-Mont. H caesp Paronychia kapela (Hacq.) Kerner ssp. kapela +.2, Endem. Ch suffr Edraianthus
graminifolius (L.) DC. ssp. graminifolius +, Eurasiat. Ch suffr Minuartia verna (L.) Hiern. ssp. colhna (Neilr.) Donnin +, Orof.
SE-Europ. H ros Leontodon montanus Lam. ssp. melanotrichus (Vierh.) Widder +;

ril. 4 - Orof. S-Europ. Ch suffr Acinos alpinus (L.) Moench 1.2, Eurosiber. H scap Leucanthemum vulgare Lam. 1.2, Eurasiat.
H scap Bupleurum falcatum L. ssp. cernuum (Ten.) Arcang. +, Circumbor. H scap Rumex acetosa L. +, Endem. H scap Linaria
purpurea (L.) Mill. +;

ril. 5 - Centro-Europ. T scap Rhinanthus alectorolophus (Scop.) Pollich +, Circumbor. H caesp Festuca rubra L. s.1. 2.3, W-
Europ. G bulb Bunium bulbocastanum L. +, Eurasiat. H scap Cruciata glabra (L.) Ehrend. +, Euri- Medit. H scap Trifolium
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hybridum L. ssp. elegans (Savi) Asch.& Graebn. +, Artico-Alp. Ch suffr Arctostaphylos uva-ursi (L.) Sprengel 1.2, Orof. S-
Europ. Ch suffr Lomelosia graminifolia (L.) Greuter et Burdet +;

ril. 6 - Orof. SE-Europ. H scap Verbascum longifolium Ten. +, Eurosiber. H scap Leucanthemum vulgare Lam. 1.1, W-Europ.
G bulb Bunium bulbocastanum L. 1.2, Europ.-Caucas. G rhiz Epipactis atropurpurea Rafin. +.2, Orof. S-Europ. H scap
Campanula cochlearifolia Lam. +, NE-Medit.-Mont. Ch frut Daphne oleoides Schreber +;

ril. 7 - Endem. H caesp Sesleria apennina Ujhelyi (+.2), NE-Medit.-Mont. H scap Grafia golaka (Hacq.) Rchb. +, Eurasiat. H
scap Cruciata glabra (L.) Ehrend. +;

ril. 8 - Endem. H caesp Sesleria apennina Ujhelyi 1.2.

Localita e data dei rilievi:

ril. 1 - Monte Camicia, vicino la cava abbandonata (10/07/1988),
ril. 2 - Monte Prena (08/07/1988),

ril. 3 - Colle dell’Omo Morto 10/07/1988, -

ril. 4 - Vado di Siella (05/07/1987) ;

ril. 5 - Monte Brancastello (07/07/1987),

ril. 6 - Monte Brancastello (17/09/1992),

ril. 7 - Vado di Siella (05/07/1987),

ril. 8 - Stazzo del Lepre (21/08/1990).

Tab. 14 - CIRSIO ACAULIS-SESLERIETUM NITIDAE

Sp. sporadiche:

ril. 1 - Eurosiber. H scap Leucanthemum vulgare Lam. +, Endem. Ch suffr Cynoglossum magellense Ten. +, Circumbor. G bulb
Coeloglossum viride (L.) Hartm. +;

ril. 2 - NE-Medit.-Mont. H scap Stachys tymphaea Hausskn. +.2, Orof. S-Europ. H scap Phyteuma orbiculare L. +;

ril. 3 - Circumbor. H caesp Agrostis tenuis Sibth. +, NE-Medit.-Mont. H scap Stachys tymphaea Hausskn. +, Orof. SE-Europ.
H scap Polygala alpestris Rchb. +;

ril. 4 - Circumbor. H caesp Agrostis tenuis Sibth. +.2, Orof. SE-Europ. H scap Polygala alpestris Rchb. +, Orof. S-Europ. H
ros Plantago atrata Hoppe +, Orof. SE-Europ. H caesp Carex kitaibeliana Degen ex Bech. 1.2, Euri-Medit. G bulb Crocus
neapolitanus Mord. & Loisel. +;

ril. 5 - Orof. SE-Europ. H caesp Carex kitaibeliana Degen ex Bech.1.1;

ril. 6 - Eurosiber. H scap Leucanthemum vulgare Lam. +, Eurasiat. NP Juniperus communis L. ssp. alpina (Suter) Celak. +.2,
Orof. SE-Europ. Leontodon montanus L. ssp. melanotrichus (Vierh.) Widder +;

ril. 7 - Orof. SE-Europ. H scap Verbascum longifolium Ten. +, Eurasiat. Ch suffr Minuartia verna (L.) Hiern. ssp. collina (Neilr.)
Donnin +, Europ.-Caucas. Ch succ Sedum acre L. +, Orof. Subcosmopol. G rhiz Botrychium lunaria (L.) Swartz +, Europ.-
Caucas. H ros Leontodon hispidus L. ssp. hispidus +, Paleotemp. H rept Trifolium repens L. ssp. prostratum (Biasol.) Nyman
+;

ril. 8 - Orof. S-Europ. H scap Phyteuma orbiculare L. +, Orof. SE-Europ. H caesp Poa violacea Bellardi 1.2, Paleotemp. H scap
Lathyrus pratensis L. +, Circumbor. H scap Rumex acetosa L. +, W-Europ. G bulb Bunium bulbocastanum L. +, Centro-Europ.
T scap Rhinanthus alectorolophus (Scop.) Pollich +, Paleotemp. H scap Hypericum perforatum L. +, W-Medit.-Mont. G bulb
Colchicum lusitanicum Brot. +;

ril. 9 - Orof. S-Europ. H ros Plantago atrata Hoppe +, Eurasiat. Ch suffr Minuartia verna (L.) Hiern. ssp. collina (Neilr.) Donnin
+, Paleotemp. H rept Trifolium repens L. ssp. prostratum (Biasol.) Nyman +, W-Europ. G bulb Bunium bulbocastanum 1L, o
Euri-Medit. G bulb Ornithogalum umbellatum L. +.

Localita e data dei rilievi -

ril. 1 - Piano di Pietranzoni (08/07/1988),

ril. 2 - Vicino i ruderi di S. Egidio (08/07/1988),
ril. 3-6 - Campo Imperatore (08/07/1988),

ril. 7 - Fonte della Vetica (10/07/1988),

ril. 8 - Piano di Cretarola (10/07/1988),

ril. 9 - Piano dell’Ospedale (12/07/1988).

Tab. 15 - POO ALPINAE-FESTUCETUM CIRCUMMEDITERRANEAE

Sp. sporadiche:

ril. 1 - Burasiat. Ch suffr Minuartia verna (L.) Hiern. ssp. collina (Neilr.) Donnin +.2, Orof. SE-Europ. H caesp Carex kitaibeliana
Degen ex Bech. 1.2, Medit.-Mont. H caesp Paronychia kapela (Hacq.) Kerner ssp. kapela +.2, Paleotemp. T scap Herniaria
glabra L. +;

ril. 2 - Endem. H scap Ranunculus marsicus Guss. et Ten. +.2, Orof. S-Europ. H caesp Phleum alpinum L. +, S Steno-Medit.
H scap Barbarea bracteosa Guss. +, Endem. Ch suffr Cynoglossum magellense Ten. +, Circumbor. H ros Taraxacum officinale
Weber 1.1, Subcosmop. H rept Veronica serpyllifolia L. ssp. humifusa (Dickson) Syme +.2;

ril. 3 - Endem. H scap Ranunculus marsicus Guss. et Ten. 1.1, Orof. SE- Europ. H ros Crepis aurea (L.) Crass. ssp. glabrescens
(Caurel) Arcang. 1.1, Orof. C. e S-Europ. H caesp Festuca nigrescens Lam. ssp. nigrescens 1.2, Paleotemp. H ros Leontodon
autumnalis L. ssp. autumnalis 1.1, Endem. Ch suffr Erodium alpinum L’Hér. +, W Medit.-Mont. G bulb Colchicum lusitanicum
Brot. +, Subcosmop. H rept Veronica serpyllifolia L. ssp. humifusa (Dickson) Syme +, Euri-Medit. H caesp Phleum bertolonii
IDE

ril. 4 - Europ.-Caucas. H ros Bellis perennis L. 1.1, Circumbor. H caesp Lolium perenne L. +, Paleotemp. H caesp Dactylis
glomerata L. +, Circumbor. H caesp Poa compressa L. +.2, Euri-Medit. H scap Valeriana tuberosa L. +, NE Medit.-Mont. H
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scap Stachys tymphaea Hausskn. +;

ril. 6 - Endem. H scap Viola eugeniae Parl. ssp. eugeniae +;

ril. 7 - Orof. subcosmop. G rhiz Botrychium lunaria (L.) Swartz +, S-Europ. S-Siber. H ros Astragalus depressus L. +, Eurasiat.
Ch suffr Minuartia verna (L.) Hiern. ssp. collina (Neilr.) Donnin +.2;

ril. 12 - NE Medit.-Mont. H scap Stachys tymphaea Hausskn +.2, Eurasiat. H caesp Trisetaria flavescens (L.) Baumg. s.1. 1.2,
Eurosiber. H caesp Alopecurus pratensis L. +;

ril. 13 - Endem. H scap Viola eugeniae Parl. ssp. eugeniae +, Circumbor. H scap Rumex acetosa L. +;

ril. 15 - Europeo-Caucas. H caesp Luzula campestris (L.) DC. +, Eurasiat. H caesp Anthoxanthum odoratum L. +.2, Satureja
vulgaris +, NE Medit.-Mont. Hros Silene roemeri Friv. ssp. staminea (Bertol.) Nyman +, Endem. H scap Carduus chrysacanthus
Tlenilsle

Localita e data dei rilievi:

ril. 1 - Bivio di S. Stefano di Sossanio (10/07/1988);

ril. 2 - Inizio di Fossa Paganica (10/07/1988);

ril. 3 - Piano di Cretarola, vicino all’inghiottitoio (10/07/1988);
ril. 4 - Tra Castel del Monte e Campo Imperatore, fondo della dolina (06/07/1988);
ril. 5, 6 - Dintorni del bivio di Fonte della Vetica (15/07/1994).
ril. 7 - Monte Brancastello (18/07/1989);

ril. 8 - Tra Fonte della Vetica e Vado di Sole (06/07/1988);

ril. 9, 10 - Bivio per Fonte della Vetiva (10/07/1988);

ril. 11, 15 - Fonte della Vetica (10/07/1988);

ril. 12 - Piano di Cretarola (08/07/1987);

ril. 13 - Fossa Paganica 18/07/1989);

ril. 14 - Monte Brancastello (18/07/1989);

Tab. 16 - PLANTAGO HOLOSTEI-HELIANTHEMETUM CANI

Sp. sporadiche:

ril. 1 - Orof. SE-Europ. Hros Leontodon montanus Lam. ssp. melanotrichus (Vierh.) Widder 2.1, Alpico-Dinarica H scap Tolpis
staticifolia (All.) Schultz Bip. 1.1, Endem. H ros Robertia taraxacoides (Loisel.) DC. +, Endem. H scap Galium magellense Ten. +;
ril. 2 - Orof. S-Europ. H scap Biscutella laevigata L. ssp. laevigata +, NE-Medit.-Mont. H scap Carum heldreichii Boiss. +, Euri-
Medit. T scap Linum catharticum L. ssp. suecicum Hayek +;

ril. 3 - Centro-Europ. Ch succ Sedum sexangulare L. +, Orof. Eurasiat. Ch rept Androsace villosa L. var. australis Fiori +.2,
Medit.-Mont. H caesp Paronychia kapela (Hacq.) Kerner ssp. kapela +, Endem. H caesp Sesleria apennina Ujhelyi 1.2;

ril. 4 - Endem. Ch suffr Anthyllis montana L. ssp. atropurpurea (Vukot.) Pignatti +, Endem. H ros Pedicularis elegans Ten. +.

Localita e data dei rilievi:

ril. 1 - Piano di Pietranzoni (08/07/1988);
ril. 2 - Monte Brancastello (08/07/1988);
ril. 3, 4 - Monte Prena (09/07/1988).

Tab. 17 - JUNCO COMPRESSI-RANUNCULETUM REPENTIS

Localita e data dei rilievi:
ril. 1, 2 - Piano di Racollo (15/07/1994)

Tab. 18 - Aggruppamento a Deschampsia caespitosa

Localita e data dei rilievi:
ril. 1-3 - Piano di Racollo (15/07/1994);
ril. 4, 5 - Piano di Racollo 17/08/1994).

Tab. 19 - CARDUETUM CHYSACHANTHI

Localita e data dei rilievi:
ril. 1-3 - Vicino I’ Albergo di Campo Imperatore (10/08/1991).

Tab. 20 - CHENOPODIO BONI-HENRICI-CARDUETUM AFFINIS

Sp. sporadiche:

ril. 1 - Orof. S-Europ. H ros Plantago atrata Hoppe +;

ril. 2 - Orof. S-Europ. Ch suffr Cerastium arvense L. ssp. suffruticosum (L.) Nyman +.2;

ril. 4 - Eurasiat. H ros Alchemilla glaucescens Wallr. +;

ril. 6 - Centro-Europ. H scap Euphorbia cyparissias L. +;

ril. 7 - Subcosmop. T scap Geranium molle L. 1.1, Orof. SE-Europ. H bienn Verbascum longifolium Ten. +.2, Eurasiat. H scap
Cruciata glabra (L.) Ehrend. 1.2, SE-Europ. H scap Achillea collina Becker +.
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Localita e data dei rilievi:
ril. 1-6 - Stazzo zona Caselle (10/08/1991);
ril. 7 - Microdoline di Campo Imperatore (29/08/1991).

Tab. 21 - VERBASCETUM LONGIFOLII-MALLOPHORI

Sp. sporadiche:

ril. 2 - Circumbor. H scap Prunella vulgaris L. +, Eurasiat. Mont. H rept Veronica officinalis L. +, Orof. S-Europ. H caesp Poa
violacea Bellardi +.2;

ril. 4 - Euri-Medit. T scap Capsella rubella Reuter 1.2, Subcosmop. T scap Bromus hordeaceus L. +.2, Orof. SW-Europ. H caesp
Trifolium thalii Vill. +;

ril. 5 - Eurosiber. H scap Picris hieracioides L. +, Orof. S-Europ. Ch suffr Cerastium arvense L. ssp. suffruticosum (L.) Nyman
+, Circumbor. H scap Clinopodium vulgare L. +.2, Subcosmop. H rept Trifolium repens L. ssp. repens +.2;

ril. 6 - Cosmop. T rept Polygonum aviculare L. +.2.

Localita e data dei rilievi:

ril. 1, 2 - Dintorni della Macelleria (19/07/1989);
ril. 3 - Fonte della Vetica (04/07/1987);

ril. 4 - Sotto Monte Capo La Serra (04/07/1987)
ril. 5, 6, 7 - Dintorni della Macelleria (19/07/1989).

Tab. 22 - DIGITALI-EPILOBIETUM ANGUSTIFOLII

Localita e data dei rilievi:
ril. 1 - Piano di Cretarola (19/07/1989);
ril. 2 - Sopra Fonte di Assergi (21/08/1990).

Tab. 23 - CHENOPODIETUM VULVARIAE

Sp. sporadiche:

ril. 1 - Euri-Medit. H scap Geranium pyrenaicum Burm. +.2;

ril. 2 - Trifolium pratense L. ssp. semipurpureum (Strobl.) Pignatti +;

ril. 3 - Circumbor. H scap Chenopodium bonus-henricus L. +, Centro-Europ. H scap Euphorbia cyparissias L. +;

ril. 5- Subcosmop. H scap Conium maculatum L. +, W-Europ. G bulb Bunium bulbocastanum L. 1.2, Medit.-Atl. T scap Lactuca
virosa L. +, Medit.-Mont. H scap Valeriana tuberosa L. +.

Localita e data dei rilievi:

ril. 1 - Dintorni della macelleria (19/07/1989);
ril. 2, 3, 4 - Fonte della Vetica (19/07/1989);
ril. 5 - Sentiero per Val Voltigno (04/07/1987).
Tab. 24 - Aggruppamento a Herniaria glabra

Localita e data dei rilievi:

ril. 1, 2, 3 - Sottol’ Albergo di Campo Imperatore, presso gli impianti di risalita (21/08/1990),
ril. 4 - Fontari (14/07/1992);

ril. 5, 6 - Fossa Paganica (16/07/1989)

Tab. 25 - SAXIFRAGO AUSTRALIS-TRISETETUM BERTOLONII

Sp. sporadiche:

ril. I - Endem. Ch suffr Artemisia petrosa (Baumg.) Jan. ssp. eriantha (Ten.) Giacom. & Pignatti +.2, Endem. Ch pulv Saxifraga
oppositifolia L. ssp. speciosa (Darfler & Hayek) Engler & Irsmscher 2.3, Centro-Europ. H ros Carlina acaulis L. ssp. simplex
(Waldst. & Kit.) Nyman 1.2;

ril. 2 - Orof. SW-Europ. Ch succ Sempervivum arachnoideum L. +.2;

ril. 3 - Endem. H ros Robertia taraxacoides (Loisel.) DC. +.2;

ril. 5 - Endem. H ros Robertia taraxacoides (Loisel.) DC. +;

ril. 6 - Orof. S-Europ. H scap Campanula scheuchzeri Vill. +.2, Orof. SW-Europ. Ch succ Sempervivum arachnoideum L. +.2,
Endem. H scap Viola eugeniae Parl. ssp. eugeniaz +;

ril. 7 - Euri-Medit. H scap Asperula cynanchica L. +.2, Medit.-Turan. Ch suffr Pimpinella tragium Vill. ssp. lithophila
(Schischkin) Tutin +, SE-Europ. Ch rept Thymus striatus Vahl +.2;

ril. 8 - Medit.-Turan. Ch suffr Pimpinella tragium Vill. ssp. lithophila (Schischkin) Tutin +;

ril. 10 - Euri-Medit. H scap Galium lucidum All. +;

ril. 11 - Orof. S-Europ. Ch pulv Saxifraga caesia L. +.2, Europ.-Caucas. Ch suffr Helianthemum oleandicum (L..) DC. ssp. canum
(L.) Bonnier +.2, Orof. SE-Europ. H caesp Carex kitaibeliana Degen ex Bech. 1.2, Eurasiat. NP Juniperus communis L. ssp.
alpina (Suter) Celak. +.

Localita e data dei rilievi:
ril. 1 - Monte Camicia (14/07/1992);
ril. 2 - Monte Scindarella (14/07/1992);
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ril. 3 - Monte Aquila (07/07/1988);

ril. 4 - Monte Faeto (10/07/1988);

ril. 5 - Monte San Gregorio (06/07/1987);

ril. 6, 7, 8 - Monte Sirente (08/07/1987); controllare i rilievi
ril. 9 - Monte Camicia (12/07/1988);

ril. 10 - Presso i Prati di Tivo (12/07/1988);

ril. 11 - Monte Camicia (15/07/1992).

Tab. 26 - ARENARIO BERTOLONII-CARICETUM BRACHYSTACHYOS

Localita e data dei rilievi:
ril. 1, 2, 3 - Monte Prena (

Tab. 27 - ISATIDO-THLASPIETUM STYLOSI

Localita e data dei rilievi:
ril. 1 - 5 - Sentiero che sale al Corno Grande (7/7/1988),
ril. 6 - Sella del Monte Camicia (14/7/1992).

Tab. 28 - GALIO MAGELLENSIS-FESTUCETUM DIMORPHAE

Sp. sporadiche:

ril. 1 - Burop.-Caucas. Ch suffr Helianthemum oleandicum (L.) DC. ssp canum (L.) Bonnier +, Orof. Eurasiat. Ch suffr
Androsace villosa L. var. australis Fiori +.2, NE Medit.-Mont. Ch suffr Globularia meridionalis (Podp.) O. Schwarz. +.2, Orof.
Centro-Europ. Hros Draba azoides L. +, S-Europ. S-Siber. Hros Astragalus depressus L. +.2, Endem. Hros Pedicularis elegans
Ten. +, Endem. H scap Carduus chrysacanthus Ten. +, Endem. H scap Viola eugeniae Parl. ssp. eugeniae +;

ril. 2 - NE-Medit.-Mont. H scap Rumex nebroides Campd. +, NW-Medit.-Mont. H scap Anthemis cretica L. ssp. columnae
(Ten.) Franzén +.2, Orof. S-Europ. H scap Ranunculus oreophilus Bieb. 1.1, NE- Medit.-Mont. Hscap Carum heldreichii Boiss.
1.2, Orof. S-Europ. H scap Phyteuma orbiculare L. +, Artico-Alp. H scap Pedicularis verticillata L. 1.1, Artico-Alp. H ros
Saxifraga paniculata Mill. ssp. stabiana (Ten.) Pignatti +, Endem. H scap Campanula tanfanii Podlech +, Endem. H scap Carduus
chrysacanthus Ten. +;

ril. 3 - NE-Medit.-Mont. H scap Rumex nebroides Campd. +, Orof. S-Europ. Hscap Ranunculus oreophilus Bieb. +, NE-Medit.-
Mont. H scap Carum heldreichii Boiss. +.2, Orof. S-Europ. H scap Phyteuma orbiculare L. 1.1, Artico-Alp. H scap Pedicularis
verticillata L. +;

ril. 4 - Centro-Europ. H ros Carlina acaulis L. ssp. simplex (Waldst. & Kit.) Nyman +;

ril. 5 - Medit.-Mont. H scap Arabis collina Ten. +, Endem. H scap Campanula tanfanii Podlech +.2;

ril. 6 - Circumbor. H scap Poa alpina L. +;

ril. 7 - Euri-Medit. H caesp Festuca circummediterranea Patzke +.2, Europ.-Caucas. H ros Hieracium pilosella L. +, Orof. S-
Europ. Ch suffr Teucrium montanum L. +.2, Europ.-Caucas. G rhiz Epipactis atrorubens (Hoffm.) Schultes +, Centro-Europ.
H ros Kernera saxatilis (L.) Rchb. +, Centro-Europ; H scap Euphorbia cyparissias L. +.2, N-Medit.-Mont. H scap Stachys recta
L. ssp. labiosa (Bertol.) Brig. +, Artico-Alp. G rhiz Juncus monanthos Jacq. +, NE-Medit.-Mont. H caesp Silene parnassica
Boiss. & Spruner +, Orof. Centro-Europ. H ros Draba azoides L. +;

ril. 9 - Europ.-Caucas. Ch suffr Helianthemum oleandicum (L.) DC. ssp canum (L.) Bonnier +.2, Orof.-Europ. H caesp
Brachypodium genuense (DC.) Roemer & Schultes +, Artico-Alp. Chrept Dryas octopetalaL. +, Endem. H caesp Helictotrichon
versicolor (Vill.) Pilger ssp. practutianum (Arcang.) Renzoni +;

ril. 10 - Europ.-Caucas. H ros Hieracium pilosella L. +;

ril. 11 - Endem. H caesp Festuca violacea Gaudin ssp. italica Foggi, Graz. Rossi & Signorini +, NE-Medit.-Mont. H caesp Silene
parnassica Boiss. & Spruner +, Orof. S-Europ. H scap Veronica orsiniana Ten. ssp. orsiniana +, Endem; H caesp Trisetum
bertolonii Jonsell +, N-Steno-Medit. Ch suffr Potentilla caulescens L. +, Europ.-Caucas. Ch suffr Helianthemum oleandicum
(L.) DC. ssp. alpestre (Jacq.) Breistr. +; ‘

ril. 12 - Endem. H caesp Festuca violacea Gaudin ssp. italica Foggi, Graz. Rossi & Signorini +;

ril. 14 - NE Medit.-Mont. Ch suffr Globularia meridionalis (Podp.) O. Schwarz. +.

Localita e data dei rilievi:

ril. 1 - Sentiero che sale al Corno Grande (6/7/1988),
ril. 2 - Sotto la sella del Monte Aquila (6/7/1988),
ril. 3 - Sentiero che sale al Corno Grande (6/7/1988),
ril. 4, 5, 14 - Gola di Faeto (9/7/1988),

ril. 6 - Monte Brancastello 8/7/1988,

ril. 7, 8 - Fiumara sotto il M. Prena (9/7/1988),

ril. 9 - Presso i ruderi di S. Egidio (8/7/1988),

ril. 10-13 - Gola di Faeto (14/7/1989).

Tab. 29 - ASTERO BELLIDIASTRI-SAXIFRAGETUM AIZOIDIS

Sp. sporadiche:

ril. 1 - Orof. S-Europ. Ch rept Thymus cfr. alpigenus (Kerner) Ronn. +;

ril. 3 - Artico-Alp. Hros AlchemillanitidaBuser +.2, Orof. S-Europ. Hros VeronicaaphyllaL. +, Orof. S-Europ. T scap Gentiana
ciliata L. +, Endem. H caesp Festuca violacea Gaudin ssp. italica Foggi, Graz. Rossi & Signorini 1.2, NE- Medit.-Mont. H scap
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Carum heldreichii Boiss. 1.1, Orof. SE- Europ Carex kitaibeliana Degen ex Bech. +;
ril. 4 - Artico-Alp. G rhiz Polygonum viviparum Lo+ 2, NE-Medit.-Mont. H caesp Silene multicaulis Guss. +.2;
ril. 5 - Orof. S-Europ. H scap Biscutella laevigata L. ssp. laevigata +.2.

Localita e data dei rilievi:
ril. 1-5 - Vado di Ferruccio (26/8/1992).

Tab. 30 - ARENARIO BERTOLONII-CYSTOPTERIDETUM ALPINAE

Localita e data dei rilievi:
ril. 1-5 - Monte Prena (

Tab. 31 - PINGUICULO VULGARIS-CARICETUM PRAETUTIANAE

Sp. sporadiche:

ril. 2 - Endem. H scap Campanula tanfanii Podlech +;

ril. 3 - Carex kitaibeliana Degen ex Bech. +.2, Circumbor. H rept Agrostis stolonifera L. +.2, Artico-Alpin. NP Juniperus
communis L. ssp. alpina (Suter) Celak +, S e C-Europ. Hros Hippocrepis comosa L. +, Europ.-Caucas. Hros Hieracium pilosella
L

ril. 4 - Endem. H bienn Gentiana columnae Ten. +, Orof. S-Europ. Hros Primula auricula L. +, Artico-Alpin. G rhiz Polygonum
viviparum L. +;

ril. 5 - Euramerican. H caesp Carex lepidocarpa Tausch 1.2;

ril. 6 - Europ.-Caucas. G rhiz Epipactis atrorubens (Hoffm.) Besser +, SE Europ. H ros Gentiana dinarica G. Beck +, Eurosiber.
H caesp Agrostis canina L. +.

Localita e data dei rilievi:
ril. 1-5 - Monte Prena (

Tab. 32 - Aggruppamento a Eleocharis palustris e Rorippa sylvestris

Localita e data dei rilievi:

ril. 1, 2,9, 10, 11, 12 - Piano di Racollo (15/07/1994);

ril. 3, 4 - Piano di Racollo (18/07/1989);

ril. 5-8 - Lago di San Pietro (17/08/1994).

Tab. 33 - RANUNCULETUM AQUATILIS

Localita e data dei rilievi: ril. 1, 4 - Piano di Racollo (17/08/1994); ril. 2, 3 - Piano di Racollo (15/07/1994)

Tab. 34 - Aggruppamento a Myriophyllum spicatum e Potamogeton natans

Localita e data dei rilievi:
ril. 1, 2 - Piano di Racollo (17/08/1994).

Tab. 35 - Aggruppamento a Ceratophyllum demersum

Localita e data dei rilievi:
ril. 1-3 - Piano di Racollo (15/07/1994).
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INTRODUZIONE

LaFitosociologiaattuale & unostru-
mento di analisi e di sintesi molto pil
efficace di quella pensata dai grandi
maestri Braun-Blanquet e R. Tuxen. E
necessario quindi in parte riconsiderate
non solo le nuove visioni nel campo
dell’analisi del paesaggio ma anche al-
cune concezioni di base e tra queste
anche quella fondamentale di ASSOCIA-
ZIONE VEGETALE, da considerare come
“insieme di organismi vegetali con com-
posizione floristica ripetitiva e relativa-
mente costante, alla quale corrisponde
una serie di aspetti quali la struttura,
I’ecologia ed i rapporti dinamici o
catenali con comunita di piante”. E ne-
cessario inoltre rivedere anche il princi-
pio di specie caratteristica, da intendersi
non pittcome specie esclusiva, fedele ad
una associazione, ma come preferente,
spesso con accentuato valore territoriale
(Bionpi, 1996). Sideve quindi ammette-
re che per la definizione di una associa-
zione ciod che pill conta & la composizio-
ne specifica totale, statisticamente si-
gnificativa, come ci dimostrano le ana-
lisi numeriche che ormai sono di routine
nei nostri laboratori. Resta comunque il
significato fitosociologico della specie
come legataad una unitasintassonomica.
Tale legame non deve perd essere letto
in modo rigido, I’ecologia ci insegna
che i processi biologici sono sempre
dotatidi grande dinamismo e variabilita.
E’ necessario quindi rinunciare ad una
visione troppo rigida nella costruzione
dei modelli, pur restando nella conce-
zione finalistica.

Le fasi successive a quella fitoso-
ciologicadibase, che consente di defini-
re le associazioni, hanno per oggetto il
paesaggio vegetale. Sinfitosociologia e
Geosinfitosociologia (GEHU, Rivas-
MarTINEZ, 1981; GEHu, 1988; Rivas-
MARTINEZ, 1987; THEURILLAT, 1992) sono
le discipline che indagano rispettiva-
mente i processi successionali interni ad
unitaseriali, che si sviluppano su territo-
ri con le stfXse caratteristiche potenzia-
li, e quelli che portano alla costituzione
di insiemi paesaggistici, mediante 1’in-

dividuazione di unita costituite dalla
combinazione di piu serie. Sievidenzia-
no cosi i rapporti tra le fitocenosi, che
sonodi tipo seriale e catenale, a seconda
che si realizzino all’interno della stessa
successione dinamica, evolutiva o re-
gressiva (serie di vegetazione o sigme-
tum), o tra serie presenti nello stesso
territorio (geoserie di vegetazione o ge-
osigmetum). (BioNpl1, 1965 e 1966a).

1.LACARTAFITOECOLOGICA DEL
PAESAGGIO

Con la cartografia che ¢ stata pro-
dotta per Campo Imperatore si ¢ voluto
integrare la visione del paesaggio vege-
tale, che risulta dallo studio dei
geosigmeti evidenziando il rapporto
delle associazioni vegetali con le
tipologie di suolo e riportando il valore
dibiomassa che mediamente assumono.
In particolare sono stati evidenziati i
paesaggi dei piani bioclimatici alpino,
subalpino e montano oltre ad aspetti
particolari, extrazonali, legati alle parti-
colari geomorfologie che sirinvengono
nell’altipiano, come le zone pianeggianti
o quelle dei campi di microdoline. La
rappresentazione cartografica ha porta-
to alla pubblicazione di una cartografia,
alla scala 1:25.000, di elevato valore
ecologico e predittivo, che & stata indi-
cata come “Carta Fitoecologica del Pa-
esaggio di Campo Imperatore (Gran
Sasso d’Italia).”(BioNDI et alii, 1995).
Questa cartografia, che viene allegata al
volume, ¢ stata presentata per la prima
volta in Bilbao in occasione del conve-
gno su “Avances en Fitosociologia”
(Bionpi, 1996).

Per la rappresentazione del pae-
saggio vegetale le campiture relative
alle singole associazioni individuate
sono state contraddistinte con tonalita
diverse del colore prescelto per rappre-
sentare la serie di cui fanno parte. Le
diverse serie vengono presentate nel pia-
no bioclimatico al quale partecipano,
tenendo conto del loro inserimento nel
paesaggio climacico o edafofilo. Ogni
colore in legenda non rappresenta perd

unicamente 1’associazione vegetale ma
anche il suolo e le classi di fitomassa
epigea ed ipogea che con I’associazione
siintegrano. La lettura di questi rapporti
¢ resa possibile ed immediata dalla pre-
sentazione, al margine della cartografia,
di blocco-diagrammi di paesaggio, che
sono modelli rappresentativi dei diversi
geosigmeta, integrati appunto con le
caratteristiche deisuoli e delle biomasse.
Anche nella “Carta della vegetazione
del foglio Cagli” (Bionpi et alii, 1990) e
nella “Carta della vegetazione del Baci-
no di Gubbio”(Bionbi et alii, 1990) [una
versione in lingua inglese di quest’ulti-
ma carta ¢ contenuta nel volume:
“Territory, time and state” (edited by
Malone and Stoddart), vedi ALLEGRUCCI
et alii, 1994] sono state utilizzate analo-
ghe modalita di presentazione delle se-
rie di vegetazione; in queste cartografie
perd il paesaggio vegetale risulta sem-
plicemente dall’integrazione tra serie di
vegetazione e aspetti litologici del terri-
torio. Nei blocco-diagrammi presentati
con la Carta fitoecologica del paesaggio
sono state invece indicate per ogni
geosigmetum anche le catene di suolo,
inserendo gli schemi dei profili e le
classi di biomassa siaepigeache ipogea.
In alcuni casi si & reso inoltre necessario
effettuare un ampliamento di scala per
presentare comunita che si rinvengono
su superfici estremamente limitate. Si ¢
ovviato all’inconveniente presentando
un dettaglio nel blocco-diagramma del
piano bioclimatico montano che mostra
come sirealizza lasuccessione di comu-
nita che porta alla stabilizzazione delle
conoididideiezione che tanta importan-
za assumono nel paesaggio di Campo
Imperatore (fig. 1). Un altro aspetto par-
ticolare & stato affrontato con i campi di
microdoline nei quali non & stato possi-
bile, sempre per motivi di scala, presen-
tare le campiture dei tipi presenti ed &
stato pertanto illustrato il cosidetto
micro-geosigmeto, presentato con il re-
lativo blocco-diagramma, che mostra
quali sono in realta i tipi che lo costitu-
iscono e in quali particolari condizioni
geomorfologiche si rinvengono (fig. 2).
Nel suo insieme la carta fitoecologica
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del paesaggio ¢ autogestibile, anche sen-
za I’ausilio della monografia illustrati-
va. Ritengo che anche questo sia un
obiettivo non secondario da raggiunge-
re con le ricerche sulla cartografia del
paesaggio per evidenti motivi di pratici-
ta.

Dalla cartografiafitoecologicapos-
sono essere estratte alcune cartografie
tematiche, come ad esempio ¢ stato fatto
con la “Carta della Biomassa vegetale
dei pascoli di Campo Imperatore”
(GRrATANI et alii, 1994), nella quale le
classi di biomassa riferite alle associa-
zioni vegetali, assumono le campiture
desunte dalla distribuzione di queste.

Analogamente ¢ possibile produr-
re la Carta pedologica della stessa zona.
Questi metodi consentono di far rispar-
miare molte analisi e costi ingenti, in
quanto la vegetazione & un aspetto
fenotipico del sistema paesaggio e quin-
dirilevabile visivamente e spazialmente
delimitabile nella cartografia attraverso
la semplice utilizzazione di foto aeree.
Per contro gli altridue aspetti dell’esem-
pio sono elementi criptotipici del pae-
saggio, che richiedono quindi per essere
studiati il prelevamento di campioni da
analizzare in laboratorio.l dati che si
ottengono hanno ovviamente una vali-
dita stazionale, che per essere essere
superata, in modo da poterli riferire a
delle superfici richiede 1’integrazione
con altrielementi del paesaggio. Cosi ad
esempio in pedologia si seguono le va-
riazioni geomorfologiche, che sono for-
temente correlate con quelle dei suoli. I
suolo cambia pero anche in rapporto con
il soprassuolo vegetale e quindi, in si-
tuazioni omologabili dal punto di vista
geomorfologico, si possono rinvenire
suoli diversi, per cui il riferimento
spaziale alla serie di vegetazione e alle
associazioni che la costituiscono, con-
sente di realizzare carte pedologiche di
maggior dettaglio (BionDI, CALANDRA,
1998)

Sulla base di questa esperienza, si
puo prevedere la realizzazione di altre
carte fitoecologiche del paesaggio, fina-
lizzate all’ottenimento di correlazioni
diverse, come l’individuazione delle
zone con potenzialitd ottimale per la
produzione di una certa coltura agraria.
Sarebbe facile ad esempio, definire le
aree vocate per la coltivazione di un
certo tipi vitigno o di varieta di olive e
quindi la delimitazione reale, in termini
ecologici, dei territori per la produzione
dei vini DOC o degli oli di oliva...... che
sovente comprendono terreni con diver-
se potenzialita sia fitoclimatiche che
edafiche e che non possono pertanto
dare nella realta produzioni quali/
quantitative paragonabili. Per far me-

glio comprendere il senso di queste
cartografie si pud citare ancora un esem-
pio finalizzato alla gestione della fauna
valutando su quali tipi di vegetazione
questa si distribuisce, caccia, si rifugiae
si nutre. Si possono cosi delimitare in
modo ecologicamente valido i territori
adatti per le riserve di ripopolamento e
cattura o le oasi faunistico-venatorie.

RIASSUNTO

Lacartografia elaborata per il terri-
torio di Campo Imperatore intende svi-
luppare un nuovo modo di rappresen-
tazione del paesaggio vegetale che vie-
ne indicato come “carta fitoecologica
del paesaggio”. Si tratta di una linea di
ricerca basata sulla visione integrata del
paesaggio vegetale imperniata sulla ri-
costruzione dei geosigmeti, le cui unita,
costituite da associazioni vegetali, ven-
gono qualificate dal punto di vista eco-
logico collegandole ai rispettivi valori
medi di biomassa ed alle diverse tipolo-
gie di suolo che le supportano. Il lavoro
cartografico, che viene allegato al volu-
me, & stato pubblicato allascala 1:25.000
con il titolo “Carta fitoecologica del
paesaggio di Campo Imperatore”. Que-
sto illustra i paesaggi dei piani biocli-
matici alpino, subalpino e montano, evi-
denziando i rapporti dei diversi geosig-
meti con aspetti di vegetazione extrazo-
nale legati a particolari situazioni geo-
morfologiche, come le doline od i terre-
ni pianeggianti dell’altipiano. La carto-
grafia fitoecologicaconsente diricavare
carte tematiche strettamente correlate,
come ¢ stato fatto in questo caso con la
“Carta della biomassa vegetale dei pa-
scoli di Campo Imperatore”, alla quale
potrebbe essere aggiunta una analoga
Carta pedologica. Si evidenziano infine
le possibilita applicative della cartogra-
fiafitoecologica perla gestione faunisti-
co-venatoria o nella definizione delle
aree vocate per produzioni agricole di
qualita.

Parole chiave: Cartografiafitoecologica,
geosinfitosociologia, Appennino centra-
le

SUMMARY

The phytoecological map of the
plant landscape of Campo Imperatore
(Gran Sasso d’lItalia)

With the map produced for the ter-
ritory of Campo Imperatore the authors
present a new way of representing plant

landscape, that is, with a “phytoecologi-
cal map of the landscape”. Central to
this line of research, based on the holi-
stic vision of plant landscape, is the
reconstruction of geosigmeta. The base
units of geosigmeta, the plant associa-
tions, are qualified from an ecological
point of view by relating them to the
respective average biomass values and
to the different typologies of soil which
supportthem. The “Phytoecological map
of the plant landscape of Campo Impe-
ratore” included with this volume was
produced on a scale of 1:25.000. It illu-
strates the landscapes of the alpine, su-
balpine and montane bioclimatic belts,
showing the relationships between the
various geosigmeta and the aspects of
extrazonal vegetation linked to particu-
lar geomorphological situations, such as
dolines or plains areas of the high plains.
Phytoecological cartography allows the
production of closely correlated thema-
tic maps, as has been done in this case
with the “Map of the vegetal biomass of
the grazing grounds of Campo Impera-
tore”, to which could be added an anala-
gous pedological map. Finally, the pos-
sibilities offered by phytoecological car-
tography for faunistic/venatorial mana-
gement or definition of areas for high
quality agricultural production are explo-
red.

Key words: Phytoecological carto-
graphy, geosynphytosociology, central
Apennines.
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INTRODUZIONE

La vegetazione che occupa un ter-
ritorio si presenta in maniera pilt 0 meno
eterogenea a seconda della disomoge-
neita geomorfologica, litologica e cli-
matica del territorio stesso e dei suoi
rapporti con i territori contigui. Aspetti
vegetazionali differenti si alternano spa-
zialmente in relazione alla variazione di
quegli specifici fattori ecologiciche con-
dizionano la composizione floristica
della comunita vegetale. Sulla base del-
la loro sequenza si possono distinguere
due categorie di associazioni, quella di-
namica e quella catenale. Nella prima i
termini di passaggio rappresentano stadi
evolutividifferenti nello sviluppodi una
determinata vegetazione, nella seconda
la relazione fra di essi ¢ solo quella di
contiguita spaziale non essendo possibi-
le una transizione fra loro dal punto di
vista dinamico, perche incidenti su am-
bienti con potenzialita distinte.

I fattori ecologici, in assenza di
intervento antropico, sono gli artefici
dei cambiamenti di composizione e di
aspetto della vegetazione, trasformando
e modellando il paesaggio vegetale nel
suo complesso.

La scuola fitosociologica con la
geosinfitosociologia, utilizza 1’asso-
ciazione quale chiave di lettura per
comprendere ed interpretare le varia-
zioni del paesaggio vegetale. Secon-
do tale approccio metodologico risul-
ta giustificato 1’utilizzo di concetti
legati all’ambito dell’autoecologia,
come ad esempio quello di valenza
ecologica, per descrivere il comporta-
mento delle comunita vegetali ed il loro
articolarsi spazialmente nel contesto ter-
ritoriale (Bionpi, 1996 e 1996a).

Questo lavoro rientra in una linea
di ricerca iniziata con lo studio della
vegetazione alofila della Riserva natu-
rale "Sacca di Bellocchio" nel nord-
Adriatico italiano (ANDREuUCCI et alii,
1996). Lo scopo principale & quello di
definire larispostadei tipi fitosociologici
rispetto ai singoli fattori ambientali in
modo da precisare e quantificare il pill
correttamente possibile la compatibilita

delle associazioni nei confronti dell’in-
tervallo di variazione di ciascuna fattore
ecologico. Tale compatibilita ¢ messain
relazione con modelli di distribuzione
spaziale dei tipi per valutare come questi
siano condizionati e modulati dalla va-
riazione del fattore ecologico conside-
rato.

Il fine specifico del presente lavoro
¢ quello di analizzare il sistema di vege-
tazione delle praterie di Campo Impera-
tore sulla base del comportamento eco-
logico dei tipi di vegetazione presenti.
Gli strumenti matematico statistici uti-
lizzati per caratterizzare le associazioni
fanno ricorso a teorie che consentono di
analizzare ed interpretare le informazio-
niecologiche sulla vegetazione anche se
queste hanno un certo grado di vaghezza
ed imprecisione dovuto alla difficolta di
campionamento.

Laricerca¢incentratasudueaspetti
ugualmente importanti: quello metodo-
logico, riguardante la proposta di nuovi
approcci nell’analisi numerica della ve-
getazione, e quello applicativo, concer-
nente I’indagine svolta sulle praterie di
Campo Imperatore.

1. CONCETTI DI RIFERIMENTO

I dati ecologici sulla vegetazione
posseggono sempre un certo grado di
incertezzaed imprecisione dovuto, come
verra descritto piu avanti, alla qualita
del campionamento. Uno degli approcci
piu efficaci ed utili nell’analizzare in-
formazioni vaghe ¢ quello che si basa
sulla teoria degli insiemi sfocati e la
logica sfocata: esso consente di gestire e
di utilizzare I’imprecisione insita nei
dati attraverso regole di inferenza fon-
date sul ragionamento approssimato. Si
¢ scelto, quindi, di descrivere il compor-
tamento ecologico dei tipi di vegetazio-
ne rispetto ai differenti parametri am-
bientali facendo ricorso a tali teorie. Per
la comprensione del lavoro, & indispen-
sabile definire, alla luce di questo ap-
proccio, 1 concetti cardine utilizzati per
analizzare il sistema di vegetazione di
Campo Imperatore.

1.1. STATI DELLA VEGETAZIONE
E SPAZIO ECOLOGICO

La vegetazione pud essere de-
scritta come un sistema fitocenotico
presente nel medesimo spazio geo-
grafico in cui ogni cenosi vegetale
indica uno stato della vegetazione stes-
sa. Perlastessaregione biogeografica,
la struttura floristica della fitocenosi ¢
condizionata dal valore dei parametri
ambientali. I fattori ecologici, dun-
que, possono essere interpretati come
le variabili di stato del sistema, defi-
nendo, cosi, un spazio ecologico che
controlla il comportamento della vege-
tazione. Il cambiamento di struttura
floristica nel tempo e/o nello spazio ge-
ografico implica un cambiamento nello
stato del sistema. Le traiettorie che esso
segue descrivono il comportamento del-
la vegetazione e sono da mettere in rela-
zione con la variazione delle caratteri-
stiche dell’ambiente nel quale il sistema
¢ contenuto (FEoL1 et alii, 1982; ROBERTS,
1989). Stati floristicamente simili indi-
cano condizioni ecologiche simili e pos-
sono essere accorpati in gruppi di ordine
gerarchico superiore che indicano un
comportamento ecologico omogeneo. I
gruppi hanno un alto valore predittivo
nei confronti dei parametri ambientali
individuandoregioni ed intervalli spe-
cifici dello spazio ecologico dove &
possibile reperire stati di vegetazione
con caratteristiche simili. Le transi-
zioni fra due gruppi sono possibili
solo se essi rappresentano due gruppi
contigui lungo una delle traiettorie del
sistema definite da un variazione possi-
bile nello spazio di controllo, lo spazio
ecologico.

IImetodo fitosociologico sigmatista
descrive gli stati della vegetazione attra-
versoilrilievo fitosociologico ed indivi-
dua i gruppi di rilievi simili per mezzo
del concetto di associazione. Una asso-
ciazione ¢ definita dagli stati della vege-
tazione (rilievi fitosociologict)
floristicamente affini che si rinvengono
in situazioni ecologiche simili e rappre-
senta il primo livello gerarchico della
sintassonomia.
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1.2. MISURE ECOLOGICHE DEGLI
STATI DELLA VEGETAZIONE E
DELLE ASSOCIAZIONI

La misurazione dei parametri eco-
logici per ogni rilievo fitosociologico
(stato della vegetazione) & teoricamente
possibile, ma di fatto sempre irrealizza-
bile. L’ impossibilita dipende da ragioni
di ordine pratico ed economico: a causa
del numeroelevato di dati fitosociologici,
un campionamento di questo genere
comporterebbe un dispendio di tempo,
mezzi e denaro insostenibile per le risor-
se di un gruppo di ricerca. E, anche se
fosse disponibile una misura perrilievo,
questa non rappresenterebbe che una
situazione puntuale all’internodiun area
di vegetazione omogenea. Le misure
relative ai parametri ambientali sono,
quindi, numericamente inferiori ai rilie-
vi fitosociologici e talvolta vi pud non
essere corrispondenza fra dati floristici
e quelli ambientali.

Le informazioni ambientali esisten-
ti per il singolo rilievo fitosociologico
possono essere utilizzate come rappre-
sentative del gruppo dirilieviecologica-
mente simili, cio¢ dell’associazione, a
cui esso appartiene. La caratterizzazio-
ne ecologica dell’associazione si basa
sulle misure di campagna disponibili
per quel tipo di vegetazione. La descri-
zione che ne risulta ¢ incerta e vaga
perché non sono campionabili tutti gli
stati della vegetazione corrispondente e
minore ¢ il numero delle misure, mag-
giore & I'incertezza nella caratterizza-
zione.

Dunque, proprio perché non € pos-
sibile campionare tutti gli stati della
vegetazione, 1’associazione non &
definibile in maniera completa ed esatta
dal punto di vista ambientale. La carat-
terizzazione che si ottiene puo essere
una buona o cattiva approssimazione a
seconda della quantita dei dati disponi-
bili e quindi le informazioni ecologiche
sull’associazione sono, per la parzialita
degli aspetti che rappresentano, infor-
mazioni vaghe ed imprecise pur basan-
dosi su dati reali.

La rappresentazione migliore di
esse puo essere fatta utilizzando approc-
ci che tengano conto dell’incertezza
insita nella caratterizzazione sulla base
dei dati di campagna.

1.3.SPAZIO DELLE ASSOCIAZIONI

All’associazione, quindi, & asso-
ciato un comportamento ecologico ca-
ratteristico. I singoli rilievi fitosociolo-
gici, cio¢ i dati empirici sulla fenomeno-
logia della vegetazione, sono identifica-

ti come appartenenti ad una associazio-
ne. L’ascrizione di un rilievo ad una
associazione puo essere talvoltadiscuti-
bile, nel caso in cui questo non rappre-
senti bene il tipo perché floristicamente
impoverito o di transizione fra due tipi.
Una possibile soluzione a questa diffi-
coltae datadal considerare I’ associazio-
ne non pilt come categoria Booleana,
cio¢ solamente con relazioni di inclu-
sione o di esclusione dei singoli rilie-
vi. L’associazione si trasforma in un
insieme con confini elastici che con-
sente di graduare 1’appartenenza dei
rilievi in modo piu sottile e sfumato
rispetto al sistema manicheo della lo-
gica classica. Il tipo ¢ interpretato
come insieme sfocato (fuzzy set) (ZA-
DEH, 1965) nei confronti del quale ogni
rilievo della vegetazione possiede un
grado di legame (funzione di apparte-
nenza) che varia in maniera continua fra
1 e O (FEoLI, ZUCCARELLO, 1988; MORA-
CEVSKI, 1993a). L’associazione diventa
una variabile sintetica che riassume tut-
te le informazioni legate al tipo in que-
stione e che descrive il sistema di vege-
tazione nel suo complesso. Lo spazio
dei gruppi di rilievi (spazio delle asso-
ciazioni) ¢ definito da tutti gli insiemi
sfocati delle associazioni ed individua
tutti gli stati presenti nel sistema. Gli
assi, ciog i tipi di vegetazione, possiedo-
no un alto valore predittivo nei confronti
dei parametri ambientali in quanto rap-
presentano le situazioni ecologiche ca-
ratteristiche del tipo.

1.4. MODELLO DEDUTTIVO DEL-
LO SPAZIO ECOLOGICO BASATO
SULLO SPAZIO DELLE ASSOCIA-
ZIONI

Lo spazio di controllo del sistema
vegetazione, lo spazio ecologico, ¢
correlabile con buona approssimazione
con quello delle associazioni. Partendo
dallacaratterizzazione ecologicadei tipi
di vegetazione, la posizione dei rilievi
nello spazio delle associazioni permette
didedurrrei valoridei parametri per tutti
¢gli stati di vegetazione. Maggiore ¢& il
grado dilegame verso uno specifico tipo
fitosociologico, pit il rilievo sara ecolo-
gicamente simile alle condizioni che
contraddistinguono 1’associazione in
questione. La deduzione, pero, deve es-
sere fatta tenendo conto dell’incertezza
insita nella descrizione ambientale del
tipo sulla base dei dati sperimentali.

Il modello deduttivo deve essere in
grado di inferire le condizioni ecologi-
che dei singoli rilievi basandosi sugli
assunti precedentemente esposti e dirap-
presentarle non solo qualitativamente

ma anche quantitativamente (FEoLI,
ZUCCARELLO, 1988; MORACEVSKY,
1993b). Quello proposto nel lavoro ¢ un
modello logico che si basa sulla costru-
zione di un sistema conoscitivo degli
stati della vegetazione fondato sui prin-
cipi del ragionamento approssimato, un
sistema sfocato (fuzzy system) (ZADEH,
1973). Esso € composto da una sequen-
zadiregole di inferenza (regole di dedu-
zione) che valutano 1’attribuzione del
singolo rilievo fitosociologico a tutti i
tipi di vegetazione presenti e
contraddistinti dal loro peculiare com-
portamento ecologico.

Come risultato del processo di in-
ferenza ad ogni stato di vegetazione
viene fatta corrispondere una regione
sfocata lungo I’intervallo di variazione
del singolo parametro nella quale ¢ am-
missibile la sua presenza. Il baricentro
di tale zona indica il comportamento
medio del rilievo e rappresenta il suo
valore interpolato per la variabile ecolo-
gica considerata.

Nella stessa maniera & possibile
rappresentare il comportamento delle
singole specie sulla base del loro grado
di legame alle varie associazioni.

Laformalizzazione di un sistema
logico di questo genere permette di
interpretare le condizioni ecologiche
della vegetazione attraverso un filtro
conoscitivo basato sulla definizione
di associazione e, quindi, sulle acqui-
sizioni fitosociologiche. La tipizza-
zione, che pud essere stata fatta in
precedenza anche da altri autori, svol-
ge un ruolo fondamentale nel modello
deduttivo introducendo conoscenze che
si fondano sull’applicazione del metodo
fitosociologico. In questa maniera, il
sistema proposto risulta essere un siste-
ma esperto sfocato (NEGoITa, 1985) co-
stituito da una base conoscitiva speri-
mentale e da un motore inferenziale
basato su criteri sintassonomici. In defi-
nitiva, considerando la vaghezza, I’im-
precisione e la non completezza dei dati
sperimentali disponibili, le informazio-
ni dedotte sulle condizioni ecologiche
dei rilievi fitosociologici e delle specie,
sono ottenute applicando un “corpus” di
regole logiche definite a priori sulla base
dell’appartenenza degli oggetti ai tipi di
vegetazione.

1,5, \CURVEL. DL RISPOSTAE
VALENZE ECOLOGICHE

L’associazione, definita come un
insieme di rilievi floristicamente affini
con comportamento ecologico simile,
individua una specifica e limitata regio-
ne dello spazio ecologico in cui i para-
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metri ambientali possono variare solo
all’interno di determinati intervalli di
valori. Le variabili ecologiche hanno
intervalli di differente ampiezza relati-
va, evidenziando per il tipo di vegeta-
zione un comportamento differente a
seconda della caratteristica ambientale
scelta. Inoltre, all’interno del singolo
campo di esistenza vi sono alcune zone
in cui il tipo si presenta con maggiore
frequenza.

E’ lecito proporre un modello di
comportamento ecologicorispettoacia-
scun fattore che tenga conto della varia-
bilita di comportamento della associa-
zione esprimendola sotto forma di curva
di risposta. Esso deve tener conto del-
I’incertezza e della parziale indetermi-
natezza nella caratterizzazione ecologi-
ca del tipo trattando le informazioni
ambientali in modo tale da considerare
I’imprecisione delle informazioni.

Siintroduce, dunque, il concetto di
curvadirisposta sfocata con la seguente
definizione: la curva di risposta sfocata
di una associazione descrive il grado
di compatibilita dell’associazione
stessa nei confronti di ogni valore che
il parametro ecologico pud assumere
all’interno del sistema di vegetazione
indagato. Per ottenere ci0 si ricorre
alla teoria degli insiemi sfocati de-
scrivendo la compatibilita come gra-
do di legame del tipo di vegetazione
nei confronti dell’intervallo di variazio-
ne del parametro. La curva di risposta
risulta costituita dalla regione sfocata
che insiste sul dominio della funzione di
appartenenza. E’ possibile applicare
questo modello di curva di risposta sia
sui dati sperimentali, che su quelli
interpolati dei singolirilievi fitosociolo-
gici.

Attraverso la curva di risposta sfo-
cata diviene logico ed immediato appli-
care all’associazione la nozione di
valenzaecologica. La valenzaecologica
(HEessE, 1924) & stata introdotta in zoolo-
giaed estesa all’ecologia per indicare la
plasticitadella singola specierispetto ad
un determinato fattore ecologico ed in-
dividuarne I’intervallo di valori rispetto
al quale I’esistenza della specie stessa &
possibile. Sulla base di questo concetto,
la curva di risposta dell’associazione
puo essere interpretata come la rappre-
sentazione sfocata del campo di esisten-
za del tipo di vegetazione rispetto alla
singola variabile ecologica. Scegliendo
una ragionevole soglia, si puo indivi-
duare la regione della variabile con va-
lori di compatibilita maggiori. Essa cor-
risponde all’intervallo rispetto al quale
I’esistenza dell’associazione ¢ assunta
possibile o compatibile e rappresenta la
sua valenza ecologica. La descrizione

della valenza ecologica pud essere fatta
secondo vari livelli di soglia rendendo
cosi il concetto operativamente flessibi-
le e modulabile a seconda del grado di
imprecisione insito nelle informazioni
ecologiche.

1.6. CENOCLINE E MODELLIDI DI-
STRIBUZIONE SPAZIALE DELLA
VEGETAZIONE

Comelacurvadirispostasfocatadi
unaassociazione rappresentail suocom-
portamento rispetto al singolo fattore
ecologico, cosi I’insieme delle risposte
di tutti i tipi di vegetazione descrive il
comportamento del sistemanel suocom-
plesso. L’ordinamento diretto e la rap-
presentazione delle curve lungo I’inter-
vallo di variazione del parametro
ripropone il modello di cenocline
(WHITTAKER, 1967; GAUCH, WHITTAKER,
1972) applicato ai tipi fitosociologici. Il
cenocline individua la sequenza di asso-
ciazioni che si succedono al variare del
fattore ecologico, indicando quali inter-
valli di valori siano maggiormente pro-
pizi per il singolo tipo e quali consenta-
no una transizione verso altre associa-
zioni (PiELou, 1984). In definitiva, rap-
presenta una visione dello spazio ecolo-
gico della vegetazione secondo una pro-
spettiva unidimensionale relativa al sin-
golo parametro ambientale considerato.

Lageosinfitosociologiadescrive le
unita del paesaggio vegetale, i
geosigmeti, come sequenze di associa-
zioni che si ripetono in maniera piu o
meno costante all’interno del medesimo
piano bioclimatico. I geosigmeti costi-
tuiscono i modelli di distribuzione
spaziale della vegetazione e, all’interno
di essi, la variazione dei tipi di vegeta-
zione segue la geomorfologiaed ¢ colle-
gata alla variazione dei parametri am-
bientali. La singola seriazione dei tipi
corrisponde ad una sequenza possibile
di associazioni nello spazio di controllo
della vegetazione, cio¢ nello spazio eco-
logico, data da cambiamenti ammissibi-
li delle condizioni ambientali.

Sia il geosigmeto che il cenocline,
seppur con diversi approcci, Sono mo-
delli di seriazione dei tipi che si basano
sul comportamento della vegetazione
nello spazio delle variabili ambientali.
Risulta giustificato verificare la concor-
danza fra di loro per meglio interpretare
le variazioni del paesaggio vegetale. Il
cenocline ¢ confrontato con il modello
di successione (seriale o catenale) della
vegetazione alloscopodi verificare quan-
to e come il cambiamento del singolo
fattore ecologico influenzi il pattern di
distribuzione spaziale della vegetazione.

20DATT

2.1. ASSOCIAZIONI E RILIEVI
FITOSOCIOLOGICI

I'sintaxaindagatisono 13 (11 asso-
ciazioni e 2 subassociazioni) rappresen-
tati da un numero complessivo di 108
rilievi fitosociologici. I rilievi
fitosociologici sono riportati in BIONDI
etalii (1999). In tab. 1 vengonoriportati
idati stazionali (altitudine e pendenzain
gradi) e la radiazione potenziale annua
(kcal/cm? ) (Lausi, CopoGNo, 1984) per
rilievo.

2.2. CAMPIONAMENTI DI SUOLO

Sono stati svolti 96 campionamenti
di suolo ad una profondita compresa fra
i 10 e 20 cm. In tab. 2 & riportato il
numero di campionamenti per associa-
zione. Dall’insieme di variabili disponi-
bili, si sono utilizzate nel presente lavo-
ro quelle relative al pH ed alla percen-
tuale di scheletro.

2.3. PROFILI DI SUOLO

Sono stati svolti 71 profili di suolo
con relative analisi per orizzonte
(CALANDRA, 1999). In tab. 2 e riportato il
numero di campionamenti per associa-
zione. Dall’insieme di variabili disponi-
bili, si sono utilizzate quelle relative alla
capacita di scambio cationico (CSC, in
meq/cm) ed alla capacita idrica (AWC,
in mm) totale del suolo.

2.4. BIOMASSA EPIGEA

I dati utilizzati riguardanti la
biomassa epigea (g/m?) sono quelli ri-
portati in (GRATANI et alii, 1999), non
considerando le misure campionate in
siti con particolari condizioni
microclimatiche, come le doline. In tab.
2 ¢ riportato il numero di stazioni cam-
pionate per associazione

3. METODI

3.1. LEPRATERIE DI CAMPO IMPE-
RATORE: SPAZIODELLE ASSOCIA-
ZIONI

Sullabase deirilievi fitosociologici
le associazioni sono definite come insie-
mi sfocati utilizzando il metodo propo-
sto da FeoLl, ZuccARELLO (1986, 1988,
1992, 1994). Attraverso questa proce-
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Tipo Codice ril. Alt En. Pend. Tipo Codice ril. Alt En. Pend.
n° 1 11 2040 165 30 ner 7/1 1600 254 5
1/2 2000 186 | 7/2 1600 249 3
Seslerietum apenninae 1/3 1900 186 15| Poo violaceae - Nardetum strictae 7/3 1600 242 0
1/4 2000 166 20 7/4 1700 242 3
1/5 2080 206 10 S 1600 242 (0]
1/6 2410 241 15 7/6 1800 258 5
1/7 2240 315 40 7/7 1560 242 (0]
1/8 2090 109 40 7/8 1680 242 (0]
1/9 2000 186 5 7/9 1560 242 0
n°2 277 2470 165 30 n° 8 8/1 1500 282 15
Leontopodio nivalis - 2/2 2450 138 30 8/2 1560 130 30
Elynetum myosuroidis 2/3 2070 165 30|Koelerio splendentis - 8/3 1400 206 10
2/4 2040 209 10| Brometum erecti 8/4 2040 305 30
n° 3 3/1 1750 309 30 8/5 1500 240 20
3/2 1740 242 10 8/6 1600 222 15
Carici humilis - 3/3 1910 280 20 8/7 1500 240 20
Seslerietum apenninae 3/4 1670 249 3 8/8 1500 210 9
3/5 1650 242 ) 8/9 1500 206 10
3/6 1450 295 20 nt'9 91 1700 249 3
3/7 1500 166 20 9/2 1700 242 (0]
3/8 1850 303 25| Cirsio acaulis - Seslerietum nitidae 9/3 1700 242 3
3/9 1880 285 15 9/4 1650 242 0
3/10 1790 240 20 9/5 1650 249 3
n® 4 4/1 1880 310 40 9/6 1640 242 (0]
4/2 1880 314 45 9/7 1580 258 5
Seslerio apenninae - 4/3 1900 239 25 9/8 1420 242 1
Dryadetum octopetalae 4/4 1830 294 40 9/9 1480 248 2
4/5 1990 309 30 n° 10 10/1 1780 109 40
4/6 1760 248 & 10/2 1640 309 30
4/7 1910 230 5|Polygalo majoris - 10/3 1700 315 40
4/8 1920 309 30| Seslerietum nitidae 10/4 1630 109 40
4/9 1790 254 5 10/5 1400 285 15
4/10 2110 258 > 10/6 1660 291 30
4/11 2260 242 5 10/7 1720 95 45
4/12 2000 294 40 10/8 1710 308 315
4/13 2230 237 30 n° 11 11/1 1560 242 0
=S 5/1 2080 242 (0] 11/2 1680 242 0
5/2 2060 229 10| Poo alpinae - 11/3 1420 242 0
Luzulo italicae - 5/3 2060 232 10| Festucetum circummediterraneae 11/4 1480 242 0
Nardetum strictae 5/4 2000 166 20 11/5 1500 242 ]
caricetosum 5/5 2100 Lohs) 40 11/6 1500 242 0
5/6 2215 295 20 a% 12 11a/7 1700 242 0
n°® 13 Sa/7 2100 230 5 11a/8 1700 242 0
5a/8 2055 248 5{Poo alpinae - 11a/9 1760 242 0
Luzulo italicae - 5a/9 2040 232 4|Festucetum circummediterraneae 11a/10 1500 242 (o]
Nardetum strictae 5a/10 2060 295 20| poetosum 11a/11 1430 242 (0]
5a/11 2055 230 5 11a/12 1570 242 0
n° 6 6/1 2050 204 15 11a/13 1700 242 (0]
6/2 2ET07 = 2007 10 11a/14 1700 242 (0]
Taraxaco apennini - 6/3 1680 242 0 11a/15 1690 242 0
Trifolietum thalii 6/4 1650 242 0
6/5 2050 242 0
6/6 2080 242 3
6/7 2090 242 (0]
6/8 2090 247 el
6/9 1640 242 (0]
6/10 2000 242 0
6/11 2080 270 10

Tabella I — Dati stazionali dei rilievi e radiazione potenziale annua dei rilievi fitosociologici.

Campioni Profili Fitomassa
Tipi fitosociologici suolo suolo epigea
Carici humilis - Seslerietum apenninae i (111 iL(9) 2
Cirsio acaulis - Seslerietum nitidae 15 8 2
Koelerio splendentis - Brometum erecti 14 10 4
Leontopodio nivalis - Elynetum myosuroidis 2 1
Luzulo italicae - Nardetum strictae caricetosum 12 7 1
Luzulo italicae - Nardetum strictae 3 1
Polygalo majoris - Seslerietum nitidae 4 it 4
Poo alpinae - Festucetum circummediterraneae 9 8 2
Poo alpinae - Festucetum circummediterraneae poetosum 10 14 3
Poo violaceae - Nardetum strictae 3 2
Seslerietum apenninae 7z 5 1
Seslerio apenninae - Dryadetum octopetalae
Taraxaco apennini - Trifolietum thalii 10 &2 1
Numero complessivo 96 7431 18

Tabella 2 — Numero di campionamenti di suolo, profili pedologici e siti campionati per la fitomassa epigea distinti per
associazione.
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dura basata sulla moltiplicazione di
matrici si esprime il grado dilegame con
i tipi fitosociologici di ogni rilievo
fitosociologico ed ogni specie secondo
una funzione di appartenenza che varia
in maniera continua tra 0 ed 1.

A secondadell’insieme di dati con-
siderato le matrici di fuzzy sets ottenute
SOno:

1) AFR, la matrice di fuzzy set che
definisce le funzioni di appartenenza dei
rilievi rispetto a tutte le associazioni
della vegetazione di prateria di Campo
Imperatore (rilievi nello Spazio delle
Associazioni di Campo Imperatore);
2) AFS, la matrice di fuzzy set che
definisce le funzioni di appartenenza
delle specierispetto a tutte le associazio-
ni della vegetazione di prateria di Cam-
po Imperatore Imperatore (specie nello
Spazio delle Associazioni di Campo
Imperatore);

3) MFR, la matrice di fuzzy set che
definisce le funzioni di appartenenzadei
rilievi del piano bioclimatico montano
rispetto alle associazioni del medesimo
piano (rilievi nello Spazio delle Asso-
ciazioni, sottoinsieme montano);

4) SFR, la matrice di fuzzy set che
definisce le funzioni di appartenenzadei
rilievi del piano bioclimatico subalpino
rispetto alle associazioni del medesimo
piano (rilievi nello Spazio delle Asso-
ciazioni, sottoinsieme subaplino).
Tutte le matrici relative agli Spazi delle
Associazioni per i rilievi (AFR, MFR,
SFR) descrivono gli stati della vegeta-
zione in uno spazio multidimensionale
definito da variabili sintetiche (i fuzzy
sets) che rappresentano i tipi di vegeta-
zione. Per individuare i gradienti di va-
riazione floristica, le matrici sono elabo-
rate singolarmente applicando I’analisi
delle componenti principali conil meto-
do del biplot (GaBrIEL, 1971). La
seriazione delle associazioni ¢ indivi-
duata sulla base del diagramma di di-
spersione delle prime due componenti
principali.

3.2. MODELLO DEDUTTIVO DEL-
LO SPAZIO ECOLOGICO COME SI-
STEMA DIREGOLE DIINFERENZA

La deduzione delle caratteristiche
ambientali per ogni rilievo
fitosociologico ed ogni specie ¢ fatta
attraverso la creazione di un sistema
sfocato (fuzzy system) di regole di infe-
renza che viene utilizzato come
interpolatore universale (Kosko, 1992,
1994). L’applicazione del modello per-
mette di riproporre e quantificare il ra-
gionamento fatto qualitativamente da
qualsiasi fitosociologo: se un rilievo

rispecchia le caratteristiche floristiche
di un tipo di vegetazione allora presen-
tera le condizioni ambientali tipiche
dell’associazione in questione e se una
specie possiede un alto grado di fedelta
al tipo allora la sua ecologia si avvicine-
ra alle condizioni ambientali riscontrate
nell’associazione. Tali affermazioni
sono definite in logica come proposizio-
ni condizionali (Cox, 1994) ed il fuzzy
system permette di valutarle partendo
da una base conoscitiva adeguata. Le
espressioni “rispecchia le caratteristi-
che floristiche” e “possiede un alto gra-
do di fedelta” di fatto rappresentano il
grado di legame dell’oggetto (specie o
rilievo che sia) nei confronti del tipo di
vegetazione e possono essere definite
attraverso la funzione di appartenenza
all’associazione. Le funzioni diapparte-
nenza dei rilievi e delle specie a tutte le
associazioni del sistema di vegetazione
di Campo Imperatore (matrici AFR e
AFS)edidatiecologici sperimentali per
tipi costituiscono labase conoscitiva del
modello.

Un modello deduttivo cosi struttu-
rato si adatta perfettamente alla defini-
zione di sistema esperto sfocato
(NEcorTa, 1985) in grado di gestire e
manipolare informazioni vaghe ed im-
precise e produrre inferenze basate su
regole specifiche attraverso 1’applica-
zione del ragionamento approssimato.
Di seguito ¢ presentato nel dettaglio il
sistema sfocato.

3.2.1 IL SISTEMA SFOCATO

Un sistema sfocato € definito daun
insieme di regole se — allora, date da
singole proposizioni condizionali sfo-
cate, che permette di calcolare e di
mappare 1’output del sistema sulla base
degli inputs (Kosko, 1997). Le variabili
relative agli inputs devono essere defi-
nite come fuzzy sets e la soluzione del
sistema ¢ costituita dallaregione sfocata
della variabile di output dove ¢ mappata
lungo tutto Iintervallo di variazione del
parametro la funzione di appartenenza
risultante dall’inferenza. In aggiunta ¢
possibile ottenere una soluzione pun-
tuale (crisp solution) calcolando il
baricentrodellaregione sfocatadioutput.

Il modello proposto applica il mo-
tore inferenziale sul singolo parametro
ambientale che diviene I’output del si-
stema per i rilievi fitosociologici e le
specie. Le fig. 1 e 2 esemplificano I’ap-
proccio utilizzato rispetto alla variabile
pH rispettivamente per il rilievo 1 e la
specie Nardus stricta, mentre la fig. 3
schematizza il sistema sfocato.

La descrizione del sistema sfocato

presentato si articola in tre parti: inputs,
regole di inferenza, output.

1) Inputs

Vi sono due tipi di input riguardanti il
grado di appartenenza dell’oggetto ai
tipi ed il comportamento dell’associa-
zione sulla base dei dati sperimentali
rispetto al fattore ecologico (fig.3).

Il grado di legame ¢ dato dalle funzioni
di appartenenza dei rilievi e delle specie
a tutte le associazioni del sistema di
vegetazione di Campo Imperatore (ma-
trici AFR e AFS).

Ilcomportamento dell’associazione sulla
base dei dati sperimentali ¢ dato dalla
regione sfocata che descrive il grado di
legame medio delle misure rispetto a
tutto 'intervallo di variazione del para-
metro (per il calcolo si veda in Appendi-
ce).

2) Regole di inferenza

Le regole di inferenza sono costituite da
proposizioni condizionali sfocate for-
mate da una premessa (o antecedente) €
da una conclusione (o consequente).
Sono indicate convenzionalmente con
la coppia di termini SE.. ALLORA che
ne mettono in evidenza il carattere ipo-
tetico. In questo caso le regole tengono
conto delle misure in campagna per ogni
tipo e del grado di legame del rilievo
fitosociologico o della specie all’asso-
ciazione (fig.3).
Lasingolaproposizione del fuzzy system
¢ la seguente:

SE il Rilievo 1 appartiene all’associa-
zione A ALLORA si comporta come A
(secondo le misurazioni di campagna).

Comportarsi come il tipo A, vuol
dire avere la medesima regione sfocata
lungo I’intervallo di variazione del para-
metro. Nel caso della logica classica il
rilievo 1 appartiene o non appartiene
all’associazione A. Con la logica fuzzy
invece la funzione di appartenenza varia
in maniera continua tra 0 ed 1. Se, per
esempio, il rilievo appartiene ad A 0.5,
esso risponde come A in maniera pro-
porzionale al grado di legame (0.5).

Quindi, la singola regola mappa il
parametro ecologico in output sulla base
della funzione d’appartenenza al tipo
considerato producendo una soluzione
parziale del sistema descritta da una
regione sfocata della medesima forma
di quella basata sui dati sperimentali per
I’associazione, ma di altezza proporzio-
nale al grado di legame.

La valutazione dellaregola di infe-
renza per tutte le associazioni presenti
produce, ovviamente, un numero di so-
luzioni parziali pari al numero di tipi
fitosociologici. La caratteristica del si-
stema proposto & quella di essere additi-
vo e quindi di avere la capacita di consi-
derare congiuntamente tutte le soluzioni
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sistema sfocato = "4
di vegetazione ]
rilievo 1 sistema sfocato
1 _ di vegetazione
soluzione sfocata
0
4 5 6.7 -8 Nardus stricta
pH “defuzzification method” 1 y
& soluzione sfocata
pH 6.8 soluzione puntuale 0
regione sfocata media per WS e e
Seslerio-Dryadetum‘ i rilievi dell’associazione oH
1

curva sfocata di risposta . e .
curva sfocata di risposta di Nardus stricta

4. 50 60 o7 8

Fig. 2— Soluzione del sistema sfocato: visualizzazione esempli-
ficativa per la specie Nardus stricta.

Fig. I — Soluzione del sistema sfocato: visualizzazione esemplificati-
va per il rilievo 1, appartenente al Seslerio apeninae-Dryadetum
octopetalae e successiva rappresentazione della curva di risposta per
I’associazione.

sistema sfocato di vegetazione

@ definizione di associazione come insieme sfocato

@ definizione dei dati ecologici come regione sfocata
lungo I’intervallo di variazione del fattore ambientale

@ definizione delle regole di inferenza sulla base
della logica sfocata

regole sfocate di inferenza

SR ALLORA ...
SEHN ALLORA ...
SE ALLORA ...

per tutte le associazioni nell’insieme dei dati

regola d’esempio: SE ril.1 appartiene al Seslerio-Dryadetum

ALLORA pH ¢ lo stesso pH campionato
in Seslerio-Dryadetum

parziali. La soluzione finale non ¢ altro
che la riunione di tutte quelle pariaziali
ottenendo cosi una regione sfocata che
risente in maniera differente dei com-
portamenti ecologici di tutte le associa-
zioni presenti nel sistema. Piu alta &
I’affinita versoun tipo, maggiormente le
condizioni ecologiche del rilievo sono
prossime a quelle rilevate sperimental-
mente per I’associazione (per il calcolo
si veda in Appendice).

3) Output

L’output del sistema ¢ dato non da un
unico valore ma da un intervallo di valo-
ri sul quale la funzione di appartenenza
rappresenta distinte regioni descritte da
affinita differenti. La soluzione sfocata
(fuzzy solution) ottenuta puod possedere
forma e grado di legame massimo diffe-
renti a seconda dell’oggetto considera-
to. Pit alto ¢ il valore massimo della
funzione di appartenenza, maggiore € il
grado di accettabilita dell’inferenza e la
sua compatibilita con la base di cono-
scenze esaminate (Cox, 1994, 1995).
Sulla base della soluzione sfocata ¢ pos-
sibile esprimere, perod, un unico valore
puntuale che individui il comportamen-
to medio dell’oggetto attraverso
“defuzzification”. La tecnica di

Fig. 3 — Rappresentazione schematica del sistema sfocato.

defuzzification utilizzata & quella del
centroide. Pinil valore risultante si avvi-
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cinaal massimo della funzione di appar-
tenenzadella curva, pit grande ¢ il livel-
lo di affidabilita della soluzione puntua-
le nei confronti di quella sfocata.

Secondo la struttura del sistema
proposto € possibile inferire le caratteri-
stiche ecologiche di un tipo di vegeta-
zione anche nel caso in cui non siano
disponibili peressadati sperimentali. La
deduzione delle condizioni ambientali
dei rilievi fitosociologici appartenenti
all’associazione ¢ fatta sulla base delle
affinita con altri tipi dove sono stati
svolti i campionamenti. L’inferenza na-
turalmente avra un alto grado di incer-
tezza ed imprecisione, ma, comunque,
sara pur sempre indicativa di uno speci-
fico comportamento ecologico.

Nell’applicazione del modello di
inferenza ¢ stata considerata anche la
variabile fitomassa epigea. Essa non ¢
da includersi fra i fattori ecologici in
quanto rappresenta unarisposta dell’as-
sociazione in termini di biomassa e ne-
cromassapresente. Ancheinquesto caso,
¢ possibile applicare il sistema proposto
perché si assume che la composizione
floristica condizioni risposta della vege-
tazione nel medesimo piano bioclimati-
co (GRATANI et alii, 1999), escludendo
dall’analisi le situazioni microclimati-
che peculiari (doline).

3.3. LEPRATERIE DI CAMPO IMPE-
RATORE: SPAZIO ECOLOGICO

I dati interpolati per le variabili
relative alle caratteristiche pedologiche
dei rilievi fitosociologici rappresentano
un sottospazio dello spazio ecologico
del sistema vegetazione. Per individua-
re i gradienti di variazione dei rilievi
rispetto ai fattori ambientali, la matrice
dei dati interpolati & elaborata applican-
do I’analisi delle componenti principali
conilmetododel biplot (GABRIEL, 1971).
La seriazione delle associazioni ¢ indi-
viduata sulla base del diagramma di
dispersione delle prime due componenti
principali perisingoli piani bioclimatici
(subalpino e montano).

3.4. CURVE DI RISPOSTA E
VALENZA ECOLOGICA

La curva di risposta sfocata ¢ defi-
nita dal grado di legame rispetto a tutti i
valori compresi nell’intervallo di varia-
zione del parametro. Essa ¢ calcolata in
maniera diversa per le associazioni € per
le specie.

Le curve di risposta delle associa-
zioni sono ottenute sulla base dei dati
ecologici interpolati e su quelli stazionali

secondo il metodo proposto da
ANDREUCCI et alii (1999). Quelle delle
specie, invece, sono rappresentate dalla
soluzione sfocata del fuzzy system per
le singole entita.

Lavalenzaecologicadelle associa-
zioni e specie ¢ calcolata sulla base delle
regionidella variabile con grado di lega-
me maggiore o uguale a 0.1. Il singolo
intervallo di compatibilita & confrontato
con quello di variazione totale del para-
metro (ANDREUCCI et alii, 1999).

Per la definizione delle curve di
risposta delle associazioni sono utiliz-
zati i dati interpolati dei rilievi anziché
quelli derivati dalle misure sperimenta-
li. La cosapuo apparire contraddittoria o
non sensata perché I’inferenza dei dati
interpolati ¢ fatta proprio sulla base del-
le misurazioni in campagna. In realta
sono stati preferiti i dati interpolati poi-
ché essi sono dedotti sulla base delle
affinita floristiche nei confronti di tutti i
tipi di vegetazione. Si introduce, cosi,
nel modello di inferenza un criterio di
valutazione della posizione del singolo
rilievo fitosociologico nello spazio del-
le associazioni che permette di meglio
precisare il comportamento ecologico
degli stati della vegetazione attraverso
un sistema esperto basato sulle somi-
glianze fra tipi fitosociologici distini, il
sistema sfocato.

Il calcolo delle curve dirisposta sui
dati sperimentali € stato comunque svol-
to per confrontarle con quelle ottenute
dal sistema sfocato.

3.5. MODELLI DI CENOCLINE

Per i piani bioclimatici subalpino e
montano, il modello di seriazione
spaziale e floristica (geosigmeto o
sigmeto) & confrontato con i cenoclini
relativi ai singoli fattori ecologici. La
rappresentazione viene fatta non nella
forma canonica, ma tenendo separate le
singole curve dirisposta ordinate secon-
do la sequenza dell’unita di paesaggio
per piano.

Lo spazio definito dai fuzzy sets
delle due associazioni agli estremi della
serie esprime nel modo migliore le ten-
denze di variazione floristica della ve-
getazione lungo la serie stessa (FEoLI,
ZUCCARELLO, 1986, 1988). L’insieme
sfocato dato dalla differenza anticom-
mutativa (RoBERTS, 1986) fra questi due
insiemi rappresenta sinteticamente il
comportamento dei rilievi fitosociolo-
gici nel piano. Il coefficiente di correla-
zione di Sperman fra I’insieme della
differenza anticommutativa ed le varia-
bili ecologiche per rilievo indica la con-
cordanza o meno fra modello spaziale e

floristico e ladistribuzione dei valori del
parametro ecologico considerato.

4. RISULTATI

Irisultati presentati di seguito sono
organizzati in tre parti. Nella prima vie-
ne analizzato il comportamento dei ri-
lievi fitosociologici nello spazio defini-
to dalle singole associazioni per indivi-
duarnei gradienti di variazione floristica.
Nella seconda viene esaminato il com-
portamento dei rilievi in relazione alla
globalita dei fattori ecologici considera-
ti. Mentre nella terza vengono desunti
gli intervalli di esistenza e le curve di
risposta delle associazioni e di ogni spe-
cie presente rispetto al singolo parame-
tro ambientale. La risposta dei tipi
fitosociologici viene messa in relazione
alla sequenza delle associazioni nelle
unitadipaesaggio del piano bioclimatico
alpino e subalpino.

4.1. SPAZIO DELLE ASSOCIAZIO-
NI: VARIAZIONE DELLA STRUT-
TURA FLORISTICA

Lo spazio definito dagli insiemi
sfocati di tutte le associazioni permette
di individuare i gradienti di variazione
floristica esistenti. Il diagramma di di-
spersione basato sulle prime due com-
ponenti (68 % di varianza totale spiega-
ta) dell’analisi delle componenti princi-
pali sulla matrice degli AFR (fig.4)
evidenzia due gradienti speculari rispet-
toal primo asse: uno per le fitocenosi del
piano bioclimatico montano, I’altro per
quelle dei piani alpino e subalpino. In
ambedue i casi, partendo dai rilievi ap-
partenenti alle cenosi pionere si giunge
a quelli massimamente legati alle asso-
ciazioni su suoli evoluti.

La variazione della struttura flori-
stica della vegetazione per il sistema
delle praterie di Campo Imperatore ap-
pare condizionata dall’evoluzione pe-
dologica del substrato sia nella fascia
altitudinale montana che in quella su-
balpina ed alpina.

4.1.1 PIANO BIOCLIMATICO MON-
TANO

L’analisi della struttura floristica
del piano bioclimatico montano ¢ svolta
considerando solamente le 6 associazio-
ni zonali. Lo spazio delle associazioni
del sottoinsieme montano (matrice
MFR) permette di definire i comporta-
menti dei tipi di vegetazione esaminati.
Il diagramma di dispersione (fig. 5) ba-
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Fig. 4 — Analisi delle Componenti Principali dello spazio delle associazioni.
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Fig. 5 — Analisi delle Componenti Principali dello spazio delle associazioni (sottosistema
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4.2.2. PIANO BIOCLIMATICO MON-
TANO

L’analisi delle componenti princi-
pali sui dati interpolati relativi alle carat-
teristiche pedologiche (pH, % di schele-
tro, AWC e CSC) dei rilievi ascritti alle
associazionidel piano bioclimaticomon-
tano ha prodotto il diagramma di disper-
sionein fig. 7. Le prime due componenti
spiegano il 92% della varianza totale. Il
gradiente evidenziato ripropone la stes-
sa sequenza di associazioni individuata
su base floristica. Partendo dai tipi pil
su suoli pit evoluti, con valori massimi
di AWC e CSC, si giunge, con la dimi-
nuzione di AWCe CSCed il conseguen-
te aumento di pH e scheletro, ai tipi
caratterizzati da suoli primitivi.

E’ provatala concordanza frastrut-
tura floristica della vegetazione ed il
complesso delle caratteristiche
pedologiche nel piano bioclimatico
montano e quindi quella fra i sigmeti
(acidofilo e basifilo) ed ecologia delle
associazioni.

4.2.3. PIANO BIOCLIMATICO
SUBALPINO

L’analisi delle componenti princi-
pali sui dati interpolati relativi alle carat-
teristiche pedologiche dei rilievi ascritti
alle associazioni del piano bioclimatico
subalpino ha prodotto il diagramma di
dispersione in fig. 8. Le prime due com-
ponenti spiegano il 96% della varianza
totale. Anche in questo caso il gradiente
evidenziato ripropone la stessa sequen-
za di associazioni individuata su base
floristica. La traiettoria nell’ ordinamen-
to evidenzia sempre agli estremi di essa
i tipi con suoli pill maturi, da una parte,
e quelli con suoli primitivi, dall’altra. In
questo caso perd la capacita idrica e
quella di scambio non sono correlate
come nel caso del piano montano. Il
CSCraggiunge, infatti, i valori massimi
nel tipo Luzulo italicae-Nardetum
strictae caricetosum, intermedio nella
sequenza, per poi decrescere verso gli
estremi caratterizzati da una parte da
valori massimi di AWC e minimi di pH,
dall’altra da pH basici e scheletro ab-
bondante.

Come per il piano montano, & pro-
vatalaconcordanza frastrutturafloristica
della vegetazione ed il complesso delle
caratteristiche pedologiche nel piano
bioclimatico subalpino e, quindi, quella
fra ’unitd di paesaggio (geosigmeto
subalpino) ed ecologia delle associazio-
ni.

Tipi fitosociologici

pH Schel AWC CcSC Prod

Carici humilis - Seslerietum apenninae
Cirsio acaulis - Seslerietum nitidae
Koelerio splendentis - Brometum erecti
Leontopodio nivalis - Elynetum myosuroidis

Luzulo italicae - Nardetum strictae
Polygalo majoris - Seslerietum nitidae

Poo alpinae - Festucetum circummediterranea
Poo violaceae - Nardetum strictae
Seslerietum apenninae

Seslerio apenninae - Dryadetum octopetalae
Taraxaco apennini - Trifolietum thalii

Luzulo italicae - Nardetum strictae caricetosum

Poo alpinae - Festucetum circummediterraneae

8,19 49 59 33 544
7,82 12 105 18 657
7,07 15 90 30 611
585 25 90 36 445

5,73 1 55 51 843
547 0 62 33 1321
7,84 37 56 9 449

6,46 11 84 27 611
6,03 10 100 33 688
5,24 0 148 43 842
7,66 44 50 33 321
810 - 55 54 33 411
5,16 2 88 25 708

e poetosum

Tabella 4 — Centroidi delle associazioni basati sui valori interpolati. Per le unita di
misura delle variabili vedi Appendice A.2.

Tipi fitosociologici pH Schel  AWC CsC Prod
Carici humilis - Seslerietum apenninae 0,06 -6 -5 0 36
Cirsio acaulis - Seslerietum nitidae 0,12 12 -14 -8 -126
Koelerio splendentis - Brometum erecti 0,28 2 2 0 50
Leontopodio nivalis - Elynetum myosuroidis 0,20 -2

Luzulo italicae - Nardetum strictae caricetosum 0,11 -1 0 2 - 233
Luzulo italicae - Nardetum strictae 7 -269
Polygalo majoris - Seslerietum nitidae -0,10 21 37 8 139
Poo alpinae - Festucetum circummediterraneae 0,56 0 19 3 207
Poo alpinae - Festucetum circummediterraneae poetosum 0,46 2 -18 -8 -162
Poo violaceae - Nardetum strictae 0,34 0 -31 -3
Seslerietum apenninae -0,20 -2 0 0 0
Seslerio apenninae - Dryadetum octopetalae

Taraxaco apennini - Trifolietum thalii -0,22 -2 -5 4 190

Probabilita % Interpolati = Sperimentali

80,5 49,9 758 92,2 59,5

Tabella 5 — Differenze fra i centroidi basati su valori interpolati e quelli sui dati

campionati.
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Fig. 7 — Analisi delle Componenti Principali dello spazio ecologico del sottosistema

montano.
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4.3. VALENZA ECOLOGICA DELLE
PRATERIE DI CAMPO IMPERATO-
RE

4.3.1. CURVE DI RISPOSTA E
VALENZA ECOLOGICA DELLE
ASSOCIAZIONI

Le curve di risposta delle associa-
zioni, anche per le caratteristiche
stazionali, sono riportate in Appendice.
La tab. 6 riporta gli intervalli di compa-
tibilita e la loro ampiezza relativa. Le
valenze ecologiche (cio¢ gli intervalli di
compatibilita) per ciascuna variabile
consentono di indicare in maniera diffe-
rente rispetto ai centroidi (tab. 4) il com-
portamento delle singole associazioni.
L’informazione che si ottiene ¢ molto
pit vagamaallo stesso tempo pili corret-
ta perché tiene conto dell’imprecisione
del campionamento. Compresi all’in-
terno delle singole valenze ecologiche si
ritrovano i centroidi dei dati sperimenta-
li (desunti facilmente da tab. 4 e tab. 5).
L’adeguamento del modello proposto
rispetto alla realta fattuale dei
campionamenti ¢ totale ed in pill & pos-
sibile dedurre ambiti di variazione diffe-
renti a secondo del tipo tenendo conto
dell’incertezza insita nelle informazioni
ecologiche. Un valore soglia abbastanza
basso (0.1 di affinita) genera intervalli
di compatibilita notevolmente ampi ri-
spetto a quello di variazione totale del
parametro. La maggiore incertezza in-
trodotta nel sistema ¢ giustificata dal
fatto che non sempre € possibile misura-
re i parametri ecologici nel sito in cui
viene svolto il rilievo floristico. Inoltre,
fatto che induce ulteriore indetermina-
tezza, i campionamenti delle singole
variabili ecologiche differiscono per
numerosita e talvolta anche per localiz-
zazione.

4.3.2. MODELLI DI DISTRIBUZIO-
NE DELLE ASSOCIAZIONI E GRA-
DIENTI ECOLOGICI

4.3.2.1. PIANO BIOCLIMATICO
MONTANO

Le curve di risposta per le associa-
zioni del piano bioclimatico montano
sono riportate in fig. 9. La sequenza
rispetta I’ordine di quella evidenziata
negli ordinamenti precedenti (figure Se
7)ecorrisponde aquelladei due sigmeti,
acidofiloe basifilo, del piano. Il modello
del cenocline spiega in maniera quasi
perfetta il comportamento delle associa-
zioni lungo la sequenza rispetto tutte le
variabili esaminate. Vi ¢ concordanza

Luz.-Nard.

0,96 o

Luz.-Nard. car.

&y

Poo-Fest.

= 0,96
q
Sesl.Dry 4
0
Schel.
0,90

Fig. 8 — Analisi delle Componenti Principali dello spazio ecologico del sottosistema

subalpino.

Tipi fitosociologici pH Schel AWC CSC Bio

min  Max| min Max| min Max] min Max] min Max
Seslerietum apenninae 707 835 31 57| 14 8 19 48] 59 584
Leontopodio nivalis - Elynetum myosuroidis 513 6,70 5 43 53 126 19 58] 68 849
Carici humilis - Seslerietum apenninae 722 8401 31 70| 13 114 18 48| 145 876
Seslerio apenninae - Dryadetum octopetalae 717 840 35 72/ 14 90| 19 48] 61 822
Luzulo italicae - Nardetum strictae caricetosum 512 6,34 0 .14 13 98] 35 65 461 1164
Luzulo italicae - Nardetum strictae 453 632 0 13 14 122] 19 . 48| 942 1721
Taraxaco apennini - Trifolietum thalii 446 591 0 I8F 52 126 4 471 351 1117
Poo violaceae - Nardetum strictae 447 6170 0 13| 95 203] 20 64| 389 1279
Koelerio splendentis - Brometum erecti 646 7,67 0. 291 53 127 8 48| 345 874
Cirsio acaulis - Seslerietum nitidae 7,12 840 0 28/ 54 161 2 331 345 1011
Polygalo majoris - Seslerietum nitidae 712 8401 17 5 13 101 1 31} 67 851
Poo alpinae - Festucetum circummediterraneae 579 7,05 0 28 37 127 4 48| 340 875
Poo alpinae - Festucetum circummediterraneae poetosum 516 6,95 0 28 54 155 19 48 348 10%9%

Tabella 6 — Valenze ecologiche delle associazioni delle praterie di Campo Imperatore.

Per le unita di misura delle variabili vedi Appendice A.2.

Tipi fitosociologici pH Schel AWC CSC Bio

min  Max] min Max| min Max| min Max| min_Max
Poo violaceae - Nardetum strictae 447 617 00 135| 954 203,1| 205 638 389 1279
Poo alpinae - Festucetum circummediterraneae poetosum 516 695 00 280| 53,7 1551{ 186 483| 348 1096
Poo alpinae - Festucetum circummediterraneae 579 705/ 00 280| 374 1265| 44 479| 340 875
Koelerio splendentis - Brometum erecti 646 767| 02 291| 527 1266] 80 480 345 874
Polygalo majoris - Seslerietum nitidae 7,12 840( 17,2 56,2] 134 1000 1,0 31,1 67 851
Carici humilis - Seslerietum apenninae 7,22 840| 31,2 698| 13,3 1138/ 185 480 145 876
Tipi fitosociologici pH Schel AWC CSC Bio

Cen %l Cen %] Cen %| Cen G| Cen g
Poo violaceae - Nardetum strictae 524 4257| 00 1153|1479 449| 432 44,7| 842 512
Poo alpinae - Festucetum circummediterraneae poetosum 6,03 4492| 102 31,8 99,7 422| 333 30,7| 688 430
Poo alpinae - Festucetum circummediterraneae 646 3155 115 319| 841 372| 274 449| 611 308
Koelerio splendentis - Brometum erecti 7,07 3032 146 328( 90,0 308 298 41,3 611 304
Polygalo majoris - Seslerietum nitidae 784 3202| 366 444| 556 365 90 310f 449 451
Carici humilis - Seslerietum apenninae 8,19 2944| 494 438| 589 419] 333 304| 544 421

Tabella 7 — Valenze ecologiche delle associazioni ordinate secondo la sequenza dei
sigmeti (acidofilo e basifilo) del piano bioclimatico montano. Per le unita di misura delle

variabili vedi Appendice A.2.
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Fig. 9 — Curve di risposta per le associazioni del sottosistema montano. Per le unita di misura delle variabili vedi Appendice A.2.
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nella composizione floristica della vege-
tazione delle praterie del piano subalpino.

4.2. SPAZIO ECOLOGICO: VARIA-

ZIONE DEI FATTORI ECOLOGICI

4.2.1. DATI ECOLOGICI INTERPO-
LATIPERIRILIEVIFITOSOCIOLO-

GICI

I dati interpolati per rilievo

fitosociologico sono presentati in tab. 3.
Il comportamento medio dei singoli tipi
fitosociolgici & espresso attraverso i
centroidi delle variabili basate sui dati
interpolati (tab. 4). Lo scarto fra i
centroidi dei dati interpolati e quello dei
dati sperimentali ¢ indicato in tab. 5.
Dalla tab. 5 si pud notare come
I’efficienza dell’interpolazione sia
ottima per la varibile CSC, buona per pH
ed AWC e discreta per la fitomassa
epigea e lo scheletro. In nessun caso,

comunque, ¢ significativa la probabilita
che i due tipi di dati siano diversi. Nel
complesso, i risultati indicano una
concordanzasoddisfacente frail modello
logico utilizzato e le misure sperimentali.
Inoltre, nei casi in cui non si sono potute
effettuare le misurazioni in campagna
(come ad esempio per il Seslerio-
Dryadetum), I’inferenza ha permesso
comunque di ottenere dei valori che
possono essere considerati indicativi del
comportamento dell’associazione.

Tipo Codice ril. pH Schel.  AWC CSC| Bio Tipo Codice ril. pH Schel. AWC CSC| Bio
n2k 171 7,86 46 50 34| 352 n®7 mn 5,30 4 146 431 757
12 7,94 47 57 34] 378 72 5.22 1 155 441 776
Seslerietum apenninae 13 7,86 46 48 34| 346]Poo violaceae - Nardetum strictae 3 5,25 1 151 44) 811
1/4 7,86 46 52 34| 353 /4 5.21 1 158 44| 752
1/5 7,61 43 56 33| 341 U5 5,52 2 138 39] 708
1/6 7,74 46 53 33| 321 716 5.35 1 148 43 898
117 2,71 46 53 34] 340 W 5,43 2 139 39| 689
1/8 7,54 41 57 33| 351 7/8 4,97 0 149 42] 1164
1/9 735 46 61 35| 321 7/9 5,24 1 153 44 820
n°2 h 21 6,09 27 81 39| 412 n°8 8/1 7,00 16 88 29| 586
Leontopodio nivalis - 2/2 5,87 25 85 39| 410 8/2 7,16 6 99 26| 640
Elynetum myosuroidis 2/3 5,86 22 85 39| 494|Koelerio splendentis - 8/3 6,96 13 80 291 579
2/4 5,87 22 84 39| 497|Brometum erecti 8/4 7,13 17 87 23 617
n°3 3N 8,13 46 64 311 508 ) 8/5 7,00 19 86 291 571
32 8,13 52 64 31§ 508 8/6 6,95 13 89 30f 576
Carici humilis - 33 8,13 48 64 30§ 508 8/7 7,01 16 80 29 567
Seslerietum apenninae 3/4 8,13 47 64 311 S08 8/8 7,14 21 80 29 561
3/5 8,13 42 64 31| 509 8/9 7,03 20 83 30| 561
3/6 8,13 48 64 33] 508 n>9 9/1 7,94 11 106 20| 693
3/7 8,13 48 64 31| 508 9/2 7,94 10 109 21 704
3/8 8,13 55 64 31| 508|Cirsio acaulis - Seslerietum nitidae 93 7,70 11 107 21| 696
3/9 8,13 53 64 33| 508 9/4 7,94 5 114 22| 726
3/10 8,13 55 64 33| 508 9/5 7,94 11 106 20] 695
n°4 4/1 8,07 59 50 39| 426 9/6 7,94 10 108 21 703
4/2 8,02 57 50 33| 321 97 7,94 11 108 21 700
Seslerio apenninae - 4/3 8,12 53 62 34| 444 9/8 139 11 107 21§ 697
Dryadetum octopetalae 4/4 8,12 53 63 34| 446 9/9 7,94 15 9 19] 665
4/5 8,13 53 64 35| 453 n° 10 10/1 7,94 30 69 12 508
4/6 8,13 53 50 34| 453 10/2 7,94 40 45 8| 433
4/7 8,13 53 64 34| 453|Polygalo majoris - 1073 7,94 28 73 13 525
4/8 8,13 53 64 35| 453|Seslerietum nitidae 10/4 7,94 37 49 9| 449
4/9 8,13 50 64 35| 508 10/5 7.94 37 50 91 440
4/10 8,07 59 50 33| 426 10/6 7,87 39 40 6 425
4/11 7,96 54 50 331 385 10/7 7,94 42 42 6] 415
4/12 8,13 53 63 34| 453 10/8 7,94 34 55 11 462
4/13 7,94 53 50 33| 321 n® 1l 11/1 6,57 9 76 26| 552
n°S 5/ 5,62 2 63 53] 856 1172 6,51 12 82 27 569
512 5,62 2 61 53] 799|Poo alpinae - 13 6,60 12 75 26] 550
Luzulo italicae - 5/3 5,62 2 62 53| 831|Festucet i Taneae 11/4 6,48 8 85 27 594
Nardetum strictae 5/4 5,62 2 62 53] 813 11/5 6,56 12 8] 26 563
" |caricetosum 5/5 5,77 5 55 53| 746 11/6 6,59 9 75 26| 546
5/6 5,62 2 62 53| 816 n° 12 11a/7 6,21 8 97 31 682
n® 13 5a/7 572 2 68 38} 1208 112/8 5,94 8 104 33 745
5a/8 5,38 0 67 32} 1391|Poo alpinae - 11a/9 6,11 8 99 31 695
Luzulo italicae - 5a/9 5,42 2 68 33| 1324|Festucetum circummediterraneae 11a/10 6,15 8 98 31 688
Nardetum strictae 5a/10 5,42 0 68 33] 1346|poetosum 11a/11 5,95 8 105 38 751
5a/l11 5,37 0 67 34| 1330 11a/12 6,12 3 106 31 694
n°é 6/1 5,16 2 75 35| 965 11a/13 6,01 8 110 361 721
6/2 522 4 82 25| 742 11a/14 6,02 8 109 3y 725
Taraxaco apennini - 6/3 522 4 88 23| 583 11/15 5,92 8 105 33 754
Trifolietum thalii 6/4 522 4 38 23| 591
6/5 522 4 82 25| 777
6/6 5,38 4 91 22| Ss18
671 | 538 4 90 23 579
6/8 5,22 4 80 301 774
6/9 5,22 4 86 2510 132
6/10 5,22 4 80 30| 767
6/11 5,22 4 86 25| 698

Tabella 3 — Valori interpolati per i singoli rilievi fitosociologici. Per le unita di misura delle variabili vedi Appendice A.2.
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nella composizione floristica della vege-
tazione delle praterie del piano subalpino.

4.2. SPAZIO ECOLOGICO: VARIA-

ZIONE DEI FATTORI ECOLOGICI

4.2.1. DATI ECOLOGICI INTERPO-
LATIPER IRILIEVIFITOSOCIOLO-

GICI

I dati interpolati per rilievo

fitosociologico sono presentati in tab. 3.
Il comportamento medio dei singoli tipi
fitosociolgici € espresso attraverso i
centroidi delle variabili basate sui dati
interpolati (tab. 4). Lo scarto fra i
centroidi dei dati interpolati e quello dei
dati sperimentali ¢ indicato in tab. 5.
Dalla tab. 5 si pud notare come
I’efficienza dell’interpolazione sia
ottima per la varibile CSC, buona per pH
ed AWC e discreta per la fitomassa
epigea e lo scheletro. In nessun caso,

comunque, ¢ significativa la probabilita
che i due tipi di dati siano diversi. Nel
complesso, i risultati indicano una
concordanzasoddisfacente frailmodello
logico utilizzato e le misure sperimentali.
Inoltre, nei casi in cui non si sono potute
effettuare le misurazioni in campagna
(come ad esempio per il Seslerio-
Dryadetum), I’inferenza ha permesso
comunque di ottenere dei valori che
possono essere considerati indicativi del
comportamento dell’associazione.

Tipo Codice ril. pH Schel.  AWC CSC| Bio Tipo Codice ril. pH Schel. AWC CSC| Bio
n°1 11 7,86 46 50 34| 352 1> 7 mn 530 4 146 43F 757
12 7,94 47 57 34] 1378 72 522 1 155 441 776
Seslerietum apenninae 13 7,86 46 48 34| 346]Poo violaceae - Nardetum strictae /] 525 1 151 44§ 811
1/4 7,86 46 52 34| 353 7/4 5.21 1 158 44| 752
15 7,61 43 56 33| 341 U5 5,52 2 138 39] 708
1/6 7,74 46 53 33| 321 716 535 1 148 43 898
17 ) 46 53 34| 340 m 5,43 2 139 39| 689
1/8 7,54 41 57 33| 351 7/8 4,97 0 149 421 1164
1/9 735 46 61 351 321 7/9 5,24 1 153 44 820
n°2 ) 21 6,09 27 81 39| 412 n°8 8/1 7,00 16 88 29| 586
Leontopodio nivalis - 22 5,87 25 85 39| 410 8/2 7,16 6 99 26| 640
Elynetum myosuroidis 2/3 5,86 22 85 39| 494|Koelerio splendentis - 8/3 6,96 13 80 291 579
2/4 5,87 22 84 39| 497|Brometum erecti 8/4 7,13 17 87 23} 617
n°3 31 8,13 46 64 311 508 8/5 7,00 19 86 291 571
3/2 8,13 52 64 31§ 508 8/6 6,95 13 89 30f 576
Carici humilis - 3/3 8,13 48 64 30§ 508 8/7 7,01 16 80 29| 567
Seslerietum apenninae 3/4 8,13 47 64 311 508 8/8 7,14 21 80 29 561
3/5 8,13 42 64 31 509 8/9 7,03 20 83 30 561
36 8,13 48 64 33] 508 n°9 9/1 7,94 11 106 20| 693
3/7 8,13 48 64 31 508 9/2 7,94 10 109 21 704
3/8 8,13 55 64 31| 508|Cirsio acaulis - Seslerietum nitidae 9/3 7,70 11 107 21| 696
3/9 8,13 53 64 33| 508 9/4 7,94 5 114 221 726
3/10 8,13 55 64 33| 508 9/5 7,94 11 106 20] 695
n°4 4/1 8,07 59 50 39| 426 96 7,94 10 108 21 703
42 8,02 57 50 33| 321 917 7,94 11 108 21 700
Seslerio apenninae - 43 8,12 53 62 34| 444 9/3 7,79 11 107 21y 697
Dryadetum octopetalae 4/4 8,12 53 63 34| 446 9/9 7,94 15 929 19 665
4/5 8,13 53 64 35| 453 n° 10 10/1 7,94 30 69 12 508
4/6 8,13 53 50 34| 453 10/2 7,94 40 45 8| 433
4/7 8,13 53 64 34| 453|Polygalo majoris - 1073 7,94 28 73 13 525
4/8 8,13 53 64 35| 453|Seslerietum nitidae 10/4 7,94 37 49 9| 449
4/9 8,13 50 64 35| 508 10/5 7,94 37 50 9] 440
4/10 8,07 59 50 33| 426 10/6 7,87 39 40 6] 425
4/11 7,96 54 50 331 385 10/7 7,94 42 42 6] 415
4/12 8,13 53 63 34| 453 10/8 7,94 34 55 11] 462
4/13 7,94 53 50 33| 321 n® 1l 111 6,57 9 76 26] 1552
n°S 5/1 5,62 2 63 53] 856 1172 6,51 12 82 27| 569
512 5,62 2 61 531  799|Poo alpinae - 113 6,60 12 75 26] 550
Luzulo italicae - 5/3 5,62 2 62 531 831|F i raneae 11/4 6,48 8 85 271 594
Nardetum strictae 5/4 5,62 2 62 53] 813 115 6,56 12 81 261 563
" |caricetosum 5/5 5,77 5 55 53| 746 11/6 6,59 9 75 26| 546
5/6 5,62 2 62 53] 816 n° 12 11a/7 6,21 8 97 31 682
n°® 13 5a/7 572 2 68 38} 1208 112/8 5,94 8 104 33 745
5a/8 538 0 67 32} 1391|Poo alpinae - 11a/9 6,11 8 9 31 695
Luzulo italicae - 5a/9 5,42 2 68 33| 1324|Festucetum circummediterraneae 112/10 6,15 8 98 31y 688
Nardetum strictae 5a/10 5,42 0 68 33| 1346|poetosum 11a/11 5,95 8 105 38] 751
5a/11 5,37 0 67 34| 1330 11a/12 6,12 3 106 31 694
n°é6 6/1 5,16 ¢ 75 35| 965 11a/13 6,01 8 110 36 721
6/2 522 4 82 251 742 11a/14 6,02 8 109 3 725
Taraxaco apennini - 6/3 522 4 88 23] 583 11/15 592 8 105 33 754
Trifolietum thalii 6/4 522 4 38 23| 591
6/5 522 4 82 251 177
6/6 5,38 4 91 22| S18
67 | 538 4 90 23 579
6/8 5,22 4 80 301 774
6/9 5,22 4 86 25| 732
6/10 522 4 80 30| 767
6/11 5,22 4 86 25| 698

Tabella 3 — Valori interpolati per i singoli rilievi fitosociologici. Per le unita di misura delle variabili vedi Appendice A2.
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Valenza ecologica di specie ed associazioni...

4.2.2. PIANO BIOCLIMATICOMON-
TANO

L’ analisi delle componenti princi-
pali sui dati interpolatirelativi alle carat-
teristiche pedologiche (pH, % di schele-
tro, AWC e CSC) dei rilievi ascritti alle
associazioni del piano bioclimaticomon-
tano ha prodotto il diagramma di disper-
sionein fig. 7. Le prime due componenti
spiegano il 92% della varianza totale. Il
gradiente evidenziato ripropone la stes-
sa sequenza di associazioni individuata
su base floristica. Partendo dai tipi pill
su suoli pitt evoluti, con valori massimi
di AWC e CSC, si giunge, con la dimi-
nuzione di AWCe CSCedil conseguen-
te aumento di pH e scheletro, ai tipi
caratterizzati da suoli primitivi.

E’ provatalaconcordanza frastrut-
tura floristica della vegetazione ed il
complesso delle caratteristiche
pedologiche nel piano bioclimatico
montano e quindi quella fra i sigmeti
(acidofilo e basifilo) ed ecologia delle
associazioni.

4.2.3. PIANO BIOCLIMATICO
SUBALPINO

L’analisi delle componenti princi-
pali sui dati interpolatirelativi alle carat-
teristiche pedologiche dei rilievi ascritti
alle associazioni del piano bioclimatico
subalpino ha prodotto il diagramma di
dispersione in fig. 8. Le prime due com-
ponenti spiegano il 96% della varianza
totale. Anche in questo caso il gradiente
evidenziato ripropone la stessa sequen-
za di associazioni individuata su base
floristica. La traiettoria nell’ ordinamen-
to evidenzia sempre agli estremi di essa
i tipi con suoli pilt maturi, da una parte,
e quelli con suoli primitivi, dall’altra. In
questo caso perd la capacita idrica e
quella di scambio non sono correlate
come nel caso del piano montano. Il
CSCraggiunge, infatti, i valori massimi
nel tipo Luzulo italicae-Nardetum
strictae caricetosum, intermedio nella
sequenza, per poi decrescere verso gli
estremi caratterizzati da una parte da
valori massimi di AWC e minimi di pH,
dall’altra da pH basici e scheletro ab-
bondante.

Come per il piano montano, & pro-
vatalaconcordanza frastruttura floristica
della vegetazione ed il complesso delle
caratteristiche pedologiche nel piano
bioclimatico subalpino e, quindi, quella
fra I'unita di paesaggio (geosigmeto
subalpino) ed ecologia delle associazio-
ni.

Tipi fitosociologici pH Schel AWC CsSC Prod
Carici humilis - Seslerietum apenninae 8,19 49 59 33 544
Cirsio acaulis - Seslerietum nitidae 782 12 105 18 657
Koelerio splendentis - Brometum erecti 7,07 15 90 30 611
Leontopodio nivalis - Elynetum myosuroidis 5,85 29 90 36 445
Luzulo italicae - Nardetum strictae caricetosum 5,73 i 55 51 843
Luzulo italicae - Nardetum strictae 5,47 0 62 33 1321
Polygalo majoris - Seslerietum nitidae 7,84 37 56 9 449
Poo alpinae - Festucetum circummediterraneae 6,46 11l 84 27 611
Poo alpinae - Festucetum circummediterraneae poetosum | 6,03 10 100 33 688
Poo violaceae - Nardetum strictae 5,24 0 148 43 842
Seslerietum apenninae 7,66 44 50 33 321
Seslerio apenninae - Dryadetum octopetalae 810 - 55 54 33 411
Taraxaco apennini - Trifolietum thalii 5,16 2 88 25 708

Tabella 4— Centroidi delle associazioni basati sui valori interpolati. Per le unita di

misura delle variabili vedi Appendice A.2.

Tipi fitosociologici pH Schel  AWC CsC Prod
Carici humilis - Seslerietum apenninae 0,06 -6 -5 0 36
Cirsio acaulis - Seslerietum nitidae -0,12 12 -14 -8 -126
Koelerio splendentis - Brometum erecti 0,28 2 2 0 50
Leontopodio nivalis - Elynetum myosuroidis 0,20 0 -2

Luzulo italicae - Nardetum strictae caricetosum 0,11 0 28333
Luzulo italicae - Nardetum strictae 7 -269
Polygalo majoris - Seslerietum nitidae -0,10 21 37 8 139
Poo alpinae - Festucetum circummediterraneae -0,56 0 19 3 207
Poo alpinae - Festucetum circummediterraneae poetosum 0,46 2 -18 -8 -162
Poo violaceae - Nardetum strictae 0,34 0 -31 -3
Seslerietum apenninae 0,20 2 0 0 0
Seslerio apenninae - Dryadetum octopetalae

Taraxaco apennini - Trifolietum thalii -0,22 2 -5 4 190
Probabilita % Interpolati = Sperimentali 80,5 499 75,8 92,2 59,5

Tabella 5 — Differenze fra i centroidi basati su valori interpolati e quelli sui dati

campionati.
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Fig. 7 — Analisi delle Componenti Principali dello spazio ecologico del sottosistema

montano.
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4.3. VALENZA ECOLOGICA DELLE
PRATERIE DI CAMPO IMPERATO-
RE

4.3.1. CURVE DI RISPOSTA E
VALENZA ECOLOGICA DELLE
ASSOCIAZIONI

Le curve di risposta delle associa-
zioni, anche per le caratteristiche
stazionali, sono riportate in Appendice.
La tab. 6 riporta gli intervalli di compa-
tibilita e la loro ampiezza relativa. Le
valenze ecologiche (cioe gli intervalli di
compatibilita) per ciascuna variabile
consentono di indicare in maniera diffe-
rente rispetto ai centroidi (tab. 4) il com-
portamento delle singole associazioni.
L’informazione che si ottiene ¢ molto
pit vagamaallo stesso tempo pilicorret-
ta perché tiene conto dell’imprecisione
del campionamento. Compresi all’in-
ternodelle singole valenze ecologiche si
ritrovano i centroidi dei dati sperimenta-
li (desunti facilmente da tab. 4 e tab. 5).
L’adeguamento del modello proposto
rispetto alla realta fattuale dei
campionamenti € totale ed in piu & pos-
sibile dedurre ambiti di variazione diffe-
renti a secondo del tipo tenendo conto
dell’incertezza insita nelle informazioni
ecologiche. Un valore soglia abbastanza
basso (0.1 di affinita) genera intervalli
di compatibilita notevolmente ampi ri-
spetto a quello di variazione totale del
parametro. La maggiore incertezza in-
trodotta nel sistema ¢ giustificata dal
fatto che non sempre ¢ possibile misura-
re i parametri ecologici nel sito in cui
viene svolto il rilievo floristico. Inoltre,
fatto che induce ulteriore indetermina-
tezza, i campionamenti delle singole
variabili ecologiche differiscono per
numerosita e talvolta anche per localiz-
zazione.

4.3.2. MODELLI DI DISTRIBUZIO-
NE DELLE ASSOCIAZIONI E GRA-
DIENTI ECOLOGICI

4.3.2.1. PIANO BIOCLIMATICO
MONTANO

Le curve di risposta per le associa-
zioni del piano bioclimatico montano
sono riportate in fig. 9. La sequenza
rispetta ’ordine di quella evidenziata
negli ordinamenti precedenti (figure Se
7)ecorrisponde aquelladeidue sigmeti,
acidofilo e basifilo, del piano. Il modello
del cenocline spiega in maniera quasi
perfettail comportamento delle associa-
zioni lungo la sequenza rispetto tutte le
variabili esaminate. Vi & concordanza

Luz.-Nard.

0,96

Luz.-Nard. car.

&Y

0,90

Fig. 8 — Analisi delle Componenti Principali dello spazio ecologico del sottosistema

subalpino.

Tipi fitosociologici pH Schel AWC CSC Bio

min Max] min Max] min Max| min Max] min Max
Seslerietum apenninae 707 835 31 57| 14 87| 19 48] 59 584
Leontopodio nivalis - Elynetum myosuroidis 513 6,70 5 43 53 126 19 58 68 849
Carici humilis - Seslerietum apenninae 722 8401 31 70 13 114 18 48 145 876
Seslerio apenninae - Dryadetum octopetalae 7,17 840f 35  72f 14 90| 19 48] 61 B22
Luzulo italicae - Nardetum strictae caricetosum 512 6,34 0 14/ 13 98 35 65| 461 1164
Luzulo italicae - Nardetum strictae 453 6,32 0 13 14 1221 19 . 48] 942 172
Taraxaco apennini - Trifolietum thalii 446 591 0 19 52 126 4 47] 351 1117
Poo violaceae - Nardetum strictae 447 6171 0 13| 95 203 20 64| 389 1279
Koelerio splendentis - Brometum erecti 646 767 0 29| 53 127 8 48| 345 874
Cirsio acaulis - Seslerietum nitidae 7,12 840 0 28] 54 161 2 331 345 1011
Polygalo majoris - Seslerietum nitidae 712 8401 17 %6 13 101 1 “31] &7 85t
Poo alpinae - Festucetum circummediterraneae 579 7,05 0 28] 37 127 4 48] 340 875
Poo alpinae - Festucetum circummediterraneae poetosum 516 6,95 0 28| 54 155| 19 48 348 109%

Tabella 6 — Valenze ecologiche delle associazioni delle praterie di Campo Imperatore.

Per le unita di misura delle variabili vedi Appendice A.2.

Tipi fitosociologici pH Schel AWC CSC Bio

min  Max] min Max| min Max| min_Max] min_ Max
Poo violaceae - Nardetum strictae 447 617| 00 135| 954 203,1| 205 638| 389 1279
Poo alpinae - Festucetum circummediterraneae poetosum 516 695/ 00 280| 53,7 1551| 186 483| 348 1096
Poo alpinae - Festucetum circummediterraneae 579 7,05/ 00 280| 374 1265| 44 479| 340 875
Koelerio splendentis - Brometum erecti 646 767| 02 291| 527 1266 80 480 345 874
Polygalo majoris - Seslerietum nitidae 7,12 840 17,2 56,2 134 1010 1,0 31,1 67 851
Carici humilis - Seslerietum apenninae 7,22 840| 31,2 698| 133 1138| 185 480] 145 876
Tipi fitosociologici pH Schel AWC GSE Bio

Cen %) Cen  %| Cen %| Cen %| Cen %
Poo violaceae - Nardetum strictae 524 4257 00 1153|1479 449| 432 447| 842 512
Poo alpinae - Festucetum circummediterraneae poetosum 6,03 4492 102 318| 99,7 422| 333 30,7 688 430
Poo alpinae - Festucetum circummediterraneae 646 31,55 115 319| 841 372| 274 449| 611 308
Koelerio splendentis - Brometum erecti 7,07 °30,32| 146 328 9,0 308| 298 413| 611 304
Polygalo majoris - Seslerietum nitidae 784 3202| 366 444| 556 365 90 31,0] 449 451
Carici humilis - Seslerietum apenninae 8,19 29,44 494 438| 589 419] 333 304| 544 421

Tabella 7 — Valenze ecologiche delle associazioni ordinate secondo la sequenza dei
sigmeti (acidofilo e basifilo) del piano bioclimatico montano. Per le unita di misura delle

variabili vedi Appendice A.2.
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totale fra il cambiamento dei fattori eco-

logici e la risposta in fitomassa e 1’ arti- pH Schel AWC CSC Bio En Pen
colarsi del paesaggio vegetale nel piano : :
bioclimatico montano. La tab. 7 riporta Sequenza| - - + 0 + 0 .

le valenze ecologiche ed i centroidi delle
associazioni ordinate lungo lasequenza.

Allo scopo di definire il comporta- + Correlazione positiva
mento dei singoli rilievi lungo il gra- : :
diente di variazione floristica & utilizza- ’ COITB'BZlOﬂE negatlva
to un coefficiente di correlazione non 0 Assenza di correlazione

parametrico. Il coefficiente di Sperman
permette di evidenziare la correlazione
significativa fra la sequenza dei rilievi

lungo il gradiente (differenza anticom- ) e - S
mutativa fra i fuzzy set Poo violaceae- Tabella 8 — Correlazione fra la sequenza dei rilievi lungo i sigmeti acidofilo

Nardetum strictae e Carici humilis-Se- e basifilo del piano bioclimatico montano (differenza anticommutativa fra i
slerietum apenninae) e le variabili con- fuzzy set Poo violaceae-Nardetum strictae e Carici humilis-Seslerietum
siderate (tab. 8). La sequenzarisultanon apenninae ) e le variabili pedologiche e stazionali.

correlata solamente per la radiazione
potenziale annua.

4.3.2.2. PIANO BIOCLIMATICO

SUBALPINO T :
Tipi fitosociologici pH Schel AWC CSC Bio
T risposta per le associa- : _— ) min__ Max| min Max| min Max| min Max| min Max
et det piano Wiockimatico Subalpino Laraxac'o?pennmr nowtumthalu 446 5911 00 19,1 52,2 126,3] 3,5 47,0] 351 1117
sono riportate in fig. 10. La sequenza uzu:o fta fcae~Nardetum str?ctae . 453 6,32| 0,0 134| 14,0 122,2| 18,7 48,3] 942 1721
rispetta I'ordine di quella evidenziata Luzucfutahcae-Na:rdetum strictae caricetosum | 5,12 6,34| 0,0 14,1 133 981|347 654| 461 1164
Seslerietum apenninae 7,07 835[306 57,5| 13,7 869|188 479 59 584

negli ordinamenti precedenti (fig. 6¢ 8)
e corrisponde a quella del geosigmeto
del piano. Il modello del cenocline spie-

Seslerioapenninae-ADryadetum octopetalae 7,17 840[{351 719|137 90,0{187 481] 61 822

gainmanieraquasi perfettail comporta- Tipi fitosociologici v pH Schel AWC CSC Bio
mento delle associazioni lungo la se- st 1 Gen__%f Coo 1 Cen | Con %) Con %
quenza per ia ariabili pH, Scheletro e Taraxac.o alpenn|nn-Tr|foIoetum thalii 516 36,22 }2,0 21,7/ 87,9 309] 254 448| 708 44,1
AR come Bl et prece detite. La Luzulo .|talfcae~Nardetum strictae 547 44,72 0,0 152] 62,2 45,1333 30,5| 1321 44,8
ﬁtomassaepigea,puressen doabbastan- Luzulo italicae - Nardetum strictae caricetosum | 5,73 30,58] 1,0 16,0| 552 35,3| 51,0 31,6/ 843 40,4
Seslerietum apenninae 7,66 32,09f 44,0 30,5] 50,0 30,5333 30,0/ 321 30,2

za correlata con la struttura generale del
geosigmeto, evidenzia un picco massi-
mo nel Luzulo-Festuceum, seconda as-  Tabella 9— Valenze ecologiche delle associazioni del piano bioclimatico subalpino
sociazione della sequenza. La capacita  ordinate secondo la geoserie subalpina. Per le unita di misura delle variabili vedi
discambio cationico, invece, hauncom- Appendice A.2.

portamento oscillante lungo il
geosigmeto. Quindi, vi & concordanza
totale fra il cambiamento dei fattori eco-
logici pH, Scheletro e AWC e I’artico-
larsi del paesaggio vegetale nel piano
bioclimatico subalpino, concordanza
parziale per la risposta in fitomassa e

Seslerio apenninae - Dryadetum octopetalae 8,10 30,82 553 418| 54,2 31,8/33,3 30,3] 411 438

discordanza per il CSC. La tab. 9 riporta :
le valenze ecologiche ed i centroidi delle pH Schel AWC CsC Bio En. Pen.
associazioni ordinate lungo la sequenza. Sequenza - - + + + 0 .

Il coefficiente di Sperman permet-
te di evidenziare, come nel piano monta-

no, la correl.azi.qne.signiﬁcativa fra !a 4 Correlazione positiva
sequenza dei rilievi lungo la geoserie ) L
(differenza anticommutativa fra i fuzzy - Correlazione negativa
set Taraxaco apennini-Trifolietum thalii 0 Assenza di correlazione

e Seslerio apenninae-Dryadetum
octopetalae) e le variabili considerate
(tab. 10). La sequenzadeirilievi lungo il

gradiente di variazione floristica r.isu.lta Tabella 10— Correlazione frala sequenza deirilievi lungo la geoserie del piano
non correlata solamente con la rad}a\zm-. bioclimatico subalpino (differenza anticommutativa fra i fuzzy set Taraxaco
ne potenziale annua ¢ la capacita di apennini-Trifolietum thalii e Seslerio apenninae-Dryadetum octopetalae) e le

scambio cationico. variabili pedologiche e stazionali.
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4.3.3. CURVE DI RISPOSTA E
VALENZA ECOLOGICA DELLE
SINGOLE SPECIE

Le curve di risposta delle specie
provengono direttamente dalla soluzio-
ne sfocata del sistema di inferenza (vedi
Appendice metodologica) attraverso
interpolazione lineare. Su di esse sono
calcolate le valenze ecologiche ed i
centroidiriportatiin Appendice assieme
alle curve stesse. Se 1’altezza massima
della singola curva non raggiunge la
soglia di compatibilita (0.1), allora ov-
viamente non vi & il calcolodella valenza
ecologica, perché poco affidabile, ma
solo del centroide. Nel testo vengono
solo riportate le valenze ecologiche del-

le variabili relative al suolo e delle carat-
teristiche stazionali per le specie carat-
teristiche e differenziali dei singoli tipi
fitosociologici (tab. 11).

Le valenze delle specie in tab. 11
sono confrontate con le informazioni
ecologiche ottenibili dagli indici propo-
stidaLANDOLT(1977). Ovviamente molte
specie sono assenti nel lavoro di Landolt
e, in aggiunta, "unico indice diretta-
mente paragonabile ¢ quello del pH. In
tab. 12 sono riportati i confronti calco-
lando la sovrapposizione fra i due inter-
valli rispetto all’intervallo dell’indice di
Landolt. Il grado di coincidenza fra la
valenzae I’indice di Landolt &€ abbastan-
za soddisfacente nel complesso. Trifo-
lium thalii evidenzia lo scostamento

maggiore e questo puo far supporre un
certo cambiamento nel suo comporta-
mento ecologico rispetto alle condizioni
riscontrate in Svizzera, preferendo suoli
con pH inferiore. Cid non deve sorpren-
dere poiché anche Landolt & consapevole
del fatto che i suoi indici ecologici sono
validi solo per quella determinataregione
delle Alpi Centrali. Nell’ Appennino, so-
prattutto per le specie al limite del loro
areale, vi pud essere una differenza an-
che marcatarispetto alle condizioni eco-
logiche descritte da Landolt. La valenza
ecologicapropostainquestolavoro vuole
precisare in maniera pill puntuale ed
accurata I’ecologia delle specie per le
praterie di Campo Imperatore e per le
zone limitrofe dell’ Appennino.

pH Scheletro AWC CSC Altitudine Energia Radiante Pendenza
Specie min Max| Cen| R%| min Max| Cen| R%| min Max| Cen| R%| min Max| Cen] R%| min Max Cen| R%| min Max| Cen| R%| min Max| Cen| R%
Bromus erectus 71 84| 74| 32| 0 22| 12| 25 10 104| 93| 39| 1 36| 19| 36| 1400 1830f 159| 40f 196 272 2301 35| 0 15| 12 34
Carex humilis 72 84| 81| 30| 9 71| 46| 70| 10 146 €4 57( 3 62| 31| 61| 1400 2033| 1718 59 208 315| 255 49| 3 31| 17] 62
Carex kitaibeliana 74 84| 76 26 39 20 85 59| 27| 20 47| 34| 28| 1885 2126| 1945 23| 165 176 229] 5[ 12 20| 20 17
Cirsium acaule 72 84| 74| 30| 0 14| 5| 16 17 226| 113| 87| 1 47| 22| 47]|1400 1863| 1605| 43 209 274|242 30| O 10f 2| 22
Dryas octopetala 74 84| 81| 25| 40 68| 50| 32| 10 81| 64 29 12 57 34] 46| 1605 2103| 1872| 46| 214 315| 266 46| 3 40| 24| 82
Elyna myosuroides 51 83| 65 78| 0 42| 28| 47| 21 123| 76| 43| 21 56| 39 36| 1903 2226| 2243 30( 121 221f 175 46| 8 37| 24| 65
Festucécircummediterranea 45 81| 62| 9| 0 19| 8| 22| 10 147{ 104] 57| 5 58 30 551400 1874|1597| 44 211 272\ 242) 28 O 7f 1] 15
Festuca microphylla 46 63| 56| 44| 0 16/ 2| 18 10 153| 67| 60! T 89| 44) 85|1904 2283|2104 36 95 301/ 224| 94| O 26| 13| 58
Koeleria splendens 71 84| 7,3 33| 0 23| 17| 26| 10 107| 87| 41| 1 5. 20{ 31§1400 1777| 1615| 35| 192 272| 244| 37| 0 18| 13| 4l
Leontopodium nivale 72 84| 791 29| 20 78| 46| 66| 15 86| 54| 29 19 48| 34| 30| 1781 2236| 2012| 43 150 264| 232| 52| 7 21| 20| 32
Luzula italica 46 64| 56| 45| 0 17| 2| 19| 10 153| 67| 60| 7 90| 44| 86(1893 2286|2103 37 95 303| 223| 95| O 26| 13| 58
Nardus stricta 44 57| 50 33| o0 13 0| 15| 10 157( 124| 61| 9 62| 38| 551422 2249|1807 77 210 275/ 246] 30| O 13| 5| 29
Poaalpina 54 58| 54| 11| 0 11| 0| 12| 23 78| 66 23| 22 41| 41| 19]1999 2216 1835 20| 225 267 253| 19f O 10| 7| 21
Poa violacea 44 78| 59| 84| o 22| 8| 25| 10 231f 118] 92| 7 62| 33| 561400 1894|1626 46| 210 274|242 29| O 71 1| 16
Polygala major 71 84| 74| 32| 0 71 27| 80| 10 105 62| 40| 1 30f 15 30| 1400 1868 1641| 44| 194 273| 231] 36| O 40| 18| 90
Sesleria apennina 7,3 84| 81| 28| 29 73| 52| 51§ 10 130| 61| 50 10 58| 32| 50{1588 2169 1798| 54| 159 193| 243| 15| 8 28 20| 45
Sesleria nitida 72 84| 79| 31 0 76| 21| 86| 10 228| 8| O1f 1 49 16| 49| 1400 1872| 1605| 44| 95 278[ 237| 83| 0 44| 14 98
Taraxacum apenninum 44 60| 511 40| 0 13| 5| 15| 10 141 76| 54| 5 48| 34| 441961 2254 1968| 27f 207 277| 222| 32| O 13 7| 30
Trifolium thalii 45 62| 54 40 0 14| 2| 16| 10 144 71| 56| 8 83| 41] 77| 1941 2268 2053] 31) 212 291| 216| 36| O 25 11 55

Tabella 11 — Valenze ecologiche delle variabili relative al suolo e delle caratteristiche stazionali per le specie caratteristiche e differenziali
dei singoli tipi fitosociologici. Per le unita di misura delle variabili vedi Appendice A.3.

Appennino Svizzera Percentuale di
pH pH Sovrapposizione ripetto
Specie Vmin  VMax [jIndice| Lmin L Max alla Svizzera
Bromus erectus 7.1 84 4 55 80 86
Carex humilis 12 84 4 55 80 86
Cirsium acaule 12 84 4 55 80 86
Dryas octopetala 74 84 4 515,280 86
Elyna myosuroides 5,1 83 3 45 . 7.5 80
Koeleria splendens 7,1 84 4 5551 BiD 86
Nardus stricta 44 57 2 35 55 . 91
Poa alpina 54 58 3 A5G 100
Poa violacea 44 78 3 L5 89
Trifolium thalii 46 6,2 4 50 80 74

Percentuale sovrapposizione=

(L Max - L Min)/(massimo(V max, L max) - minimo(V min,L min)) * 100

Tabella 12— Confronti perle specie di Tab.11 presenti anche nella flora Svizzera fra valenza
ecologica relativa al pH calcolata per I’ Apennino ed indice ecologico di Landolt ed intervalli

di pH corrispondenti per la Svizzera.

5. DISCUSSIONE

Il paesaggio vegetale delle praterie
diCampo Imperatore evidenziaunacom-
plessivaunitarietadi comportamento per
quanto riguarda i piani bioclimatici
subalpino e montano. Nell’articolarsi
della vegetazione sul territorio intervie-
ne il medesimo determinismo ecologico
legato all’evoluzione del suolo ed alla
acclivith. Considerando i singoli fattori
ecologici, lamodulazione del paesaggio
risulta differente per quanto riguarda la
capacitd di scambio cationico. La
geoserie della vegetazione subalpinanon
& correlata con la variazione della capa-
cita di scambio nel suolo, a differenza di
quanto avviene nel piano bioclimatico
montano. Anche larisposta in biomassa
epigea della vegetazione evidenzia una
sostanziale correlazione fra unita di pa-
esaggio e fitomassa.

I paesaggi vegetali subalpino e
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montano sono descrittiattraverso il com-
portamento dei tipi fitosociologici zonali
sulla base delle curve di risposta e delle
valenze ecologiche. La concordanza fra
il modello di cenocline e la sequenza dei
tipi indica non solo quali fattori ecologi-
ci influenzino la variazione della vege-
tazione, ma anche in che misurala varia-
zione di un parametro sia compatibile
con la presenza di una determinata asso-
ciazione. Attraverso tale approccio ri-
sulta confermato I’intervento del mede-
simo determinismo ecologico con
I’utlteriore vantaggio, pero, di poter
quantificare quali intervalli di valori
siano maggiormente propizi per il sin-
golo tipo e quali consentano una transi-
zione verso altre associazioni.

Le curve di risposta e le valenze
ecologiche per le specie consentono di
definire I’ecologia delle singole entita
all’interno del sistema delle praterie di
Campo Imperatore. Tali caratterizzazio-
ni possono essere considerate valide o,
per lo meno, indicative dell’ecologia
delle specie presenti nella medesima
regione biogeografica di Campo Impe-
ratore e possono essere utlizzate per
I’ Appennino alla stessa stregua degli
indici ecologici Landolt per la Svizzera.

6. CONCLUSIONI

L’approccio metodologico propo-
sto basato sulla logica sfocata e sul mo-
dello concettuale di curvadirispostae di
valenza ecologica ha raggiunto i se-
guenti risultati.

1) 1l sistema di inferenza sfocato ha
permesso di associare le informazioni
ecologiche a tutti gli stati della vegeta-
zione ed alle singole specie.

2) I dati ecologici interpolati sono stati
utilizzati per descrivere la risposta e la
valenza delle associazioni lungo
gradienti ecologici.

3) Le curve di risposta e le valenze
ecologiche di associazione hanno per-
messo di definire il comportamento dei
tipi di vegetazione in relazione all’arti-
colarsi del paesaggio vegetale nei piani
bioclimatici montano e subalpino.

4) Le curve di risposta e le valenze
ecologiche delle specie hanno fornito
indicazioni sulla loro ecologia rispetto
ai parametri ambientali considerati.

Il modello di curva di risposta e di
valenza ecologica si rivela adeguato ed
utile per definire la risposta dei tipi
fitosociologici rispetto ai singoli fattori
ambientali in modo da precisare e quan-
tificare il piu correttamente possibile la
compatibilitadelle associazioni nei con-
fronti dell’intervallo di variazione di
ciascuna variabile ecologica Tale com-

patibilita ¢ messa in relazione con mo-
delli di distribuzione spaziale dei tipi
per valutare come e quanto il paesaggio
vegetale sia condizionato e modulato
dalla variazione del singolo parametro
ambientale. Inoltre la caratterizzazione
ecologica delle specie permette di de-
scrivere in maniera pil puntuale ed ac-
curata il loro comportamento.

RIASSUNTO

Il presente lavoro analizza il siste-
madi vegetazione delle praterie di Cam-
po Imperatore sulla base del comporta-
mento ecologico dei tipi di vegetazione
presentiutilizzando i concettidicurvadi
risposta e di valenza ecologica d’asso-
ciazione. Gli strumenti matematico sta-
tistici utilizzati per caratterizzare le as-
sociazioni fanno ricorso alla logica sfo-
cata che consente di analizzare ed inter-
pretare le informazioni ecologiche sulla
vegetazione anche se queste hanno un
certo grado di vaghezzaed imprecisione
dovutoalladifficoltadi campionamento.
Lo sviluppo di un sistema sfocato di
inferenze basato sull’appartenenza
fitosociologica e sui dati sperimentali
permette non solo di definire ’ecologia
delle associazioni ma anche quella delle
singole specie.

Irisultati dimostrano che il paesag-
gio vegetale delle praterie di Campo
Imperatore possiede una complessiva
unitarieta di comportamento per quanto
riguarda i piani bioclimatici subalpino e
montano. Nell’articolarsi della vegeta-
zione sul territorio interviene il medesi-
mo determinismo ecologico legato al-
I’evoluzione del suolo ed alla acclivita.
La risposta in biomassa epigea della
vegetazione evidenzia una sostanziale
correlazione fra unita di paesaggio e
fitomassa.

Le curve di risposta e le valenze
ecologiche per le specie consentono di
definire 1’ecologia delle singole entita
all’interno del sistema delle praterie di
Campo Imperatore. Tali caratterizza-
zioni possono essere considerate vali-
de o, per lo meno, indicative dell’eco-
logia delle specie nella medesima re-
gione biogeografica di Campo Impe-
ratore.

L’approccio metodologico propo-
sto basato sulla logica sfocata e sul mo-
dello concettuale dicurvadirisposta e di
valenza ecologica si rivela adeguato ed
utile per definire la risposta dei tipi
fitosociologici rispetto ai singoli fattori
ambientali e per chiarire quanto il pae-
saggio vegetale sia condizionato e mo-
dulato dalla variazione di ognuno di
essi.

Parole chiave: vegetazione di prateria,
unita di paesaggio, valenza ecologica,
cenocline, sistema sfocato, Appennino
centrale.

SUMMARY

Ecological amplitude of grassland
species and associations and models of
distribution along gradients on the basis
of the Fuzzy Set Theory

The present work analyzes the
system of vegetation in the Campo Im-
peratore grasslands, based on the
ecological behaviour of the types of
vegetation present, using the concepts
of response curve and association's
ecological amplitude.

The following data were used:

1) Phytosociological relevés and asso-
ciations: 13 syntaxa (11 associations
and 2 subassociations) represented by
an overall number of 108 phytosociolo-
gical relevés.

2) Soil samplings: 96 soil samplings at a
depth between 10 and 20 cm. Variables
considered: pH and skeleton percentage.
3) Soil profiles: 71 soil profiles with
related analyses for each horizon.
Variables considered: cationic exchange
capability (CSC) and total hydric
capacity (AWC) of the soil.

4) Epigeal biomass: epigeal biomass
samples in 18 sites.

The mathematical and statistical
instruments utilized to characterize the
associations employ fuzzy logic, which
allows analysis and interpretation of
ecological information about the
vegetation even though these are to a
certain degree vague and imprecise, due
to difficulties in sampling. A fuzzy
system of inferences has been developed
on the basis of the phytosociology
belonging and experimental data which
permit definition not only of the
association’s ecology but that of the
individual species as well.

The following results were
obtained, using the methodological
approach proposed, based on fuzzy logic
and the conceptual model of the response
curve and of ecological amplitude:

1) The system of fuzzy inference enabled
the association of ecological information
with all the states of the vegetation and
with the individual species.

2) The ecological data interpolated were
used to describe the response and the
amplitude of the associations along the
ecological gradients.

3) The response curves and ecological
value of the association enabled
definition of the behaviour of the
vegetational in relation to the way the
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plant landscape patern in the montane
and subalpine bioclimatic belts.

4) The response curves and the ecologi-
cal amplitudes of the species provided
indications on their ecology regarding
the environmental parameters conside-
red.

From the results obtained, the plant
landscape of the Campo Imperatore
grasslands shows an overall unity in its
behaviour in the subalpine and montane
bioclimatic belts. In the pattern of the
vegetation in the territory the same
ecological determinism related to the
evolution of the soil and acclivity is
involved. Considering the individual
ecological factors, the modulation of the
landscape turns out to be different
regarding the cationic exchange
capability. The geoseries of the subalpine
vegetation is not correlated with the
variation of the exchange capability in
the soil, unlike that which happens in the
montane bioclimatic belt. The response
in the vegetation’s epigeal biomass as
well demonstrated a substantial
correlation between landscape units and
phytomass.

In addition, the subalpine and mon-
tane plant landscapes have been
described using the behaviour of the
zonal phytosociological types, on the
basis of the response curves and the
ecological amplitudes along ecological
gradients. It was possible to quantify
which value intervals of the ecological
variables were more propitious for the
individual type and which allow a
transition towards other associations.

The response curves and ecological
amplitudes for the species allowed
definition of the ecology of the individual
entity within the system of the Campo
Imperatore  grasslands.  These
characterizations can be considered valid
or, at least, indicative of the ecology of
the species present in the same
biogeographic region of Campo Impe-
ratore and can be used for the
Appennines, in much the same way that
the Landoldt ecological indices are used
for Switzerland.

The model of response curve and
ecological amplitude based on fuzzy
logic was useful for defining the response
of the phytosociological types regarding
the individual environmental factors and
the ecological characterization of the
species present.

Key words: grassland vegetation,
landscape units, ecological amplitude,
coenocline, fuzzy system, Central
Apennines.
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APPENDICE 1. SISTEMA SFOCATO DI INFERENZE

Il modello deduttivo si basa sulla realizzazione di un sistema sfocato (fuzzy system) di inferenze nel quale sono introdotte
le informazioni fitosociologiche sull’appartenenza dell’ oggetto ai tipi e sui dati sperimentali campionati per singolo tipo. Il
fuzzy system rientra nel gruppo di quelli basati su regole (PEDRYCZ, 1996) ed & costituito da un insieme di proposizioni
condizionali sfocate (SE..ALLORA) che vengono valutate singolarmente contribuendo alla soluzione finale del sistema.
Quest’ultima rappresenta il grado di affinita dell’ oggetto (grado di legame) rispetto all’intervallo di variazione del parametro
ecologico che diviene la variabile di output. La funzione di appartenenza & calcolata solo per determinati e specifici valori della
variabile di output detti singletons (singoletti) e I’estensione della del grado di legame a tutti i punti lungo I’intervallo avviene
successivamente per interpolazione lineare, rendendo cosi continua la funzione lungo il suo intervallo di variazione.

La descrizione del fuzzy system e degli algoritmi utilizzati & articolata in modo tale da definire i singletons, il calcolo delle
funzioni di appartenenza sui dati sperimentali, la valutazione delle proposizioni condizionali, le soluzioni parziali del sistema
e quella finale. La variabile utilizzata come esempio, per rendere meno astratta la trattazione, & il pH. Nel presente lavoro il
sistema di inferenza & stato applicato singolarmente a tutte le variabili considerate (pH, percentuale di scheletro, AWC, CSC,
fitomassa epigea)

A1.1. DEFINIZIONE DOMINIO DELLA FUNZIONE DI APPARTENENZA E SINGLETONS

Per eseguire i calcoli pili velocemente e per semplificare lo sviluppo algoritmico del sistema, Ia funzione di appartenenza
non & considerata continua lungo il suo intervallo, ma & assegnata solo in determinati punti (Cox, 1994; PeprYCz, 1992)
dell’intervallo di variazione corrispondenti ai 7 singletons (singoletti). Il valore della variabile, pH ad esempio, corrispondente
a ciascun singleton & calcolato selezionando punti equidistanti lungo I’intervallo. Quindi,

$i= Xmin *+ (i-1D)*(Xmax-Xmin)/6, i=1,7,
dove
si = valore del singleton iesimo;
Xmin = valore minimo;
Xmax = valore massimo nell’insieme dei dati.

A1.2. DEFINIZIONE RISPOSTA DEI TIPI

Per ogni dato sperimentale & calcolata la funzione di appartenenza rispetto ai singletons (sj) secondo la seguente fornula
proposta da Bezdek (1981):

7

b= (1D YO s MY e

=1

dove

me=2

n = numero di misurazioni;

si = valore del singleton iesimo;

Xk = valore deya variabile nella misurazione kappesima;

Di =(si-xk)"

W (xk) = funzione di appartenenza della misura kappesima al singleton iesimo.

La funzione di appartenenza del tipo rispetto ai singleton & ottenuta aggregando quelle dei dati sperimentali appartenenti
all’associazione attraverso media aritmetica (Dusois, PRADE, 1985). Come risultato del procedimento si ottengono i gradi di
legame del tipo che rappresentano la risposta media dell’associazione, Raj, iesima rispetto alla variabile considerata.

Raj= { L Rai s p1j=1.7 };

dove
Raj = I’insieme sfocato dei gradi di legame medi rispetto a tutti i singletons del tipo iesimo;
K Rai (sj) =lafunzione d’appartenenza rispetto al singleton jesimo del tipo iesimo.

A1.3. PROPOSIZIONE CONDIZIONALE SFOCATA

Le regole che formano il nucleo del sistema sfocato sono definite come proposizioni condizionali sfocate. Ognuna di esse
¢ suddivisa in una parte iniziale detta antecedente (corrispondente alla condizione SE) ed una finale detta consequente
(corrispondente alla condizione ALLORA). La singola regola possiede questa forma:
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SE il rilievo 1 (o la specie 1) appartiene estremamente all’associazione ai ALLORA si comporta come
I’associazione ai rispetto alla variabile considerata.

Esprimendo la regola per la variabile pH, ad esempio, secondo un formalismo matematico piu adeguato si ottiene:

IF  (Wail))’  THEN pH = Raj
dove
Raj = I'insieme sfocato dei gradi di legame medi rispetto a tutti i singletons del tipo iesimo;
Maj(ril.1) = funzione d’appartenenza del rilievo 1 all’associazione aj;
(Maj(ril.1) ) = modificatore linguistico equivalente ad “estremamente” della funzione di appartenenza;
pH = variabile pH considerata come insieme sfocato definito dai 7 singleton .

Al.4. SOLUZIONE PARZIALE

La valutazione del valore di verita della proposizione condizionale avviene per tutti i singletons del dominio una volta
verificato il valore di verita dell’antecedente.

1) Valore di verita antecedente

Il valore di verita dell’antecedente & uguale a quello della funzione di appartenenza dell’oggetto all’associazione (aj)
ottenuta attraverso il metodo di FeoLr e ZuccareLLo (1986, 1988) a cui & stato applicato il modificatore linguistico
“estremamente” (Cox, 1994). Il modificatore in questione contrae e riduce il valore della funzione di partenza elevandolo alla
terza.

Want = ( mai(ril.1) )

dove
K ant = valore di verita dell’antecedente.

2) Valore di verita conseguente

Il valore di verita del conseguente viene valutato per tutti i singleton della variabile pH, ad esempio, sulla base del valore
di verita dell’antecedente e del grado di legame fra i singletons e I’associazione iesima, ai secondo il metodo del prodotto di
correlazione (Cox, 1994). Quindi

HpH (5j) = Hant * HRai (s j)

dove
HpH (sj) =lafunzione d’appartenenza della soluzione parziale rispetto al singleton Jjesimo della variabile pH;
K ant = valore di verita dell’antecedente;

K Rai (sj) =lafunzione d’appartenenza del tipo iesimo rispetto al singleton jesimo della variabile pH.
Quindi la soluzione parziale della regola della variabile pH per il tipo ai &:

PH={UpHG)Ij=17 }

dove
pH = I’insieme sfocato dei gradi di legame rispetto a tutti i singletons della variabile pH (soluzione parziale);
HpH (sj) =lafunzione d’appartenenza della soluzione parziale rispetto al singleton jesimo.

Al.5. SOLUZIONE FINALE

Nel sistema sfocato proposto vi sono tante regole quanti tipi di vegetazione presenti. Attraverso I’esecuzione viene
verificata la validita della proposizione condizionale sulla base del grado di legame dell’oggetto (rilievo o specie) ad ogni
associazione, ottenendo per ciascuna regola una soluzione parziale. La soluzione finale del sistema sfocato & data dalla riunione
delle soluzioni parziali generate dalle singole regole. Per esempio, con la variabile pH si ottiene:

n
pHf= U pH;
=i
dove
n = numero di regole presenti corrispondente al numero di associazioni;
pH ; = soluzione parziale della regola iesima del sistema per la variabile pH;

pH f = soluzione finale del sistema per la variabile pH.
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Considerando ciascun singleton durante la valutazione iterativa di tutte le regole (ponendo all’inizio 1 pH f (s j) uguale
a 0 per ogni j) , si ha: :

KWpH f(s ) =max (LpH f(sj), LpHi () ) =17¢ i=Ln;

dove

n = numero di regole presenti corrispondente al numero di associazioni;

HpH i (s j) = funzione d’appartenenza della soluzione parziale iesima del pH rispetto al singleton jesimo;
UpHf(s)) = funzione d’appartenenza della soluzione finale del pH rispetto al singleton jesimo.

La soluzione finale & una soluzione sfocata. Da questa & possibile calcolare un valore unico e definito che indica il
comportamento medio della regione sfocata attraverso il metodo del centroide (Cox, 1994). 11 centroide rappresenta la media
pesata dei valori di ciascun singleton pesata rispetto al grado di legame della soluzione finale.

n

Y UpHEG)* si

&= =l

n

2 HpHf(si)

il
dove
n = numero di regole presenti corrispondente al numero di associazioni;
Si = valore del singleton iesimo;

HpHf () = funzione d’appartenenza della soluzione finale del pH rispetto al singleton jesimo;
= centroide della soluzione sfocata del sistema per 1’oggetto analizzato.

Sinora la funzione d’appartenenza della soluzione finale lungo I’intervallo della variabile non & continua, essendo definita
solo in singoli punti (singletons). La si rende continua attraverso interpolazione lineare (Cox, 1994).
La soluzione finale resa continua pud essere considerata come la curva di risposta dell’oggetto rispetto alla variabile
considerarata. Nel presente lavoro le curve di risposta delle singole specie sono ottenute in tale maniera. Le curve di risposta
delle associazioni sono state ottenute invece con il metodo proposto da ANDREUCCI et alii (1998) sia sui dati sperimentali che
su quelli derivanti da interpolazione (i centroidi dei rilievi).
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APPENDICE 2. CURVE DI RISPOSTA DELLE ASSOCIAZIONI

Di seguito vengono riportate le curve di risposta per tutte le associazioni delle praterie di Campo Imperatore rispetto ai
seguenti parametri ecologici e stazionali:

1) pH;

2) Percentuale di scheletro;

3) AWC (capacita idrica totale in mm)

4) CSC (capacita catlomca di scambio in meg/cm)

5) Fitomassa Epigea (g/m )

6) Altitudine (in m.s.l.m.)

7) Pendenza (in gradi)

8) Irradiazione potenziale annua (kcal/cm )

9) Indice di irraggiamento percentuale (IR) rispetto al valore potenziale massimo annuo (525.6 kcal/cm? ).

1.0 Carici humilis - Seslerietum apenninae Scheletro auc Sh b ésc
»H
©.5
°.0 ~ = v
44 6.1 6.7 6.4 7.1 e 18 29 44 55 73 88 16 EO 960 13e 170 216 260 1 17 33 B0 &6 82 98
Centroide = 8.19 Cix Centroide = 49.39 Cix = 0.4952 (Centroide = ©58.93 Cix = 0.5876 Centroide = 33.33 Cix = 0.9516
Altezza H = ©.63 CixlH % = 83.0 Altezza H =  6.59 CixlH v = 84.6 pajltezza H = ©.7¢ CixlH % = 84.1 Altezza H = ©.95 CixIH % = 100.0
i Altitudine Evergia 1.R. Pendenza
e.5
0.0 . " s /——{,\‘
1400 1678 1767 1936 2113 2292 2476 96 1352 169 206 242 278 3i6 .18 ©.25 0.32 ©.39 6.46 0.53 0.66 r) € 18 23 3e 38 46
Centroide = 1717.86 Centroide = 266.25 Centroide = .50 Centroide = 17.04
ritomassa epigea
1.0
©.5
o.
2 I 9ol 1196 1ase 1776
Centroide = 543.83 Cix = 0.5768
Altezza H = .69 CixIH x = 83.9
1.0 Cirsio acaulis - Selerietum nitidae Scheietin mic csc
H
0.5
°.0 i ! . > i
4.4 E.1 B.7 6.4 7.1 7.7 B.4 ° 16 29 44 B9 73 68 1e ) 96 130 170 210 266 1 17 33 ©B6 66 82 388
Centroide = 7.82 Cix = 0.7363 Centroide = 12.11 Cix = ©.6745 Centroide = 3164.56 Cix = ©.4766 Centroide = 18.49 Cix = ©.8149
Altezza H = .82 CixIH x = B8.9 Altezza H = ©.78 CixIK % = 86.2  pltezza H = ©0.56 CixIH % = B4.4 Alterza H = ®.88 CixIH % = 93.0
150 Alsitudine Energia Eale . d Pendenza
©.5
®0 Haes -
FY 1678 1767 1936 2113 2292 2470 96 132 169 205 242 278 SiE 9.18 6.25 6.32 ¢.39 9.46 0.53 0.60 L] 8 1E 23 30 38 45
Centroide = 1604.91 Centroide = 243.80 Centroide = 0.46 Centroide = 1.Fe
FPitomassa epigea E !
1.0
Centroide = 657.34 Cix = ©.6629
Altexsa H = €.76 CixIH x = 87.8




144

ZUCCARELLO V. et alii, Valenza ecologica di specie ed associazioni...

csc
AWC
1.0 Koelerio spendentis - Brometum erecti Sohslstre

I »H

|
0.5
-~ " o L -

. — 66 82 98
Ot Bl B 04 T 7 oA © 15 29 44 &9 73 88 16 S0 90 130 170 210 250 L 17 33 Fl.o e 5 0%

Centroide = 7.07 Cix = 0.9624 Centroide = 4.63 Cix = ©.7969 Centroide = 90.00 Cix = ©.9170 Centroide = 29.8 g :: ; i .Bq z

Altezza H = ©.96 CixIH % = 100.0 Altezza H = ©.80 Ci%IH » - 99.8 Altezza H = ©.92 CixIH % = 160.0 Altezza H = 6.72 Cix = .

Altitudine Energia E.R. Pendenza
1.0
©.5
\ Vi A ngha

I / Soee . ;

0.0 e SN ; ey ) . L 5 i — o
: 1400 1578 1757 1935 2113 2292 2470 95 132 169 205 242 278 315 0.18 0.25 0.32 0.39 0.46 0.53 0.60 o " 1= a;q
. i =17
Centroide = 1569.87 Centroide = 226.76 Centroide = ©.43 CRvtEa e
sa epigea

1.0

31 321 611 901 1190 1486 1770
Centroide = 610.60 Cix = 0.9575
Altezza H = ©0.96 CixIH % = 100.0

1.0 Leontorodio nivalis - Elynetum myosuroidis Scheletro AWC csc
PH
0.5 ‘
/ /
0.0 ( | _4/ " { L \‘

4 ANE. 11670 B4 7.1 7.7 8.4 © 15 29 44 §9 73 88 16 S50 90 130 170 216 250 1 17 33 50 66 82 98
Centroide = §.86 Cix = 0.6568 Centroide = 25.25 Cix = 0.5451 Centroide = 90.60 Cix = ©0.9318 Centroide = 36.48 Cix = 0.6155
Altezza H = ©0.76 CixIH % = 86.1 Altezza H = ©.66 CixIH % = 82.9 Altezza H = ©0.93 CixIH % = 100.0 Altezza H = ©.72 CixIH » = 85.2
Centroide = 445.17 Cix = 0.4577
Altezza H = 0.51 CixIH z = 89.4

s Altitudine Energia I.R. Pendanza

|
0.5 /\
0.0 poost iy . " /\_A .

1400 1578 1757 1935 2113 2292 2470 95 132 169 205 242 278 315 ©.18 0.25 0.32 0.39 0.46 0.53 0.60 o 8 15 23 30 38 45

Centroide = 2283.25 Centroide = 168.88 Centroide = 0.32 Centroide = 2G.64
Pitomassa epigea
1.0
0.5
\
0.0
31 321 611 901 1190 1480 1770
1.0 Luzulo italicae-Nardetum strictae Scheletro AWC csc
i PH
'/
0.5
: |
|
|
el MR | W S \

4.4 5.1 5.7 6.4 7.1 7.7 8.4 o 15 29 44 58 73 88 10 50 90 130 170 210 250 1 17 33 50 66 82 98
Centroide = 5.47 Cix = 0.4691 Centroide = 0.00 Cix = 0.9816 Centroide = 62.20 Cix = ©.4795 Centroide = 33.33 Cix = 0.9504
Altezza H = 0.54 CixIH % = 86.3 Altezza H = ©0.98 CixIH % = 1600.0  Altezza H = ©.54 CixIH % = 88.2 Altezza H = 0.95 CixiH % = 100.0

Altitudi i
s l1titudine Energia I.R. Pendenza
0.5 /
//
©+® 456 1578 1757 1535 ziis 2292 2470 95 132 169 205 242 278 315 W = s = / L . x -
e reiae i . ©.18 0.25 0.32 0.39 0.46 0.53 0.60 ° € 15 23 30 38 45
entroide = 3 Centroide = 249.93 Cantroiaa 0.a8 Sonidnide s o
Pitomassa epigea
1.0
|
0.5
| /
0.0 ! —

31 321 611 901 1190 1480 1770

Centroide = 1321.34 Cix = 0.4569

Altezza H = ©.50 CixIH %z = 92.0
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Scheletro

1.0  Luzulo italicae-Nardetum strictae caricetosum AUC csSC
»H
0.5
. 2 e ) . 2 . i : i ;
Gl e e e e B e © 15 25 44 55 73 88 10 S0 96 1306 176 210 250 1 1z 33 S0 66 82 98
Centroide = §.73 Cix = 0.9352 Centroide = 1.60 Cix = ©.8538 Centroide = 55.18 Cix = ©0.7190 Centroide = 51.00 Cix = 0.7744
Altezza H = ©.94 CixIH % = 100.0 Altezza H = 0.91 CixIH % = 93.7 Altezza H = 6.81 CixIH % = 89.0 Altezza H = 0.84 CixIH % = 91.7
Altitudine Energia 1.R. Pendenza
1.0
0.5 \
| o ﬁ‘\\ —_— e //\‘7
T ¢ s ! s Ry Or N
S ) 1 L Y s L L 1 1 = =
90 466 TESA 17E7 1935 I113 3793 Pavo 95 132 169 205 242 278 315 0.18 0.25 0.32 0.29 0.46 & .53 o 60 o ) 15 23 20 2R a5
Centroide = 2102.83 Centroide = 217.86 Centroide = 0.41 Centroide = 15.14
Fitomassa epigea
1.0
1
\
0.0 =
31 321 611 961 1190 1486 1770
Centroide = 843 .14 Cix = ©.6217
Altezza H = 0.73 CixIH % = 85.1
1.0  Polwgalo majoris - Seslerietum mnitidae Scheleteo AuC csc
PH
0.5
0.0 . a T4 = 1 1 1 L Az
: c O LR A © 15 29 a47 ®9 73 a8 16 S0 90 130 170 216 250 1 17 33 se 66 82 98
Centzoade = 2284 | =066 NCentrnide = MIBEI63 - oot euaszel Nl a T i e e inaide = 9.02 Cix = 0.4646
Altezza H = ©.79 CixIH % = 87.4 Altezza H = ©.46 CixIH %z = 99.5 Altezza H = ©.81 CixIH % = 88.2 Altezza H = ©.47 CixIH % = 99.2
pe.. ‘ Altitudine Energia I.R. Pendenza
0.5
o. B T e r A ; A ] . i . ;
1300 1578 1757 1935 2113 2292 2470 S5 132 169 205 242 278 315 0.18 0.25 0.32 0.39 0.46 0.53 0.60 o 8 15 =23 30 38 45
Centroide = 1646.05 Centroide = 227.05 Centroide = 0.43 Centroide = 33.88
Fitomassa epigea
1.0
0.5 /
\,
/
0.0
31 321 611 901 1190 14686 1770
Centroide = 448.86 Cix = 6.4516
Altezza H = 0.50 CixIH % = 90.8
’ AWC csc
1.0 PoO alpinae - Festucetum circummediterraneae Fekeietuo
| PH
/ .
0.5 // .
&6 i - i g ! h
B4 M6 WELT NE.A TE.0 37,7 G © 15 29 a4 &5 73 88 106 50 90 1306 170 216 250 1 17 38 B0 66
Centroide = 6.46  Cix = 0.7841 Centroide = 11.46 Cix = 0.6159 Centroide = 84.10 Cix = 0.6511 Centroide = 27.41 Cix
Altezza H = ©0.85 CixIH %2 = 91.9 Altezza H = ©.73 CixlH %« = 84.3 Altezza H = ©.79 CixIH z = B87.8 Altezza H = ©.56 CixIH
Altitudine Energia I.R. Pendenza
1.0
o.5 /
/ \
/ | \
- 1 v i 1 \ J ¥ 1 1 I 4 J
©° 466 1578 1757 1995 2113 2292 2470 95 132 169 205 242 278 315 0.18 0.25 0.32 0.39 0.46 0.53 0.60 ° @ 9 28 Mo M8 4
Centroide 1530 .38 Centroide = 241.62 Centroide = © .46 Centroide = © .60
Pitomassa epigea
1.0
0.5
0.0 e
31 321 611 901 1190 14806 1770
Centroide = 610.60 Cix = 6.9189

Altezza H = ©0.92 CixIH % = 100.0



146

ZUCCARELLO V.

et alii, Valenza ecologica di specie ed associazioni...

Poo alpinae

- Festucetum circummediterraneae poetosum

e Scheletro AUC csc
»H
0.5
0.0
44 bBil 5.7 6.4 7.1 7.7 8.4 © 15 29 44 &9 <73 88 10 S6 130 170 216 250 1 17 33 50 66 82 98
Centroide = 6.03 Cix = ©.4479 Centroide = 10.24 Cix = ©0.4997 Centroide = 99.72 Cix = 0.5689 Centroide = 33.33 Cix ©.9278
Altezza H = ©.49 CixIH % = 91.9 Altezza H = 0.57 CixIH % = 88.1 Altezza H = 6.68 CixIH % = 83.5 Altezza H = ©.93 CixIH % = 100.0
i Altitudine Energia 1.R. R
0.0 .
1400 1578 1757 1935 2113 2292 2470 132 169 206 242 278 315 ©.18 ©.25 .32 6. 39 6.46 0.53 0.60 ° e 15 BRI 38 a4t
Centroide = 1645.67 Centroide = 241.62 Centroide = 0.46 Centroide = ©.00
Fitomassa epigea
1.0
0.5
0.0
31 321 611 901 1190 1480 1770
Centroide = 688.41 Cix = 0.5410
Altezza H = ©0.65 CixIH % = 83.0
3.0 Poo violaceae - Nardetum strictae Scheletro AWC csc
rH }
0.5 |
(
0.0 L . d L L T { L . h
4.4 5.1 5.7 6.4 7.1 7.7 8.4 © 15 29 a4 59 73 88 16 S0 90 130 170 210 250 1 17 33 S0 66 82 98
Centroide = §.24 Cix = 0.5661 Centroide = 0.060 Cix = ©.9684 Centroide = 147.94 Cix = ©0.4494 Centroide = 43.22 Cix = 0.4623
Altezza H = 0.68 CixIH %z = 83.1 Altezza H = ©.97 CixIH % = 100.0 Altezza H = ©0.49 CixIH % = 91.6 Altezza H = ©.54 CixIH % = 85.8
e Altitudine Energia I.R. Pendenza
. 1
0.5 [
/ |
0.0 L ) . n
1400 1578 1757 1935 2113 2292 2470 9§ 132 169 205 242 278 315 6.18 0.25 .32 0.39 ©.46 0.53 0.60 ° 8 15 23 306 38 45
Centroide = 1625.08 Centroide<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>