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BRAUN-BLANQUETIA

Un héritage est enrichissant et ouvre de nouvelles possibilités créatrices.
Mais il en découle en contre partie I'obligation de ne pas gaspiller le
patrimoine recu. Ceux qui, aujourd’hui étudient la végétation grace a la
phytosociologie peuvent utiliser des méthodologies bien au point et
tirer profit d’'un ensemble cohérent de connaisances.

C’est le résultat du travail méthodique de nombreux chercheurs de
qualité pendant plusieurs décennies. Aujourd’hui, nous nous trouvons
face & des problemes qui ne sont sans doute pas tout a fait nouveaux
mais qui paraissent infiniment plus graves que dans le passé: primauté
de latechnique, spécialisation, pénurie de matieres premieres, d’énergie
et d’espace, crise de I’environnement...

Il se développe ainsi des problemes spécifiques divers pour lesquels il
est nécessaire de trouver des réponses nouvelles. Les chercheurs sont
placés devant un véritable défi et il dépend de leur savoir et de leur
imagination de montrer si la Science de la végétation est capable
d’apporter une contribution appréciable a la solution de ces problémes.
La tradition phytosociologique dans ce contexte constitue une base
essentielle. La conception typologique de la végétation et la clarté du
systéme qui en découle, I'habitude des chercheurs de vivre en contact
étroit avec la végétation, les recherches basées sur I'observation
condition antithétique de I’expérimentation, sont les traits caractéristi-
ques de la phytosociologie.

Les lignes directrices qui nous ont été transmises par les maitres de la
Science de la végétation, Josias Braun-Blanquet et Reinhold Tlxen
avant tout, constituent actuellement une part importante de notre
patrimoine d’idées. Notre but est de valoriser cet héritage et d’honorer
la mémoire du premier de ces maitres et fondateur de la phytosociolo-
gie moderne par une nouvelle série de publications.

Pourront y trouver place des monographies étudiant concrétement la
végétation selon les enseignements de J. Braun-Blanquet et R. Tiixen
qui, a travers la créativité des auteurs, produiront de nouveaux fruits.
Disciples nous-mémes de J. Braun-Blanquet et ayant collaboré a son
activite, nous pensons qu’a travers cette série de publications son
héritage restera vivant dans I’esprit originel et avec de nouvelles idées.
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Sala del Crocifisso; da sinistra a destra i Proff.Weglenski, Grandtner, Sala del Crocifisso; da sinistra a destra i Proff. Zarzycki, Garbari, Di
Pedrotti, Faliniska, Pott e Zarzycki. Martino, Voliotis e Cristea.

Sala del Crocifisso; da sinistra a destra i Proff. Venanzoni, Pott, Poli, Il corteo accademico si reca nell’ Aula Magna preceduto dal gonfalone
Hruska, Cortini e Corbetta. dell’Universita di Camerino.

Aula Magna; il Prof. Falifiski e alla sua sinistra Aniela e Wiadislaw I1 Prof. Pedrotti legge la laudatio.
Matuszkiewicz.
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INTRODUZIONE

Il giorno 17 febbraio 1995 ha avuto luogo a Camerino la cerimonia per il conferimento
della Laurea Honoris Causa in Scienze Naturali al Prof. Janusz Bogdan Faliriski, professore
di Geobotanica nella Facolta di Scienze dell’Universita di Varsavia e Direttore della
Stazione di Geobotanica di Bialowieza; la cerimonia ha avuto luogo in coincidenza con il
24° Colloquio Internazionale di Fitosociologia (Camerino, 16-18 febbraio 1995), avente
come tema “Fitodinamica. I differenti aspetti della dinamica vegetale”, i cui atti con le relazioni
e comunicazioni presentate sono stati pubblicati nel volume XXIV della serie dei Colloques
Phytosociologiques [Fitodinamica. I differenti aspetti della dinamica vegetale, Camerino 1995 -
Berlin-Stuttgart, 1996, J. Cramer in der Gebruder Borntraeger Verlagsbuchhandlung, pp.
895] .

La cerimonia ha avuto luogo nell’Aula Magna dell’Universita dove, partendo dall’an-
tica Aula del Crocifisso e preceduti dal gonfalone dell’Universita portato dai valletti, si
sono recati in corteo gli 11 componenti ufficiali della Commissione accompagnati da
numerosi colleghi italiani e stranieri, tutti con toga e tocco; chiudevano il corteo i Presidi
delle Facolta di Scienze, Farmacia e Giurisprudenza di Camerino, con il Prof. V. Cristea ,
Preside della Facolta di Scienze dell’Universita di Cluj-Napoca (Romania) ed infine il
Magnifico Rettore dell’Universita di Camerino con i Proff. R. Pott e P. Weglenski, Rettori
delle Universita di Hannover e di Varsavia. Per sottolineare I'importanza delle ricerche
svolte da Faliriski, 'Universita di Camerino ha chiamato a far parte della Commissione
anche il Prof. Fiorenzo Mancini, Presidente dell'Accademia Italiana di Scienze Forestali
(Firenze) e il Prof. Salvatore Arca, Direttore della Scuola di Geodesia, Topografia e
Cartografia dell'Istituto Geografico Militare (Firenze).

Dopo il saluto del Magnifico Rettore, la poetessa Lilia Ferrari Slomp di Trento ha letto
alcuni brani significativi dal poema “Pan Tadeusz” del poeta nazionale polacco Adam
Mickiewicz, nel quale vengono esaltate le foreste vergini di Bialowieza. I versi di Mickiewicz
ritraggono le caratteristiche botaniche delle foreste primigenie e dei loro grandi alberi, di
una natura intatta di tuttiisuoi componenti, comprese le specie animali, di fronte alla quale
il poeta si ferma pieno di ammirazione e di stupore. Per i concetti di carattere protezioni-
stico espressi in forma poetica da Mickiewicz, morto in esilio lontano dalla sua patria, che
non ha pit1 potuto rivedere, i naturalisti polacchi considerano il poema “Pan Tadeusz” come
“il vangelo della protezione della natura in Polonia”.

11 Prof. Franco Pedrotti ha quindi pronunciato la Laudatio del Prof. Falifiski; il Preside
della Facolta di Scienze ha letto il testo della delibera con la quale il Prof. Faliiski e stato
proposto per il titolo di Dottore Honoris Causa in Scienze Naturali. Dopo il conferimento
del Diploma da parte del Magnifico Rettore, la pianista Cecilia Airaghi di Tolentino ha
suonato la Polacca-Fantasia op. 61 in labemolle e la Fantasia-Improvviso op. 66 in do diesis
minore di Chopin, in omaggio al neo-dottore dell’Universita di Camerino.

Ha quindi preso la parola il Prof. Kasimierz Zarzycki dell'Istituto di Botanica dell’ Ac-
cademia delle Scienze di Cracovia, il quale ha tenuto una relazione sul tema “Les écoles de
géobotanique en Pologne” .

Il Prof. Janusz Bogdan Falinski ha poi letto la sua prolusione sul tema “La forét et son
milieu”, concludendo con un saluto di ringraziamento in lingua italiana.

La cerimonia si e conclusa con il canto del Gaudeamus igitur ad opera della Cappella
musicale del Duomo di Camerino, diretta dal Maestro Lamberto Lugli.

Con la cerimonia in onore di Faliriski, che ha dedicato tutta la sua vita allo studio della
foresta, 'Universita di Camerino ha inteso sottolineare I'importanza delle aree protette e
delle foreste in esse conservate, per le ricerche di Ecologia vegetale.

Nel presente volume di Braun-Blanquetia sono raccolti i testi dei discorsi letti durante
la cerimonia.

Franco Pedrotti
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DELIBERA DELLA FACOLTA DI SCIENZE MATEMATI-
CHE, FISICHE E NATURALI DELL'UNIVERSITA DI CAME-
RINO DEL 19 GENNAIO 1993

Il Prof. Janusz Bogdan Faliniski € nato a Rakonowienice (Polonia) il 28 ottobre 1934 e si &
laureato in Scienze Naturali presso 1'Universita di Lodz nel 1957. Nel 1961 ha concluso il
Dottorato di ricerca in Geobotanica presso 1'Universita di Varsavia.

Successivamente, ha compiuto tutta la carriera universitaria pressol’Universita di Varsavia,
ove ¢ stato nominato Professore di Geobotanica nel 1978. Dal 1959 ha iniziato la sua attivita
scientifica presso la Stazione di Geobotanica di Bialowieza dell’Universita di Varsavia, della
quale e stato nominato Direttore nel 1964.

Nel 1972 ha fondato la rivista “Phytocoenosis”, edita dall’Universita di Varsavia, che
tuttora dirige, e che e dedicata a studi e ricerche di ecologia vegetale, con particolare riferimento
alla dinamica della vegetazione, demografia e studi popolazionistici nelle piante, cartografia
geobotanica. II Prof. Faliiski & autore di oltre 200 pubblicazioni scientifiche nei settori della
Fitosociologia, con particolareriferimento alle modificazioni della vegetazione sottol'influenza
dell’attivita antropica, Ecologia vegetale, Cartografia della vegetazione e Fondamenti scientifici
della conservazione della natura; da segnalare, in particolare, il volume “Vegetation dynamics in
temperate lowland primeval forests” del 1986 e il manuale di “Cartografia geobotanica” , uscito in tre
volumi negli anni 1990-1991.

I1Prof. Falifiski e stato chiamato a far parte di numerose accademie scientifiche peririsultati
raggiunti con le sue ricerche in Polonia e in altri paesi del mondo, fra cui l'Italia e in particolare
il Promontorio del Gargano.

I1 Consiglio di Facolta propone all'unanimita il conferimento della laurea honoris causa in
Scienze Naturali al Prof. Janusz Bogdan Falifiski.

% X% x

Repubblica [taliana

In nome della Legge
Noi Prof. Mario Giannella
Rettore dell’Universita di Camerino
Conte Palatino del Sacro Romano Impero
Vista la deliberazione della Facolta di Scienze MM. FF. NN. del 19 gennaio 1993,
approvata dal Ministero dell’Universita e della Ricerca Scientifica e Tecnologica,
abbiamo proclamato il Prof. Janusz Bogdan Faliriski
nato a Rakonowienice (Polonia) addi 28 ottobre 1934, Dottore “ad Honorem” in
Scienze Naturali
e gli abbiamo conferito il presente diploma valido a tutti gli effetti di legge.

Il Rettore
Prof. Mario Giannella
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SALUTO DEL MAGNIFICO RETTORE DELL'UNIVERSITA
DI CAMERINO

Ladies and Gentleman,

tirst of all I take pleasure of welcoming you in our University. [ hope you are enjoing your staying
by us and I hope that your congress, al ready in progress, will not only improve international
relationships but also establish new scientific networks among researches of diffierent and far
countries.

In this connection I thank very much the organizing committee and particularly Prof. Franco
Pedrotti whose precious scientific competence has been directed, since long, to the promotion of
international research and cooperation.

In this way, [ am glad to see so many nations represented in this meeting; it is always a pleasure
to verify how science can merge different cultures.

I will not obviously list all delegates, but let me salute the Vice-Chancellor of the University of
Varsaw, the Chancellor of the University of Hannover and the Dean of the Faculty of Science of the
University of Cluj-Napoca.

And now let me briefly present to you the ceremony that follows which will be held necessarily
in Italian language.

Asyoukown the University of Camerino pays today a due tribute to Prof. Janusz Bogdan Faliriski
whose scientific contribution is well know to all of you. I leave to Prof. Pedrotti the pleasure of
remembering in his “Laudatio” the most significative stages of Prof. Falifiski’s brilliant carrier. I will
only salute him as a dear friend who often visited our University.

I am honoured to preside the official commision that is going to confer to him the “Laurea Honoris
causa” in Natural Sciences.

The ceremony begins with the reading of some poems taken from the “Pan Tadeusz” by Adam
Mickiewicz. The poet describes Bialowieza woods. In those times, the beginning of the 19 th century,
Poland and Lithuania were still one nation. For this reason he speaks of Lithuania as part of Poland.

Ladies and Gentleman, thank you very much of your presence; I sincerely wish you all the best.

I introduce to you Mrs Lilia Slomp Ferrari who kindly accepted to please us by reading the few
poems by Adam Mickiewicz.

CRONACHE DELLA CERIMONIA PER IL CONFERIMENTO DELLA
LAUREA HONORIS CAUSA AL PROF. JANUSZ BOGDAN FALINSKI

L’ Universo (Firenze), 1995, 75 (6): 853-854 (a cura di F. Pedrotti).

Natura e Montagna (Bologna), 1995, 42 (1/2): 96-98 (a cura di F. Pedrotti).

Wiadomosci Botaniczne (Cracovia), 1995, 39 (1/2): 9-11 (a cura di K. Zarzycki).
Wiadomosci Ekologiczne (Varsavia), 1995, 41 (3): 213-215 (a cura di A. J. Kwiatkowska).
Colloques Phytosociologiques (Berlin-Stuttgart), 1996, 24: IX-XI (a cura di F. Pedrotti).
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La CappellaMusicale del Duomo di Camerino cantail Gaudeamus igitur. Il Prof. Faliriski con il Diploma di Dottore honoris causa in Scienze
Naturali.

11 Prof. Faliriski con la toga dell’Universita di Camerino. Cecilia Airaghi durante 1’esecuzione di Chopin: Polacca-Fantasia op. 61
in labemolle - Fantasia-Improvviso op. 66 in do diesis minore.

11 Prof. Faliriski prende posto fra il corpo docente dell’Universita di Dopo la cerimonia; da sinistra il Prof. Zarzycki, Lilia Ferrari Slomp, il
Camerino. Prof. Matuszkiewicz ed il Prof. Falifiski .
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PAN TADEUSZ

POEMA DI ADAM MICKIEWICZ

Parigi, 1835 - Brani scelti dalla traduzione italiana di Clotilde Garosci. Torino, 1955, G. Einaudi ed.

Lettura di LiLiA FErRrARI SLOMP, Trento

O Lituania, patria mia! tu sei come
lasalute; ad apprezzarti interamente solo
apprende colui che ti ha perduta! Oggi la
tua bellezza, in tutto il suo splendore, i0
veggo e descrivo perché, nell’esilio, mi
struggo di te!

O Vergine Santa, che difendi la
luminosa Czestochowa e risplendi a
Wilno sull’Ostra Brama! Tu che proteg-
gilacitta di Nowogrodek col suo popolo
fedele! come a me, fanciullo, tu rendesti
la salute (quando dalla madre piangente
posto sotto la tua tutela, sollevai la spen-
ta palpebra e potei ben presto recarmi a
piedi alla soglia dei Tuoi Templi, per
ringraziare Iddio del ritorno alla vita),
cosi con un miracolo me riconduci, o
Vergine, in seno alla Patria!

Trasportaintanto]’anima miadesi-
derosa a quei silvestri colli, a quei verdi
prati, che si stendono ampi lungo 1’az-
zurro Niemen, a quei campi che le messi
variamente colorano, che il frumento
indora, che inargenta la segale; dove
I’ambrata senape, la saggina bianca qual
neve, il trifoglio acceso di virgineo ros-
sore, sono cinti, come da un nastro, daun
verde margine, su cui radi si levano
taciti peri.

Il sole haraggiunto gli estremi con-
fini del cielo, meno ardente, ma pid

diffuso che non in pieno giorno, brilla
tutto rosso come il florido viso dell’ agri-
coltore, quando, terminati i lavori cam-
pestri, torna al riposo. Gia il disco rag-
giante sfiora la cima della foresta, gia il
crepuscolo nebbioso invadendo le vette
e le fronde degli alberi, fascia e quasi
confonde I’intero bosco; imbruna la sel-
va a guisa d’immenso edificio e il sole ¢
come un rosso incendio sul tetto. Si cala
tra gli alberi profondi, ancora attraverso
i rami come lume tra chiuse imposte
traluce.

Attorno si stendevano le foreste
lituane, cosi maestose e piene di incan-
to! Pruni coronati di agresti luppoli, sorbi
dal fresco selvatico rossore, noccioli,
come Menadi dai verdi tirsi inghirlandati
non gia di grappoli, ma di perle di noc-
ciole; e pid in basso l’infanzia
boschereccia: il biancospino abbraccia-
to al viburno, il moro che si stringe colle
nere labbra al lampone; cespugli ed ar-
busti colle foglie si tengono per mano,
come fanciulli e fanciulle che danzino
attorno auna coppia di sposi. Sull’intero
stuolo boschereccio si leva per la svelta
statura e il vago colore la coppia: I’ama-
ta € la bianca betulla, e il suo diletto, il
carpino. Pit lontano, come vecchi che
osservano i figli ed i nipoti, si ergono
venerabili faggi, matronali pioppi, e la
quercia barbuta che porta cinque secoli
sul curvo dorso e si appoggia, come su
colonne infrante di sepolcri, sui ceppi
degli avi, pietrificati cadaveri.

Il Signor Taddeo girava attorno,
annoiato dal lungo discorso, cui non
poteva prendere parte; essi intanto con-
tinuavano a lodare i boschi stranieri e ad
enumerare alternativamente ogni specie
di piante: aranci, cipressi, olivi, noci e
persino i fichi, decantandone le forme, i
fiori, i fusti. Taddeo non cessava di
sbuffare e d’indignarsi, finché non poté
pil a lungo frenare la collera.

Era un semplice, ma sentiva la bel-
lezza della natura e, guardando la nativa
foresta, disse con subito slancio ispira-
to: “Ho visto nell’Orto Botanico di Wilno
quelle piante tanto vantate che crescono

in oriente, o nel mezzogiorno, sul bel
suolo d’Italia. Quale puo essere parago-
nata ai nostri alberi? L’aloe forse con
quei lunghi gambi simili a parafulmini?
Forse il limone nano dai dorati pomi,
dalla foglia verniciata, corto e panciuto
come una donna piccola e brutta, ma
ricca? Forse il decantato cipresso, lun-
g0, magro, sottile che pare I’albero non
della tristezza, ma della noia? Dicono
che si innalzi molto malinconico sui
sepolcri: ¢ dunque simile a un lacche in
lutto signorile, che non osa levare le
maniné volgere la testa per non mancare
in nulla all’etichetta.

Non ¢ forse piu bella la nostra one-
sta betulla, la quale, come una contadina
che piange il figlio o il marito, si torce le
mani, discioglie lungole braccia, aterra,
i rivoli delle trecce, muta pel dolore,
mentre la sua stessa posa ¢ un lacerante
singhiozzo™?

O alberi contemporanei dei grandi
principi lituani, alberi di Bialowieza,
dello Switez, dei Ponary, di Kuszelewo!

O selve! tra voi ultimo venne a
caccial’ultimore che portasseil colbacco
di Witoldo, I’ultimo degli Iagelloni for-
tunato guerriero, 1’ultimo in Lituania
monarca cacciatore!

Alberi della mia patria! se il Cielo
concedera ch’io torni a rivedervi, o vec-
chi amici, vi ritrovero io ancora? Vivete
voi tuttora alberi attorno a cui bambino
mi trascinai carponi? Vive il vecchio
Baublis, nel cui gran tronco scavato dai
secoli, come in una comoda casa, dodici
uomini potevano sedere a tavola? Fiori-
sce il bosco di Mindowe sotto la chiesa
parrocchiale? E 1a, nell’Ucraina, sorge
tuttora dinanzi alla casa degli
Holowinski, sulle rive della Ros, il tiglio
di si gran fronde, che sotto la sua ombra
cento giovani e cento donzelle in coppie
potevano danzare?

O nostri monumenti! quanti di voi
distrugge ogni anno la scure del mercan-
te o quella del governo moscovita, che
pid non lascia rifugio ai cantori dei bo-
schi, né ai poeti, ai quali, come agli
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uccelli, & carala vostraombra! Il tiglio di
Czarnolas, sensibile alla voce di Gio-
vanni Kochanowski non gli ispir0 forse
tante rime? Quella quercia ciarliera non
canta dunque meravigliosi racconti al
vate cosacco?

Di quanto vi sono io debitore, albe-
ri famigliari!

Inesperto cacciatore, fuggendo le
beffe dei compagni per la preda manca-
ta, quante ispirazioni colsi in cambio tra
il vostro silenzio, quando nella foresta
selvaggia, dimentico della caccia, sede-
vo tra i cespugli: e intorno a me qui
s’inargentava il muschio dalla grigia
barba, macchiata talvolta dagli spruzzi
turchini d’un mirtillo schiacciato, pit in
larosseggiano collinette d’erica, adorne
di bacche di vita montana come di grani
di corallo. Attorno era I’ oscurita: i rami
pendevano dall’alto ‘come verdi fitte
nuvole basse, e sopral’immobile voltail
ventos’agitavacon gemiti, sussurri, urli,
fragori, scoppi: uno strano assordante
frastuono come se sul mio capo infurias-
se un mare sospeso!

Inbasso sono come le rovine di una
citta: una quercia rovesciata si stende
sulla terra quasi gigantesca armatura cui
si appoggiano, come frammenti di muri
e di colonne, l1a ceppi ramosi, qua travi a
mezzo marcite, circondate da un baluar-
do di fitte alte erbe. Nel mezzo di quel
groviglio ¢ spaventoso guardare: Ii vi-
vono i signori della foresta; cinghiali,
orsi, lupi; giacciono sulla sogliaa mezzo
divorate le ossa di qualche ospite incau-
to. Talvolta sgorgano tra le verdi erbe
come zampilli due corna di cervo, o
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brilla tra gli alberi il fulvo corpo di una
fiera, come raggio, quando cade entro il
bosco e si spegne.

Chi mai ha esplorato fino al centro
le misteriose profondita delle foreste
lituane? Come il pescatore, soltanto pres-
so lariva, ricerca il fondo del mare, cosi
il cacciatore gira intorno all’oscuro
talamo delle nostre foreste, conosce il
loro volto, laloro figura esteriore, ma gli
rimangono estranei gl’intimi segreti del
cuore. Solo fiabe e leggende sanno ciod
che in esse succede, poiché se oltrepassi
le bandite e I’intrico di arbusti, trovi nel
profondo un grande baluardo di tronchi,
ceppi, radici, difeso da acquitrini, da
mille ruscelli, da una rete di fitte erbac-
ce, da monticelli di formicai, da nidi di
vespe e di calabroni, da viluppi di
serpentelli. Se tu potessi con coraggio
sovrumano superare quegli ostacoli,
t’imbatteresti piu oltre in pericoli mag-
giori; pit lontano insidierebbero il tuo
passo, come fosse da lupi, piccoli laghi
per meta coperti di erbe, cosi profondi
che gli uomini non ne rintracciano il
fondo (1a, senza dubbio risiedono i dia-
voli). Luccica I'acqua di quei pozzi,
macchiata di sanguigna ruggine,
esalando dall’interno vapori e odori im-
puri per cui le piante attorno perdono
foglie e corteccia; calve, imbastardite,
corrose, malate, coi rami bassi, lebbrosi
di musco, curvando i tronchi barbuti di
funghi schifosi, stanno attorno all’acqua
come turba di streghe che si scaldi a un
calderone in cui bollono cadaveri.

Al dila di quei laghetti, non solo al
piede, ma neppure allo sguardo ¢ dato
inoltrarsi: perché 1a tutto ¢ coperto dalla

nebbia fitta che sempre si sprigiona da
quelle calde paludi. Ma dietro la nebbia
la credenza popolare vuole che si esten-
da una bellissima regione fertile, capita-
le del regno degli animali e delle piante.
Sono 1a deposti i semi di tutti gli alberi,
di tutte le erbe di cui si propagano per il
mondo le specie: come nell’arca di Noe,
vi si conserva almeno una coppia di ogni
razza di animali per lariproduzione. Nel
centro si dice abbiano le loro corti I’an-
tico Uro, il Bisonte, 1’Orso, imperatori
delle foreste: attorno ad essi, come vigili
ministri si annnidano tra gli alberi la
Lince veloce ed il vorace Ghiottone. Piu
oltre, abitano, come sottomessi vassalli
nobili, cinghiali, lupi, alci cornute; sul
loro capo falchi e aquile selvagge vivo-
no della mensa dei signori come paras-
siti di corte.

Il sole gia si spegneva, la sera era
tiepida e silenziosa, I’arco dei cieliquae
la velato di nuvole, era azzurro in alto,
roseo a occidente; le nuvolette presagi-
vano il bel tempo, leggere e luminose da
un lato, come gregge di pecore giacenti
sull’erba, dall’altro pid piccole, come
stormi di alzavole. A ponente una nuvo-
la a guisa di cortina vaporosa, diafana,
increspata, perlacea in alto, dorata agli
orli, purpurea nel fondo, ardeva e fiam-
meggiava ancora dei fuochi del tramon-
to finché lentamente ingialli, impallidi,
trascoloro. Il sole infine reclino il capo,
si coperse colla nuvola, e, tratto un tepi-
do respiro, s’addormento.

Gli alberi di Bialowieza (disegno di Lech Z. Nowacki)
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LAUDATIO

AD MAGISTRUM JANUSZBOGDAN FALINSKI

FrANCO PEDROTTI

Dipartimento di Botanica ed Ecologia, Universita degli Studi di Camerino, Via Pontoni 5, I - 62032 Camerino (MC)

E-mail: pedrotti@camserv.unicam.it

Magnifico Rettore,

Chiarissimi Professori

della Facolta di Scienze Matematiche,
Fisiche e Naturali,

Cari Studenti,

Signore e Signori,

Con il conferimento del titolo di
Dottore Honoris Causa in Scienze Natu-
rali, I’Universita di Camerino intende
oggi rendere onore al Professor Janusz
Bogdan Falinski per la sua attivita scien-
tifica, educativa e promozionale, con la
quale si ¢ imposto a livello mondiale
quale Professore di Geobotanica all’Uni-
versita di Varsavia e Direttore da oltre
30 anni della Stazione di Geobotanica di
Bialowieza.

Janusz Bogdan Faliniski ¢ natoil 28
ottobre 1934 a Rakonowienice,
voivodato di Poznar, e nella stessa citta
di Poznari ha compiuto gli studi liceali.
A causa della difficile situazione nella
quale versava il paese, per motivi politi-
ci si & potuto iscrivere all’universita sol-
tanto un anno dopo aver conseguito la
maturita, e non nella sede universitaria
della sua citta natale, ma in quella di
Lodz, dove si € laureato in Scienze Na-
turali nel 1957.

Dopo un breve periodo trascorso in

un viilaggionellazonadei Laghi Masuri,
Faliniski inizio il Dottorato di ricerca in
Geobotanica all’Universita di Varsavia
con una tesi sulla sinantropizzazione
della copertura vegetale.

Sua guida ¢ stato il Prof. Wiadislaw
Matuszkiewicz, un’impareggiabile figu-
ra di maestro e di scienziato, autore
assieme alla consorte Aniela - anch’essa
botanica e sua immancabile compagna
ai congressi e appuntamenti scientifici
internazionali di Fitosociologia - delle
prime ricerche eseguite con criteri mo-
derni sulla vegetazione della Foresta di
Biatowieza, nel 1952. Il Prof. Matuskie-
wicz ¢ anche 1’ Autore della Carta della
vegetazione potenziale della Polonia,
pubblicata a Camerino nel 1984, nel 1
volume della rivista Braun-Blanquetia.

Nel 1959 Faliniski ha iniziato la sua
attivita scientifica presso la Stazione di
Geobotanica di Biatlowieza, della quale
¢ stato nominato Direttore nel 1964;
successivamente ha compiuto tutta la
sua carriera presso 1’Universita di
Varsavia, diventando Professore di
Geobotanica nel 1978.

La sua attivita scientifica rientra
prevalentemente nell’ambito di una
geobotanica e di un’ecologia intese in
senso lato, ma si concentra su tutti quei
problemi che si possono definire come
dinamica della vegetazione nell’ambien-
te naturale e antropogenico, come risul-
ta dalle pubblicazioni scientifiche pro-
dotte, che sono oltre 200, e che si com-
pongono di libri, monografie, articoli,
carte geobotaniche e un manuale di
cartografia geobotanica.

Nel 1972 ha fondato la rivista
“Phytocoenosis”, edita dall’Universita
di Varsavia, che tuttora dirige e che &
dedicata a studi e ricerche di ecologia
vegetale, con particolareriferimento alla
fitosociologia, fitodinamica, demografia
delle piante, biologia delle popolazioni,
cartografia geobotanica.

La personalita scientifica del
Professor Falifiski pud essere appieno
compresa soltanto conoscendo il conte-
sto nel quale egli ha operato e tuttora
vive e svolge la sua attivita.

Agli estremi margini orientali dei

confini attuali della Polonia, si estende
una vastissima foresta, formata di
latifoglie e di conifere, che rappresenta
uno degli ultimi esempi, se non I’'unico,
delle antiche selve di pianura dell’Euro-
pa: si tratta della foresta di Bialowieza,
un nome che gia da solo evocaimmagini
di una natura selvaggia e primigenia,
completa di tutte le sue componenti ve-
getali e animali, che la Polonia - pur fra
grandi difficolta - ha voluto e saputo
conservare e che ancora oggi si puo
ammirare in tutto il suo splendore. La
“Puszcza Bialowieska™ & infatti un com-
plesso forestale che in parte ancora pos-
siede le sue caratteristiche originarie,
estesa ben 124.000 ettari, per quanto
artificialmente divisa in due parti dai
nuovi confini stabiliti dopo la seconda
guerra mondiale.

Proprio per tali ragioni, la parte
centrale della foresta ¢ stata inclusa fin
dal 1921, su proposta del Professor
Wiadyslaw Szafer di Cracovia, nel par-
co nazionale omonimo, che ben presto &
diventato uno dei piu celebri di tutta
I’Europa, soprattutto perché in esso i
naturalisti e protezionisti polacchi, no-
nostante le due guerre mondiali che han-
no tragicamente colpito queste estreme
terre orientali, sono riusciti areintrodurre
il bisonte europeo. Come & noto, questa
specie oggi sopravvive allo stato natura-
le soltanto in quest’unica localita del-
I’Europa: per i polacchi, anche al di
fuori degli ambienti naturalistici,
Bialowieza rappresenta - sia detto senza
enfasi - il luogo sacro per eccellenza
della protezione della natura.

Uno dei primi direttori del Parco
Nazionale di Biatowieza, dal 1923 al
1928, ¢ stato Josef Paczoski, un botani-
co autodidatta nativo della Podolia, una
terra ricca di paludi e torbiere che ora si
trova in Ucraina, il quale per la prima
voltahausatoil termine di Fitosociologia
per lo studio della vegetazione e autore
di una monografia sui boschi di
Biatowieza, nominato nel 1928 profes-
sore di Botanica nell’Universita di
Poznan per i suoi meriti scientifici.

In questa immensa foresta, nella
radura che si trova al suo centro e che
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ospita il villaggio di Bialowieza, nel
1952 il Professor Wiadistaw
Matuszkiewicz ha fondato la Stazione
di Geobotanica, sotto gli auspici del-
I’Universita di Varsavia. Quivi giunse
Faliniski nel 1959 e da allora non ha piu
lasciato questa localita, che ben presto &
diventata non soltanto il suo luogo di
lavoro, ma anche quello di vita suo e
della sua famiglia. Pero non tutti forse
sanno che il villaggio di Bialowieza,
isolato nella foresta, dista oltre 250 km
da Varsavia!

Eppure il Prof. Faliiski mai ha la-
sciato questa sede, per altre normalmen-
te ritenute pill prestigiose, € ove non
sempre tutto ¢ stato facile, soprattutto in
passato: la sua grande passione per la
scienza, la vastissima cultura di caratte-
re letterario e artistico e - pil in generale
- umanistico, il suo modo concreto di
affrontare i problemi di carattere
organizzativo, il suo apparente distacco
dai fatti contingenti della vita, il suo
senso ironico nell’affrontare le difficol-
ta di carattere politico, caratteristica che
si ritrova per altro nella maggior parte
dei polacchi, e molte altre circostanze
favorevoli, gli hanno consentito - mi sia
permessa questa affermazione - di “so-
pravvivere” a Bialowieza, ove nel frat-
tempo erano state costruite altre stazioni
di ricerca e ove esiste la sede del parco
nazionale, con annesso museo
naturalistico: tutti centri attivi in diversi
campi delle scienze naturali, frequentati
da docenti e ricercatori polacchi e stra-
nieri, con i quali Faliiski ha avuto la
possibilita diintrattenere contatti e scam-
biare esperienze e informazioni.

Nella lontana Varsavia, Falinski
corre veloce di tanto in tanto per qualche
seduta di Facolta alla quale proprio non
puo sottrarsi, per cicli di lezioni agli
studenti, che per0 normalmente sono
accolti per le loro attivita didattiche, per
i seminari, per lo svolgimento delle tesi
e cosi via, nei laboratori e nelle foresterie
della Stazione, ed inoltre per gli
irrinunciabili appuntamenti culturali,
soprattutto teatrali, oltre che per prende-
re 1’aereo, per i suoi viaggi a scopo
scientifico e per partecipare a congressi
e convegni.

Ben si potrebbe applicare a Janusz
Falinski quel motto di Orazio inciso
attorno al fregio del tempio di Diana, nei
giardini di Arcadia vicino a Varsavia
fatti costruire dalla principessa Helena
Radziwill verso la fine del 1700, che
recita “Fuggo gli altri per ritrovar me
stesso”’, non tanto per quel desiderio di
fuga verso un mondo ideale, cosi tipico
deipolacchi quasi per sfuggire dallaloro
situazione di popolo oppresso, ma per
una maggiore concentrazione e rifles-

sione di fronte ai problemi posti dalla
scienza!

In 30 anni di intensa attivita, egli &
riuscito a trasformare la Stazione di
Geobotanica di Bialowieza in un’istitu-
zione di importanza internazionale nel
campo della Geobotanica, ove accorro-
no ricercatori da tutto il mondo; oggi
sarebbe impossibile pensare a
Bialowieza senza Janusz Bogdan
Falinski !

Appena giunto a Bialowieza,
Faliniski ha affrontato alcuni problemi di
tipologia della vegetazione, con la rea-
lizzazione di una monografia sulla polana
di Biatowiezaerelativa carta della vege-
tazione. Tuttavia, fin dall’inizio, Falinski
ha avuto una grande attrazione per i
problemi di carattere ecologico relativi
sia alle fitocenosi, quindi in senso
sinecologico, sia alle singole specie e
alle popolazioni da loro formate nelle
differenti condizioni di sviluppo, ciog in
senso autoecologico. Ci0 si puo notare
gia nella monografia sulla vegetazione
della valle della Watsza e in altri contri-
buti di quegli anni, che - oltre alla carta
fitosociologica classica - contengono
documenti cartografici relativi alla di-
stribuzione di singole specie, alla strut-
tura della vegetazione e al suo stato di
conservazione.

L’interesse per le problematiche
relative al dinamismo della vegetazione
si ritrova in Faliriski gia nel periodo in
cui raccoglieva i materiali per la sua tesi
di dottorato, dal 1959 al 1961, pero negli
anni successivi si consolida gradual-
mente, per assumere circa un decennio
dopo, forma e contenuti assai simili a
quelli attuali.

La dinamica della vegetazione, in
base alle ricerche di Faliriski, compren-
de i seguenti aspetti:

la successione secondaria, come
manifestazione degli ecosistemi liberati
da un lungo periodo di pressione
antropica;

ilruolodelle specie arboree dioiche
nel corso dei piu importanti processi
ecologici;

I’influenza della fauna selvatica
sulla struttura e sulla dinamica della
vegetazione;

le basi della stabilizzazione dei si-
stemi ecologici;

la durata dei relitti di bosco nel
paesaggio antropogenico;

il tempo e lo spazio nei processi
ecologici e la possibilita di interpretarli
cartograficamente.

Falinski ha compreso subito anche
I’importanza delle ricerche sulla vege-
tazione mediante aree permanenti; in
questo contesto, egli ha installato un
sistema di aree di ricerca stabili, o qua-

drati permanenti, indispensabili nelle
ricerche sul dinamismo della vegetazio-
ne, che per la soluzione dei problemi
scientifici che pongono, richiedono pe-
riodi molto lunghi di osservazione, an-
che di alcune diecine di anni.

Inizialmente il sistema dei quadrati
permanenti era stato realizzato nella
Foresta di Biatowieza, tra cui quelli no-
tissimi di Jelonka, ma gradualmente nel
corso degli anni ¢ stato esteso ad altri
ambienti della Polonia nord-orientale
(tra cui quelli di Suwatki) e quindi al-
I’estero attraverso la cooperazione con
varie sedi scientifiche, come in Unghe-
ria, Russia e Italia. Oggi queste stazioni
permanenti di osservazione sono in nu-
mero di 190 nella Foresta di Bialowieza
e 30 nella zona dei Laghi Masuri; la piu
lontana si trova nella taiga siberiana a
Pichtowka, a Nord di Novosibirsk, alla
realizzazione della quale ho partecipato
io stesso assieme a Roberto Venanzoni.

Oltre ai vari contributi pubblicati,
la sintesi di questi 25 anni di attivita sul
dinamismo della vegetazione & rappre-
sentatadall’ opera “Vegetation dynamics
in temperate lowland primeval forests”,
una monografia dioltre 500 pagine, pub-
blicata nella serie “Geobotany”, della
casa editrice Junk dell’ Aia.

Credo meriti sottolineare, nella cir-
costanza odierna, il carattere sperimen-
tale di queste ricerche di Ecologia
quantitativa, che richiedono grande im-
pegno sul terreno; quando Falifiski si
presenta ai congressi con una comunica-
zione, essa si basa sempre su una mole
impressionante di dati, tutti raccolti ed
elaborati personalmente: ¢ questa la ra-
gione per la quale acquistano valore e
significato anche le sue concezioni di
carattere teorico sull’interpretazione
delle differenti problematiche
vegetazionali.

Sui risultati della sua attivita scien-
tifica, hanno avuto un’influenza fonda-
mentale le cognizioni sulla differen-
ziazione tipologica e corologica della
vegetazione, apprese quando aveva la-
vorato sotto la direzione del Prof.
Matuszkiewicz, gli studi sull’antro-
pizzazione della copertura vegetale e le
sue esperienze e concezioni nel campo
della cartografia geobotanica, di cui par-
lerd piu avanti. Fondamentale ¢ stata
anche la scelta del posto di lavoro, a
contatto con un ambiente naturale unico
nel suo genere, la Foresta di Bialowieza
e quella parte che ¢ protetta all’interno
del parco nazionale. Né posso sottacere
lapossibilita che egli haavuto di amplia-
re la Stazione negli anni 1967-1974,
all’inizio molto modesta, con uno staff
di collaboratori scientifici e tecnici mol-
to preparati ed efficienti.
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Proprio per i suoi studi sul bosco e
peririsultati conseguiti, il Prof. Falinski
nel 1990 & stato nominato socio dell’ Ac-
cademia Italiana di Scienze Forestali,
con sede a Firenze.

Principale collaboratrice di Janusz
Bogdan Faliniski in tutti questi anni, nel-
la ricerca e nell’attivita didattica e
formativa a Bialowieza, ¢ stata sicura-
mente la sua consorte, Krystyna Faliriska.
Incontrata gia all’epoca degli studi uni-
versitari at.odz, anche Krystyna Falinska
si ¢ ben presto dedicata alle ricerche
botaniche, nel settore della demografia
delle piante e della biologia delle popo-
lazioni, ottenendo risultati che gli hanno
permesso di scrivere e pubblicare nel
1990 un prestigioso manuale sull’argo-
mento, avente per titolo “Individuo, po-
polazione, fitocenosi”, tradotto in italia-
no da Roberto Canullo ed ormai pronto
per la stampa. Le sue ricerche, che si
basano suun approccio popolazionistico
all’ecologia vegetale, costituiscono un
completamento quasi naturale rispetto a
quelle sul dinamismo della vegetazione
del Prof. Falinski.

Avere avuto una consorte come
Krystyna, anch’essa appassionata della
ricerca scientifica, anch’essa dedita alle
letture, al teatro, alla cultura umanistica,
ha costituito un ulteriore motivo che ha
facilitato un cosi proficuo soggiorno a
Biatowieza del Prof. Falifski.

11 settore di ricerca che pil ha affa-
scinato il Prof. Falifiski secondo me &
perd quello della cartografia
geobotanica, alla quale si ¢ dedicato con
grande passione e interesse; il mio in-
contro con lui & avvenuto, posso ben
dirlo, di fronte alla Carta della vegeta-
zione dei Piani carsici di Montelago, che
avevo esposto all’Universita di Lille nel
1976, in occasione del Colloquio Inter-
nazionale di Fitosociologia organizzato
dal Prof. Jean-Marie Géhu; a Lille e a
Bailleul ¢ subito incominciata la nostra
amicizia, basata innanzi tutto sulle “di-
spute”, anche molto dure, attorno ai pro-
blemi posti dalla cartografia applicata
alla botanica. La sua concezione in tale
settore ¢ globale, nel senso che copre
tutta la fenomenologia presentata dalle
piante, siano esse considerate come in-
dividui, specie, popolazioni, associazio-
ni.

Per Falinski la cartografia non ri-
mane comunque fine a sé stessa, ma
divental’occasione per la presentazione
di problemi, per interpretazioni e
formulazioni di teorie; Faliniski da an-
che grande importanza alle tecniche di
rappresentazione, non soltanto nelle carte
che possiamo definire di tipo classico,
ma anche nei diagrammi, schemi e pro-
fili, sfruttando tutte le possibilita messe

a disposizione dall’arte grafica.

Tutte le esperienze e le concezioni
di Faliriski nell’ambito della rappresen-
tazione spaziale e dell’intepretazione
della copertura vegetale e dei fenomeni
ecologici connessi, sono state da lui rac-
colte nel manuale “Kartografia Geobo-
taniczna”, Cartografia geobotanica; nella
letteratura mondiale ¢ questo fino ad
oggi il primo tentativo di presentare, in
un’unica opera, problemi e metodi che
tradizionalmente venivano trattati
separatamente (cartografia floristica,
fitogeografica, fitosociologica, fito-
ecologica e applicata) e di subordinarli
ai principi della cartografia tematica.

Il manuale si compone di tre volu-
mi, usciti frail 1990ei1 1991, e I’ Autore
hadatatola sua prefazione da Bialowieza
e da Camerino. Il primo volume tratta
della cartografia floristica e fitogeo-
grafica; il secondo della cartografia
fitosociologica, il terzo della cartografia
applicata.

Quello che di piu sorprende in
Falinski, & che ancora oggi - dopol’espe-
rienza accumulata in tanti anni - egli
sappia sempre entusiasmarsi di fronte a
un problema di cartografia, sia che si
riferisca a una grande e complessa carta
multicolore della vegetazione, che ad
una semplice cartina in bianco e nero,
per mettere in evidenza le variazioni
floristiche prodottesi in un biotopo di
piccole dimensioni o la distribuzione di
una specie lungo il breve tratto di un
ruscello.

L’ultimo settore dell’attivita di
Faliriski che desidero ricordare riguarda
la protezione della natura, intesa come
attivita scientifica di carattere ecologi-
co.

Appena riottenuta 1’indipendenza
dopo la prima guerra mondiale, dopo
circa 150 anni di dominazione straniera,
laPoloniasi e dedicata con grande impe-
gno alla conservazione dell’ambiente e
delle risorse naturali presenti nel suo
territorio, dallacatenadei Tatra alle gran-
di pianure e riviere sul Mar Baltico,
grazie all’opera tenace di un gruppo di
naturalisti di fama europea e nello stesso
tempo profondamente convinti della
necessita dellasalvaguardia dell’ambien-
te naturale.

Nel 1920 venne costituito il Consi-
glio Nazionale per la Protezione della
Natura, che ¢ sopravvissuto alle vicissi-
tudini della seconda guerra mondiale e
che tuttora opera proficuamente nel pa-
ese, con interventi, proposte, studi- e
ricerche e con la pubblicazione dell’an-
nuario “Ochrona Przyrody” (Protezio-
ne della Natura). Iniziato fin dal 1920,
questo annuario raccoglie monografie,
informazioni, comunicati e notizie sulla

protezione della natura. Di tale Consi-
glio, & stato chiamato a far parte, ormai
damolti anni, anche il Prof. Falifiski, per
la sua esperienza acquisita dopo i lunghi
anni di Biatowieza.

Anche in Italia & esistito un organi-
smo abbastanza simile a quello polacco,
e cio¢ la Commissione per la conserva-
zione della natura del C.N.R., fondata
nel 1950 da Alessandro Ghigi, uno dei
pochi e veri protezionisti che abbia avu-
to il nostro paese, ma che il C.N.R. ha
ritenuto opportuno sopprimere qualche
anno dopo la scomparsa del suo fonda-
tore.

E chiaro che Falifiski ha sempre
sostenuto la necessita della conserva-
zione della natura soprattutto per ragio-
ni di ordine ecologico; tuttavia la sua
formazione di scienziato non gli ha im-
pedito di avere una grande sensibilita,
estetica e morale, verso i diversi aspetti
dell’ambiente naturale, favorito in cio
dalla mentalita illuminata dei naturalisti
polacchi e soprattutto dallo straordina-
rio luogo nel quale si & trovato a vivere
e lavorare: quella Foresta di Bialowieza
di cui si trova I’esaltazione poetica nei
versi del poema “Pan Tadeusz” del poe-
tanazionale polacco Adam Mickiewicz,
che ritraggono le caratteristiche botani-
che delle foreste primigenie e dei suoi
grandi alberi. Il poema “Pan Tadeusz” €
considerato dai botanici polacchi
Kulesza e Hryniewiecki come “il van-
gelo della protezione della natura in
Polonia”, per i concetti di carattere pro-
tezionistico espressi da Mickiewicz,
morto in esilio lontano dalla sua patria,
che non ha potuto pit rivedere, e al quale
la Polonia ha dedicato un notissimo
monumento sulla Krakowskie
Przedmiescie di Varsavia, non lungi dai
monumenti a tre altri grandi polacchi,
Giuseppe Poniatowski e Stefano
Wyszynski e poco piu lontano Niccold
Copernico.

Mickiewicz era contemporaneo di
Chopin e ambedue sono vissutinell’epo-
ca del romanticismo, che ha rappresen-
tato lo sbocco artistico del fermento
ideologico che in quegli anni animava
I’intera nazione polacca: il primo valo-
rizzandone le tradizioni culturali e il
secondointroducendo nelle proprie com-
posizioni la straordinaria ricchezza del-
la musica popolare polacca.

Bialowieza nel corso dei secoli ¢
stata via via riserva di caccia dei re
polacchi e degli zar russi, fonte di ispira-
zione per poeti e scrittori, luogo di ricer-
ca per intere generazioni di naturalisti,
area protetta fra le piu celebri e note di
tutto il mondo, ma anche luogo di mar-
tirio di molti polacchi caduti sotto le
differenti forme di assolutismo e di dit-
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tatura, uno dei tanti che si puo ritrovare
in molti altri posti della Polonia, un
paese verso il quale la storia ¢ stata
crudele oltre misura e per il quale I’occi-
dente egoista e indifferente dovrebbe
mostrare maggiore apertura e compren-
sione, come per gli altri paesi orientali
che per troppi anni sono rimasti brutal-
mente staccati dall’Europa.

Bialowieza ¢ anche un villaggio
contadino con le tipiche case di legno
allineate lungo la strada e su cui
nidificano le cicogne, circondato da pra-
ti e campi che hanno per sfondo una
muraglia verde di alberi secolari; al di la
della Narewka, si trovano tre minuscoli
ma stupendi villaggi, Podgorzelce,
Teremiski e Budy, veri “skansen” vi-
venti in una meravigliosa cornice am-
bientale ancora intatta, ove ¢ possibile
imbattersi nel bisonte, nella lince, nel-
I’alce e in tante altre specie di animali.

La Stazione di Geobotanica sorge
su un rilievo appena accennato, un mo-
desto deposito morenico, ma sufficiente
per ammirare il limite fra la radura e la
foresta, una linea assolutamente piatta,
ma punteggiata di alberi maestosi, lungo
la quale I’occhio ansioso corre veloce
alla ricerca di nuove immagini ed emo-
zioni.

La vita alla Stazione si svolge nei
laboratori, nell’erbario, nella biblioteca,
nell’ orto botanico sperimentale, con fre-
quentissime escursioni negli immediati
dintorni e fino alle localita di ricerca piu
remote; quivi il Prof. Falinski accoglie
studenti, laureandi, dottorandi, ricerca-
tori, docenti e colleghi polacchi e di
diversi altri paesi di tutto il mondo, per
seminari, cicli di conferenze, stages,
periodi di ricerca: questa attivita, che
consiste anche di molta dedizione e di
sacrifici, e di cui ¢ inutile sottolineare
I’importanza, assorbe una gran parte del
tempo dei coniugi Falinski. E nei lunghi
pomeriggi estivi pieni di luce Janusz e
Krystyna si concedono finalmente qual-
che istante di riposo nel giardino della
Stazione, ove attendono gli ospiti e gli
amici all’ombra delle betulle.

Gli scambi scientifici fra la Stazio-
ne di Geobotanica di Bialowieza e altre
sediuniversitarie sono ben presto diven-
tati sempre piu intensi e regolari; nel
1977 1’ Universita di Camerino, median-
teil C.I.R.D.U., ha sottoscritto un accor-
do culturale, che non soltanto ha facili-
tato i contatti e le collaborazioni gia
esistenti, ma ha permesso di produrre
una notevole mole di lavori in comune,
realizzati in Polonia, Italia e Siberia, alla
cui realizzazione hanno partecipato, ol-
tre al sottoscritto, Roberto Venanzoni,
Roberto Canullo, Fabio Conti, Aurelio
Manzi, Carmela Cortini ed Ettore

Orsomando di Camerino e Janusz
Falinski, Krystyna Falifiska, Jarek
Faliriski, Witadystaw Matuszkiewicz,
Aniela Matuszkiewicz, Wiodzimierz
Kwiatkowski, Bozena Pieczerak e Jarek
Adamowski di Varsavia.

Fra le ricerche eseguite in Italia,
ricordero le monografie sulla vegetazio-
ne del Bosco Quarto sul Promontorio
del Gargano, gia edita, e quella sulla
Foresta Umbra, in corso di redazione;
favorito anche dall’elevato numero di
studenti provenienti dalla Provincia di
Foggia, il contatto con il Gargano, ove si
trovano due nuclei residui di foresta di
alto fusto che hanno molte caratteristi-
che in comune con Bialowieza, pur te-
nendo conto della diversa collocazione
biogeografica ed ecologica, ¢ stato de-
terminante sia per le tesi di laurea svolte,
che per le ricerche e risultati ottenuti: e
molto grandi sono le prospettive future !

Magnifico Rettore,
Chiarissimi Professori,
Cari Studenti,

Signore e Signori,

Tutti sanno a Camerino come
Krystyna e Janusz amino questa nostra
piccola e antica citta, cosi ricca di storia
e di arte, racchiusa orgogliosamente fra
le mura sulla cima di un colle e percio
cosi diversa dalle citta polacche, quasi
tutte di pianura, ed ove essi ricercano
sempre e ogni volta ritrovano quei mo-
tivi di novita ed interesse per noi abitua-
li. Come noi di Camerino troviamo tran-
quillita, pace e grandi possibilita di stu-
dio a Biatowieza, cosi ¢ per loro a Came-
rino: nell’Orto botanico, quasi aggrap-
pato alle mura secolari e alle fondamen-
ta del Palazzo Ducale, nelle stradine e
viuzze dei tempi andati, nelle piccole
piazze nascoste che ancora mantengono
un sapore medioevale, sui bastioni
strapiombanti che hanno come sfondo la
cerchiadelle montagne appenniche, nelle
sale affrescate di Palazzo Castelli, sede
della Biblioteca di Botanica ed Ecolo-
gia, ove i Falinski hanno scritto alcuni
capitoli dei loro libri, di cui Camerino
puo vantarsi dunque di avere partecipa-
to alla realizzazione.

L’Universita di Camerino certa-
mente ha voluto che al Professor Falinski
venisse conferito il titolo di Dottore
Honoris Causa in Scienze Naturali per i
suoi meriti scientifici, prima brevemen-
te delineati; essa pero ¢ particolarmente
lieta per questa opportunita, perché ¢
conscia dell’amicizia che lo stesso
Faliniski nutre per la nostra citta e per il
nostro paese.

Mi siaconcesso di concludere pren-
dendo a prestito le parole che il poeta e
pensatore Cyprian Kamil Norwid, il pri-
mo sostenitore in Polonia di un’arte ge-
nuinamente popolare, ha scritto a propo-
sito di Fryderyk Chopin e adattandole a
Janusz Faliniski: cittadino di Poznan per
nascita, cittadino polacco per sentimen-
to, cittadino del mondo per talento bota-
nico.
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LES ETUDES GEOBOTANIQUES EN POLOGNE

KAZIMIERZ ZARZYCKI

Instytut Botaniki im W. Szafera PAN, Lubicz 46, 31 - 512 Krakow, Pologne

Monsieur le Président,
Mesdames et Messieurs,
Chers Collegues et Amis,

Je me sens honoré de votre
invitation et je vous en remercie
beaucoup, d’autant plus, que cet
évenement exceptionnel me donne
I’occasion de partager avec vous
quelques reflexions sur la géobotanique
polonaise.

Le tapis végétal, composant essen-
tiel de la biosphere, est 1'un des
principaux composants du paysage et
I’élément important du milieu naturel.
D’ailleurs il intéressait ’homme depuis
toujours, tout d’abord pour des causes
pratico-utilitaires, comme source
d’alimentation directe et indirecte, abri,
et lieu de son activité vitale, plus tard
pour des raisons émotionnelles, esthé-
tiques, et scientifiques. A la base des
observations recueillies par des généra-
tions, alabase des expériences pratiques,
des descriptions et des tentatives
d’expliquer des faits et des phénomenes
observés, il s’est constituée finalement
une discipline autonome de la science
botanique - la géobotanique, science
végétale. Son objectifestlaconnaissance
universelle du couvert végétal de la ter-
re, ainsi que l’explication de ses

manifestations, de ses associations et de
ses conditionnements. On peut consi-
dérer et examiner le couvert végétal
sous deux aspects: de la flore et de la
végétation.

La flore c’est 1’ensemble des
especes (précisément des taxons)
végétales caractéristiques pour un
territoire déterminé. Les recherches sur
laflore sont le domaine de la floristique,
qui fait partie de la géographie botanique,
dont le but sont la connaissance et
I’explicationde ladistribution des plantes
dans I’espace géographique. La floristi-
que et la géographie botanique demeu-
rent en rapport étroit avec la taxonomie
des plantes, qui examine ladiversité etla
variabilité des plantes. Pourtant ces
aspects de recherches ne constituent pas
le sujetde cetexposé (PAwrowski, 1963).
Jecite les oeuvres fundamantales: Flora
Polska (19191980), Florae Poloniae
Iconographia (1931-1990), Rosliny
polskie (1953), Atlas of distribution of
trees and shrubs in Poland (1963-1981).

La végétation d’un territoire
déterminé c’est en général un complexe
de groupements végétaux quirecouvrent
un secteur déterminé de la biosphere.
L’examen de la végétation ainsi que des
groupements végétaux respectifs sontle
domaine de la phytosociologie.
Aujourd’hui elle est considérée avant
tout comme une partie de 1’écologie (la
synécologie), car les groupements
végétaux déterminés (les phytocénoses)
sont les composants des écosystemes
(biocénoses) et des supérieurs systemes
écologiques de paysages (physiocénoses,
géocomplexes). La phytosociologie
demeure en contact étroit avec la
biogéographie - les cartes de la végétation
présentent 1’espace géographique par
I’intermédiaire des éléments du couvert
végétal. Des recherches géobotaniques
ont une longue tradition en Pologne.
Des études sur la végétation menées
sans interruptions depuis plusieurs
dizaines d’années ontabouti aune bonne
connaissance de la flore et des groupe-
ments végétaux du pays.

“La Bibliographie Phytosociolo-
gique de la Pologne” (jusqu’a 1975) en

cite plus de 4000 positions. Nous
disposons aussi des oeuvres de synthése
et de revision, ainsi que de plusieurs
cartes de la végétation. Enm’y appuyant
je vais tenter de présenter ici les plus
importants courants de recherches
géobotaniques en Pologne, en rapport
avec les écoles géobotaniques en voie de
développement dans les autres pays. Je
vais m’arréter a ceux de ces courants qui
sonten certaine mesure spécifiques pour
la Pologne. Ne disposant pas de place
pour présenter toute la bibliographie je
cite ici les positions choisies, le reste
existe dans la “Bibliographie Phytoso-
ciologique de la Pologne”, mentionnée
ci-dessus, dans I’oeuvre “Vegetation of
Poland” publié en anglais (SzAFERr,
1966); I’oeuvre “Szata roslinna Polski”
(SzAFER, ZARZYCKI, 1972), dans les
volumes de “Phytocoenosis” rédigés par
J. B. Falinski, dans “Contributions to
knowledge of flora and vegetation of
Poland” (Zarzycki, LANDoLT et WoicI-
ck1, 1991, 1992), publié a Ziirich.

LES COURANTS DE RECHERCHES
ETLES ECOLES GEOBOTANIQUES
EN EUROPE ET DANS LE MONDE.

Dans les recherches sur la végé-
tation on peut observer deux lignes
capitales, qui prennent leurs sources des
deux conceptions différentes concernant
le sujet principale des recherches.
D’apres la premiere d’entre elles, le
groupement végétal constitue1’objet des
recherches, et la végétation y est
considérée comme groupement de
certaines associations définies floristi-
quement et écologiquement. D apres la
deuxieéme conception c’est la plante
isolée et son biotope qui constitue I’ objet
des recherches; cette conception admet
enméme temps, que la végétation change
d’une maniere continue. Comme c’est la
plante individuelle qui est 1’objet
d’intérét du deuxieéme courant, on1’avait
appelé “individualiste” (individualistic),
et il a été développé indépendamment
par des chercheurs des différents pays
(Ramienski en Russie, Negri en Italie,
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Gleason aux Etats Unis, de Vries en
Hollande (PoNYATOWSKAJA, MAYOR,
1961; GooDAL, 1962; WHITTAKER, 1962).
Pourtant les partisans de la conception
qui admet I’existence dans la nature des
groupements végétaux ont été plus
nombreux. Vu la grande différentiation
de la végétation de la Terre, on y
appliquait plusieurs méthodes et
démarches de recherche.

Audébut, alamoitié du XIX siecle,
plusieurs chercheurs décrivaient des
formations végétales en s’appuyant sur
la domination des formes de la vie.
Ensuite vint la description plus détaillée
des différents types de végétation, de
groupements etd’associations végétales.
Dans son grand étude “Classification of
natural communities” WHITTAKER (1962)
mentionne 5 courants principaux de
recherches et de classification de la
végétation, 5 traditions avec plusieurs
écoles. Ce sont des “traditions” sui-
vantes: du Midi, du Nord, russe,
britanique et américaine. Dans le cadre
de “Southern tradition” a pu se dévelop-
per1’école del’Europe centrale, appelée
ausside Ziirich-Montpellier, ou école de
Braun-Blanquet. On y prend en consi-
dération la composition floristique
complete d’un indvidu végétal homo-
gene et les especes caractéristiques.
D’autres écoles, p. ex. des écoles
scandinaves ou russes, pour isoler des
groupements végétaux s’appuient
d’habitude sur les especes végétales
dominantes.

LES RECHERCHES GEOBOTA-
NIQUES EN POLOGNE (LES ECO-
LES DE PACZOSKI ET BRAUN-
BLANQUET)

Lesrecherches surles groupements
végétaux en Pologne commencerent
presque simultanémentavec lanaissance
de la nouvelle branche de la botanique -
la phytosociologie. Il y aura bientdt 100
ans quand dans sa publication “Zycie
gromadne roslin” (1896), version
anglaise “Social life of plants” (1930),
Paczoskr appela la nouvelle discipline
qu’il y distinguait, “la phytosociologie”,
appelée en Russie “la phytocénologie”.

D’apres Paczoski, les recherches
sur la coexistence des organismes dans
un milieu, sur la concurrence, la
stratification et la succession, devraient
constituer 1’objectif principale de la
phytosociologie; par contre il était
critique vis a vis des oeuvres ayant
comme but surtout la description et la
classificationdes groupements végétaux.
Les cours de phytosociologie qu’il a
inaugurés en 1918 a la Faculté de

I’ Agriculture de I’Ecole Politechnique a
Cherson furent les premiers au monde,
ainsi que son manuel “Osnowy fitoso-
cjologii” (Les fondements de 1a phytoso-
ciologie), édité en russe a Cherson en
1921. Les idées et les inventions de
Paczoski, souvent précurseurs
(Mavycock, 1967) ont influencé le
développement de la géobotanique en
Russie. Dans une vaste publication “Lasy
Biatowiezy” (Les foréts de Bialowieza)
(1930) Paczoski, pour examiner la
composition et la structure des peuple-
ments, s’est servi d’une originale
méthode biometrique, qui présentait des
résultats en forme de courbes, ce qui a
permis de mieux pénétrer la dynamique
des peuplements des foréts.

Les idées et les conceptions de
Braun-Blaquet onteu un large écho dans
le centre cracovien. Déja en 1923 y ont
apparues des publications de Szafer, de
Pawlowski et de Kulczynski sur les
Tatras, avec des tables completes de
groupements végétaux, des données
écologiques, et des cartes phytosocio-
logiques a grande échelle (unes des
premieres au monde). L’aquis phyto-
sociologique augmentait rapidement et
jusqu’a 1939 apparurent quelques
dizaines de publications, contenant des
relevés phytosociologiques completes.
La guerre de 1939-1945 fut la période
d’une grande stagnation, aussi dans ce
domaine. Apres 1945 les recherches
phytosociologiques ont connu non
seulement une renaissance, mais aussi
une animation considérable, renouant a
des recherches menées en Europe occi-
dentale. A part Cracovie, les recherches
intenses menées d’apres les méthodes
de I’école de Ziirich-Montpellier sont
poursuivies dans les centres de Poznan,
de Varsovie-Bialowieza, et autres. Les
chercheurs polonais ont gardé les
contacts scientifiques avec la Station
Int. de Géobotanique Méditerranéenne
et Alpine a Montpellier, dirigée par le
Maitre J. Braun-Blanquet et avec le
centre a Stolzenau/Weser, dirigé par R.
Tiixen. W. Matuszkiewicz, A. Matusz-
kiewicz, T. Wojterski et J. Falifiski
demeurent en étroite collaboration avec
lui. Bien qu’apres 1945, surtout a
I’époque stalinienne ou prédominait la
biologie soviétique de Lysenko, I’école
de Braun-Blanquet fit en U.R.R.S. et
dans les autres pays socialistes séve-
rement critiquée, comme science
réactionnaire, politiquement dangereuse,
simplement impérialiste, .les géobota-
nistes polonais ont su soutenir et
développer les recherches géobotaniques
d’apres les méthodes de cette école, ils
ont aussi gardé les contacts étroits avec
des centres de recherches en Europe

occidentale. Grace a cela le couvert
végétal du pays a pu étre bien examiné,
et fut possible la collaboration avec des
centres a 1’étranger, dont excellent
exemple représentent des recherches
communes de la Station Géobotanique
de Biatowieza avec 1’Université de Ca-
merino.

LES COURANTS DE RECHERCHES
IMPORTANTS EN POLOGNE

Au commencement les chercheurs
polonais caractérisaient la composition,
la structure et les facteurs abiotiques des
groupements végétaux choisis, en prin-
cipe conformément a la méthodique de
Braun-Blanquet. Depuis 70 ans on
examine les groupements de plantes
vasculaires, ainsi que des groupements
et des synusies des plantes nonvascu-
laires (cryptogames). Les groupements
des lichens épilitiques dans les Tatras
furent examinés pour la premiere fois
dans les années 1924-25, et les groupe-
ments des lichens épiphytes dans les
foréts de Karpates a partir de 1927
(MortYKA, 1927).

L’industrialisation du pays et la
pollution de 1’atmosphere par des
composés du soufre ont abouti a une
disparition totale de ces derniers sur
presque tout le territoire du pays. On
continue a consacrer beaucoup d’atten-
tion aux groupements des lichens
(FaBiszewskl, 1968).

Les recherches concernant le
mycotrophisme dans les groupements
des plantes supérieures (DoMINIK, 1951
et autres) ont aussi une longue tradition.
Actuellement sur les terrains soumis a
une importante pression industrielle on
peut observer des perturbations dans la
coexistance des champignons et des
especesimportantes des arbres forestiers.
11 faut mentionner aussi des recherches
de plusieurs années concernant la
phénologie de I’apparition des champi-
gnons a chapeau dans les groupements
végétaux sylvestres, surtout de hétres.
Un monitoring mycologique dans les
bois de chénes est mené dans le cadre de
la coopération européenne. J. Falinski a
entrepris aussi des recherches en équipe
(Projet CRYPTO), dont le but est la
connaissance de la composition des
cryptogames (champignons, lichens,
mousses, algues), des groupements
forestieres du Parc National de Biato-
wieza (FALINSKI et MUEENKO,1992).



BRAUN-BLANQUETIA, vol. 20, 1997

17

PALEOBOTANIQUE ET PALEO-
ECOLOGIE

Les tourbiéres jouent un rdle
important dans le couvert végétal de la
Pologne et on a consacré beaucoup
d’attention aux groupements de tour-
bieres dont le composant principal est
constitué des mousses, ainsi qu’aux
proces hydrologiques (KuLczyNskl,
1949). A la base des analyses détaillées
des macrorésidus on décrivait aussi des
groupements subfossiles qui formentdes
tourbiéres et on a proposé une classifi-
cation de ces groupements pareille a la
classification de la végétation contem-
poraine, basée sur les principes de1’école
de I’Europe centrale (K. JASNOwsKI et
alii). Lesrecherches de grande envergure
meneés depuis des années sur les macro-
et micro-résidus (recherches palino-
logiques) ont permis d’esquisser
I’histoire de transformation de la
végétation en Pologne a I’ére Quater-
naire, dans le cadre des conditions
climatiques ethydrologiques changeants
(RALSKA-JASIEWICZOWA, 1983; RALSKA-
JasiEwiczowA et LaTarova, 1992). La
méthode d’isopole a connu une large
application (RALSKA-JASIEWICZOWA,
1983).

LES METHODES MATHEMATICO-
STATISTIQUES

Kurczynsk (1928) a appliqué le
facteur de parenté des associations en
renouant a la méthode de Czekanowski,
appliquée antérieurement dans 1’antro-
pologie (le diagrame de Czekanowski).
Parlasuite les autres chercheurs polonais
se servaient de cette méthode (MOTYKA,
1947). Ils ont prouvé qu’elle pouvait
étre appliquée avec succes dans la
phytosociologie. Pour classer les relevés
phytosociologiques on s’est servi
également de taxonomie de Wroclaw,
connue aussi sous le nom de la méthode
de dendrite (méthode graphique de
présenter des similitudes entre les
éléments de 1’ensemble) (FALINSKI,
1960). Les méthodes numériques sont
actuellement largement appliquées a la
comparaison de la composition des
groupements végétaux et a I’estimation
de leur dynamique (DzwoNKO et
GAWROKSKI, 1994; DzwoNko, 1986).

LA CARTOGRAPHIE DE LA VEGE-
TATION

Lacarte des groupements végétaux
de la Vallée de Chochotéw dans les
Tatras, publiée en 1923 (SzAFER

Pawrowski, KuLczyNski, 1923), fut la
premiere carte phytosociologique mo-
derne. La cartographie de la végétation
se développait avec succes jusqu’a la
seconde guerre mondiale. L’occupation
hitlérienne du pays (1939-1945) et la
situation apres la guerre ont interrompu
et refréné le développement de ce
courant. Apres la guerre les cartes furent
strictement censurées et dépendaient du
réglement du secrét d’Etat. Malgré
plusieurs difficultés on a élaboré des
cartes des groupements végétaux. “La
Bibliographie des cartes de lavégétation
de la Pologne” (MATUSZKIEWICZ, 1961;
1974-75) mentionne 192 cartes au
contenu et aux échelles différents.
Ensuite on en a publié encore 150
(MAaTuszkiEwicz, 1984). Dans les 20
dernieres années les travaux concernant
cette discipline ont pris leur élan. Les
cartes de la végétation de la majorité des
parcs nationaux polonais et de multiples
réserves de nature et de végétation
potentielle a 1’échelle 1: 2.000.000 qui
ont été élaborées ala suite des recherches
collectives de 23 auteurs sous ladirection
de W.MATUSZKIEWICZ (1984 ), y méritent
une attention particuliere. FALIASKI est
auteur d’un excellent manuel “Karto-
grafia geobotaniczna” (La cartographie
géobotanique) (1990-1991). Les cher-
cheurs polonais participent aussi aux
travaux sur la carte de la végétation
potentielle naturelle de 1’Europe.

SYNANTHROPISATION DE LA
VEGETATION

Les proces de synantropisation de
flore et de végétion, c’est a dire les
problemes de disparition, et avant tout
d’expansion de nouvelles especes
végétales a cause de I’intensification de
I’activité humaine, constituent le centre
d’intérét des géobotaniciens polonais
depuis plus de 50 ans (Kornas, 1959;
1982). La composition et la structure
des groupements végétaux changent a
cause de I’anthropopression. Au début
les botaniciens prenaient en considé-
ration surtout les aspects floristiques de
synantropisation. Ensuite on a entrepris
une tentative de considérer ce probleme
d’une maniere globale et synthétique La
dissertation de FALINsk1(1966a) “Végéta-
tion anthropogene de la Grande Forét
de Bialowieza comme résultat de la
synantropisation du territoire sylvestre
naturel” est une position classique dans
cedomaine. L’auteur adonné aussi “Une
définition de la déformation de phyto-
cénose. Un systeme des phases de
dégénération des groupements végé-
taux” (FALINsk1, 1966b). Il développait

ces conceptions dans plusieurs publica-
tions et il les présentait sur les cartes
(FaLiNski, 1986 et la littérature citée). La
carte des transformations anthropiques
de la végétation de la Pologne y mérite
une attention particuliere. Elle démontre
que dans les régions de la Pologne de
I’Estil existe encore des territoires avec
de grands groupements de végétation
naturelle, non désagrégés, avec la
participation des groupements végétaux
de provenance primitive; la végétation
semi-naturelle et synantropique y a
conservé plusieurs traits primitifs.

Les formes de la dégénération
anthropique des groupements sylvestres
dans le paysage agricole de la basse
Pologne préoccupaient aussi les autres
chercheurs (p. ex. Oraczek, 1972). 1l
s’est montré, que les certains groupe—
ments sylvestres se sont formés sous
I’influence deI’exploitation de plusieurs
siecles menée par ’homme et ils
disparaissent au moment ou cette
ingérence s’arréte. A ce moment
plusieurs especes de plantes etd’ animaux
disparaissent et leur diversité diminue.
Plusieurs groupements de prés semi-
naturels, qui se sont développés a la
place des foréts abattues dans les plaines
et a la montagne, au moment ou 1’on y
abandonne le fauchage et le pacage,
transforment rapidement leur compo-
sition floristique. Pour conserver la
richesse de leurs flore et faune ils
demandent plusieurs ménagements, qui
sont appliqués surtout dans les Parcs
Nationaux.

LA DYNAMIQUE DE LA VEGETA-
TION

Les recherches sur les transfor-
mation de la composition des groupe-
ments végétaux ont une longue tradition
en Pologne. Les recherches sur la
composition des groupements sylvestres
du Parc National de la Grande Forét de
Bialowieza y méritent une attention
particuliere (Paczoski, 1928; WLOCZEW-
sk1, 1972; Kowatski, 1993). On a
consacré beaucoup d’attention a la
rhytmique saisonniere, phénologie des
groupements végétaux (FALINSkA,1973).
Les résultats de plusieurs travaux ont été
présentés dans une vaste monographie
“Vegetation dynamics in temperate
lowland primeval forests-ecological
studies in Bialowieza forests” (537 p.),
préparée par FaLiNski (1986), avec la
collaboration de K. Faliiska. Probable-
ment a cause du changement de climat
(rechauffement), la composition des
peuplements et du cortege floristique
non seulementde la Forét de Bialowieza,
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mais aussi des régions nord-est du pays,
situées loin des grands centres indu-
striels, change brusquement. Les
observations menées depuis des dizaines
d’années sur les terrains de recherches
fixes prouventque la quantité des especes
de coniferes diminue (pin, épicea), par
contre augmente la participation des
arbres a feuillage comme tilleul, fréne,
charme (Kowatski, 1993). En méme
temps diminue la participation des
plantes oligotrophes et héliophiles des
plantes herbacées et augmente celle des
especes des biotopes riches, on peut
observer une eutrophisation des biotopes
(Sokorowskl, 1993).

Dans la Pologne Sud-Est, dans les
régions soumises depuis des années a
une pression industrielle considérable,
les foréts se meurent en masse, surtout
les foréts de sapins, dans les Soudetes et
dansles Beskides d’Ouest. Les écosyste-
mes sylvestres menacés au Sud du pays
depuis des années constituent 1’objet
des recherches écologiques complexes
(GropzINsKI et alii, 1984; GRODZINSKI et
WEINER, 1994). On peut espérer que
I’introduction de nouvelles technologies
va refréner ce processus, qui a atteint
déjales grandes régions de I’Europe. On
mene aussi des travaux dont le but est la
création des modeles simulées de
transformations des écosystemes fore-
stiers (Brzezcki, 1993).

Les autres groupements végétaux
subissent aussi de brusques transfor-
mations. Les groupements de lichens
épiphytes dans les foréts ont disparu
presque completement, les groupements
oligotrophes des eaux, des prés humides
et des tourbieres, les associations
xérothermiques disparaissent rapide-
ment. A la suite des transformation du
milieu naturel nous pouvons observer la
mort de plusieurs especes et la dimi-
nuation de ladiversité biologique, surtout
dans les régions industrialisées du pays.
Lasituation est meilleure dans lesrégions
nord-est, aux frontiéres lituanienne et
biélorusse, et aussi dans le sud-est, a la
frontiere ukrainienne.

LA STRUCTURE DE LA POPU-
LATION DE LA VEGETATION

Pendant les dernieres années la
population végétale comme élément de
base de la phytocénose est devenue
I’objet de plusieurs recherches. On avait
constaté que pour la compréhension de
ladynamique et des transformations des
groupements végétaux, aussi bien
sylvestres que des prés, des sables et
autres, il fallait connaitre les processus
démographiques des especes végétales

respectives faisant partie d’une phyto-
cénose déterminée. Les résultats de
recherches de 15 ans sur les surfaces
fixes des prés abandonnés dans laPolana
(clairiére) de Bialowieza ont été présenté
par K. FALINskA dans une monographie
intitulée: “Plant demography in vege-
tation succession”. Elle comprend
plusieurs informations précieuses et
détaillées et plusieurs conceptions
syntétiques. On a présenté aussi des
modeles simulés informatiques de la
dynamique des populations végétales.

Ils permettent de simuler les
processus de croissance de leur nombre
ou de son diminuation, griace a la
connaissance de la capacité de repro-
duction et de la structure d’age de la
population examinée.

LES RECHERCHES GEO,BOTA-
NIQUES POLONAISES AL’ETRAN-
GER

Plusieurs chercheurs polonais
menaient les recherches surla végétation
en dehors de la Pologne. Le 36°™
Séminaire Géobotanique (Varsovie, 15
-16/03/1991) (eds. J.B. FaLNsk1 and Z.
MIRek, 1991) “Les recherches géobota-
niques polonaises a l’étranger” démon-
tra, que les géobotaniciens polonais
étudiaient la végétation dans le Midi de
laFrance, sur les Balkans, a Spitsbergen,
en Afrique, en Amérique du Sud et du
Nord, etaussial’ Antarctide. J.B. Falinski
et F. Pedrotti meénent une vive collabo-
ration en examinant la végétation de
I’Italie et de la Sybérie. Le phénomene
qui est frappant d’une maniére particu-
liere, et que 1’on a découvert en
comparant la végétation sylvestre des
zones tempérées des deux cOtés de
I’ Atlantique, c’est ce qu’on appelle la
suppléance écologique des especes de
plantes vasculaires (MEDWECKA-KORNAS,
1961; KornaS, 1972). Elle consiste a
cela, que dans le cadre des paires de
taxons suppléants, dans les foréts de
I’ Amérique du Nord et de I’Europe les
deux partenaires ont le plus souvent une
échelle de tolérance écologique similaire
et par conséquent une pareille valeur
phytosociologique, c’est a dire ils
existent sur les deux continents dans les
milieux analogues et dans les groupe-
ments végétaux analogues. Ainsion peut
supposer que la constitution écologique
de tels groupes d’especes végétales
demeure fixe. MEDWECKA-KORNAS
(1961) a interprété ce phénomene du
point de vue de son histoire géologique:
“Les paires des taxons suppléants
américains et européens sont probable-
ment des descendants des formes

maternelles communes, qui existaient a
I’ere Tertiaire dans les formations
sylvestres holarctiques. Le caractere
phytosociologique similaire de tels
taxons constaté actuellement sur les deux
continents, semble prouver qu’ils ont
conservé leurs anciens traits écologiques
de I’époque ou ils n’étaient pas encore
isolés et différentiés morphologi-
quement”. Leurs traits écologiques, que
I’on pourrait supposer plus plastiques,
se montrent inchangés au moins depuis
I’époque pliocene, et peut-&tre méme de
I’époque miocene, alors certainement
depuis 10-15 millions d’années, malgré
une visible divergence morphologique.

RESUME

Les recherches géobotaniques ont
en Pologne une longue etbonne tradition.
Généralement on y appliquait les
méthodes de recherche et de classifica-
tion de 1’école de I’Europe centrale
(Braun-Blanquet, Ziirich-Montpellier.)
Paczoski représentait une autre école,
proche a des écoles russes. On a décrit,
classifi€ et représenté sur les cartes les
groupements végétaux de la Pologne.
Par la suite les groupements végétaux
sont devenus une base de recherches sur
les écosystémes et leurs brusques
transformations. Actuellement 1’atten-
tion des chercheurs est concentrée aux
recherches surles populations végétales.
On peut y distinguer quelques courants
qui se developpaient particulierement
bien en Pologne. Ce sont: application
des méthodes statistiques, examen de la
dynamique des groupements végétaux
et des processus de synanthropisation
du couvert végétal, cartographie de la
végétation, études démographiques des
populations végétales comme €élément
de base de la phytocénose. Les resultats
des études géobotaniques sant aussi
appliqués dans conservation de tapis
végétale et des plantes (ZARZYCKI et
KAZMIERCZAKOWA,1993) . Lesrecherches
de Monsieur le Professeur J.B. Falifiski
ont beaucoup contribué aux progrés dans
tous ces domaines, et la Station
Géobotanique de 1’ Université varsovien
a Bialowieza est devenue un centre de
collaboration internationale.

La collaboration de cette Station
avec 1’Université de Camerino, menée
depuis 15 ans, enestun excellentexemple
(FALNskI et PEDROTTI 1990; FALINSKA,
1993).
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LA FORET ET SON MILIEU

JaNusz BoGDAN FALINSKI

Biatowieska Stacja Geobotaniczna UW, PL-17-230 Bialowieza, Pologne

I. INTRODUCTION

Nel mezzo del cammin di nostra vita
mi ritrovai per una selva oscura,

ché la diritta via era smarrita.

Ahi quanto a dir qual era é cosa dura
esta selva selvaggia e aspra e forte
che nel pensier rinova la paura!
Tant’e amara che poco é pii morte;
ma per trattar del ben ch’i’ vi trovai,
diro de l'altre cose ch’i’ v’ho scorte.

Dante Alighieri - Divina Commedia

La forét est la forme de biocénose
et d’écosysteme la plus durable. Elle se
caractérise par le plus haut degré
d’organisation. Ce constat lapidaire
caractérise le mieux la forét et ses
différences par rapport aux biocénoses
steppiques, marécageuses, aquatiques,
etc. Ce qui procede surtout - mais pas
exclusivement - de la spécificité et du
caractere particulier des biocénoses
forestieres et des écosystemes forestiers,
c’est le fait que leur composant et leur
édificateur principal sont des especes
d’arbres. Les arbres sont en général des
étres vivants catractérisés par une gran-
de longévité, de grandes dimensions,
une architecture développée, un enraci-

nement puissant, ayant une grande
résistance aux facteurs extérieurs. Ces
caractéristiques des arbres commandent
a I’édification de la structure interne de
la forét, a la facon dont est utilisé son
volume, a sa persistance, a sa productivité
eta sacapacité a reconstruire des parties
détériorées, aux manifestations de sa
rythmique saisonniere et a la réaction
répétitive vis-a-vis de l’action des
facteurs extérieurs.

J’ai choisi, dans I’énorme richesse
des phénomenes et des problemes qui
ont pour dénominateur commun le sujet:
“La forétet son milieu”, trois problemes
pour cette intervention:

1. Larichesse spécifique et]’exploi-
tation du milieu forestier par les especes
animales et végétales;

2. La persistance de la forét et les
bases de sa restitution;

3. Les caracteres et les causes de la
diversité de la végétation forestiere.

Les arbres et les conditions
extérieures qu’ils ont dominés - a savoir
le milieu abiotique, I’habitat qu’ils ont
transformé et 1’intégralité des compo-
sants biotiques - forment un systeme a
haut degré d’organisation, ayant une
structure interne et des propriétés
spécifiques. On appelle ce systeme
“forét”, ouencore, aussi souvent: “milieu
forestier” (Waldumwelt, forest environ-
ment, ambiente forestale). Nous utilisons
volontiers cette notion, cependant peu
précise, mais trés commode, non
seulement quand nous examinons la forét
en tant que groupement végétal, type de
biocénose ou d’écosysteéme, mais aussi
quand nous la considérons comme un
ensemble de facteurs qui déterminent
les conditions de vie et le role des
organismes qui habitentetexploitentles
niches écologiques de la forét.

II. LES PROPRIETES DU MILIE
FORESTIER ‘

Le milieu forestier est caractérisé
par plusieurs traits, tels que:

- la compacité spatiale et un lien
stable avec le sol et le milieu extérieur;

- une structure développée adaptée
a absorber 1’énergie solaire, ainsi qu’a
transporter ’eau et les sels minéraux
contenus dans le sol, et a la rétention de
la matiere et de 1’énergie accumulées;

-la concentration de la matiere
organique vivante, son échange perma-
nent résultant de 1’accroissement et du
remplacement des individus végétaux et
animaux par leurs successeurs;

- I’accumulation de la matiere
organique morte et ses échanges
permanents résultant d’une action con-
tinue des organismes décomposeurs;

- les conditions écoclimatiques
particulieres dont une humidité élevée
de I’atmosphere et un acces limité de la
lumiére;

- la stabilité des conditions d’ha-
bitat, larésistance aux facteurs extérieurs,
et le caractere des liens avec le milieu;

- la répétitivité de la composition
spécifique et de la structure interne des
agrégations de plusieurs essences, en
conformité avec leur situation spatiale
et avec leur fonction;

- la différenciation interne en
éléments structuraux de rang inférieur
(sous-étage, rhisosphere, horizons du
sol, etc.) présentant des degrés différents
d’interdépendances, résultant avant tout
du concours des trois facteurs qui sont:
I’architecture des arbres, les conditions
écoclimatiques, et la présence continue
de bois mort sous différentes formes.
Cette différenciation interne du milieu
forestier crée partout, sauf dans le sol,
des conditions particulierement différen-
ciées favorables notamment aux plantes
cryptogames etaux animaux invertébrés.

Dansnos considérations concernant
la forét et son milieu nous prendrons
comme modele la forét du chéne-tilleul-
charme (7ilio-Carpinetum), mésotrophe,
de plusieurs essences, de la grande forét
de Bialowieza, dans le nord-est de la
Pologne. Mon choix n’est pas dicté
exclusivement par mes propres goits et
mes expériences de chercheur, mais aussi
par le fait que la forét en question est un
élément proche des foréts primaires, qui
dominaient autrefois I’Europe Centrale,
sur les sols fertiles bruns et lessivés. Au
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besoin, je compare et complete les
données en provenance de cet élément
avec celles d’autres massifs forestiers.

Parmi les arbres de la forét, je fais
expres de mettre en valeur le fréne
(Fraxinus excelsior) pour sa biologie
intéressante et peu connue, ainsi que
pour ses dimensions qui peuvent égaler
celles du chéne.

III. LA STRUCTURE ET LES FONC-
TIONS DE LA FORET

La forét en tant que systeme
tridimensionnel peut atteindre, dans les
cas-limites de certaines foréts tropicales,
jusqu’a 120 m de haut. Dans la zone
tempérée il existe encore des foréts d’ori-
gine primaire, qui atteignent 40 a 55 m
de haut, et ou quelques arbres qui
dépassent le couvert de la forét peuvent
avoirjusqu’a57 mde hauteur. La plupart
des foréts transformées parlasylviculture
ne dépassent pas 20-35 m de haut. La
profondeur de la rhisosphere des arbres
ne dépasse pas une dizaine ou une
vingtaine de metres et celle des plantes
herbacées atteint le plus souvent 10 a 30
centimetres.

Une stratification développée,
appelée aussi structure verticale,
constitue celui des traits qui, a coté de la
diversité d’age et d’especes du peuple-
ment, distingue les foréts naturelles des
foréts artificielles créees par la sylvi-
culture (fig. 1). Le degré du dévelop-
pement de cette structure verticale de la
forét dépend des facteurs naturels tels
que le nombre des composants, et, avant
tout, le nombre des especes des arbres et
des arbustes, la fertilit€ du sol, et les
conditions microclimatiques.

Sile nombre d’especes d’arbres est
plus important, le peuplement peut étre
pluristratifié (fig. 2). La strate dominan-
te est constituée dans la forét de
Biatowieza par des épicéas de 40 a 55 ou
57 m de haut, le peuplement jusqu’a la
hauteur de 40 m est composé de chénes,
tilleuls et érables, et le sous-étage étant
constitué de charmes. Dans cette forét
melangée les especes d’arbres peuvent
atteindre des dimensions importantes:
le chéne, le tilleul, le fréne peuvent
atteindre 40-42 m de haut, le charme 30
m et 'orme 37 m (fig. 3). Méme les
especes anémochoriques considérées
comme des especes a faible longévité,
peuvent atteindre dans une telle forét
des dimensions et un dge importants: le
tremble 42 m et 100 ans, le bouleau plus
de 30 m et plus de 80 ans, le saule
marsault 32 m et 75 ans. J’ai choisi de
citer des données de la grande forét de
Biatowieza, car elles différent des

données provenant des autres foréts
européennes. NILssoN (1992) dans son
ouvrage connu, publié sous la rédaction
de Hasson, “Ecological principles of
nature conservation”, en comparant les
données concernant la hauteur, le
diametre et I’age des arbres dans les
foréts de I’Europe, a retenu comme
données maximales celles de la grande
forét de Bialowieza (a 1’exception du
hétre quin’est pas présent dans ce massif
forestier). Il faut ajouter que les arbres
obtiennent ces dimensions dans un
habitat fertile sur argiles de moraines
glaciaires, mais dans des conditions
climatiques subcontinentales peu
favorables. La période de la végétation
dure 185 jours a peine, donc seulement
6 mois. Nous pouvons imaginer quelle
devait étre la hauteur et la longévité des
foréts de I’Europe occidentale, qui se
développaient dans les conditions de
climat atlantique, ou la saison de la
végétation dépasse 300 jours.

Les foréts astratification diversifiée
du peuplement ontd’habitude également
une stratification diversifiée des parties
inférieures, c’est-a-dire une division en
strate d’arbustes, une différenciation
interne de la strate herbacée, une
différenciation verticale de la rhiso-
sphere, etc.

La distribution verticale de la
matiere organique vivante ressemble a
une pyramide assez réguliere, mais dont
le sommet - qui correspond aux branches
d’arbres et au feuillage - est élargi (fig.
4). Par leur forte représentation dans la
forét de Bialowieza la masse des arbres
morts sur pied s” apparente aussi a une
pyramide, mais celle-ci a une base plus
élargie. Le volume de la matiere vivante
par rapport a la matiere morte est dans
une forét naturelle un nombre constant
compris dans des limites qui vontde 1:4
a 1:8. Le volume total du bois dans une
forét naturelle de plusieurs essences
ayantatteintlamaturité peutaller jusqu’a
450 m*/ha, et le fréne méme jusqu’a 700
m’/ha dans une aulnaie- frénaie, mais
dans une forét cultivée, dans un habitat
analogue, elle ne dépasse pas 250 m*/ha.
En prenant également en compte le vo-
lume des branches, des arbustes, des
feuilles, des plantes herbacées, et celui
des animaux vivant dans une forét
naturelle, nous pouvons atteindre le vo-
lume de 500 m*/ha. Quand la hauteur du
couvertde laforétestde 50 m, le volume
total de la forét au-dessus du sol s’éleve
a environ 500.000 m*ha. A ’intérieur
de la forét, le corps vivant des plantes et
des animaux occupe donc a peine 1% de
son volume, si nous considérons la forét
comme une structure tridimensionnelle.
Dans la strate herbacée (jusqu’a la

hauteur de 0,5 menviron), le corps vivant
des plantes n’utilise que 2% du volume
de la strate, bien qu’il donne une
impression d’exubérance. Le volume de
racines dans le sol est aussi relativement
tres peu élevé. La forét est donc une
structure ajourée, malgré 1’impression
de la compacité qu’elle donne.

La quantité de lumiere qui pénetre
al’intérieur de cette forét, au maximum
de la feuillaison des arbres, correspond
a 5% a peine de la quantité totale de la
lumiere au-dessus de la forét. Le
développementde la plupart des especes
de plantes herbacées est adapté a ce
facteur limitatif. Dans la strate herbacée
plus de la moitié des especes atteint la
phase de la reproduction au printemps,
c’est-a-dire avant que le couvert de la
forét ne soit fermé (fig. 5).

La dépendance de la phénologie
des plantes herbacées, y compris la
séquence des espéces, par rapport a la
fermeture du couvert de la forét s’est
formée au cours de I’évolution et se
répete chaque année, indépendemment
du moment ot la végétation démarre au
printemps, et des conditions météoro-
logiques. Cette dépendance a cependant
une force différente dans les différents
types de groupements forestiers.

Avec sa stabilité structurale
générale, la forét est un systeme tres
efficace et assurant un grand rendement
énergétique. Lamesure de cette efficacité
est la productivité et la capacité de la
restitution des éléments détériorés. Le
premier de ces traits ne sera presenté ici
que d’une maniere générale, et nous
nous occuperons plus en détail dusecond
dans la suite de notre intervention.

La productivité de la forét mixte
dans la grande forét de Bialowieza et
dans les autres parties de son étendue
géographique s’éleve a environ 15
tonnes/ha/an. Elle est comprise dans les
larges limites établies pour les foréts de
la zone tempérée: 6 a 15 tonnes/ha/an
(WHITTAKER, 1970 et les données du
Programme Biologique International).

Voici les données provenant de la
méme source, et concernant d’autres
types de foréts:

foréttropicale: 1 a5 kg/m*/anou 10
a 50 tonnes/ha/an

forét de la zone tempérée: 0,6 2 2,5
kg/m?*an ou 6 a 25 tonnes/ha/an

forét boréale 0,4 a2 kg/m*/an=4a
20 tonnes/ha/an.

Parmi les écosystemes non fore-
stiers une productivité aussi élevée
caractérise seulementla savane, certains
marécages et les estuaires de fleuves.
Tous les autres, comme le semi-désert
ou la toundra se caractérisent par une
productivité beaucoup plus basse. La
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productivité relativement élevée des
agrocénoses est obtenue a force d’une
grande dépense d’énergie et d’un apport
continu d’éléments.

Le peuplement fournitenviron 90 a
95% de la production primaire, et dans
les foréts tropicales, méme plus. Le reste,
c’est la production de la strate herbacée,
composée des plantes herbacées et des
sous-arbrisseaux, des mousses et des
lichens. Nous retrouvons les proportions
semblables en analysant les états actuels
de la biomasse et leur répartition entre
les élements structuraux principaux de
la forét: le peuplement, et les strates
inférieures, c’est-a-dire le sous-bois et
la strate herbacée. Et voici d’autres
données. L’index de feuillage, c’est-a-
dire la surface totale des limbes par unité
de surface, qui estunindice important de
I’efficacité d’assimilation d’un groupe-
ment forestier, s’éleve dans un peuple-
ment du chéne-tilleul-charme a environ
15m?%1 m? etdanslariche strate herbacée
de ce type de forét, seulement a 1 m*1
m>.

Cependant, ce n’est pas seulement
lacapacité de laforétacréer eta maintenir
un énorme volume et une énorme masse
de matiere organique, etde I’énergie qui
y estcontenue, qui assure la stabilité etle
fonctionnement de la forét. Ce qui est
aussi trés important, ¢’est la production
des fruits, des semences et des autres
propagules, car ce sont eux qui assurent
lerenouvellementde tous les composants
de la forét. La production de ces parties
constitue une infime fraction de la
production primaire: la production des
semences d’arbres pendant quelques
années successives peut aller de 146 a
1922 kg/ha/an, et le nombre de semences
va de 2,2 a 42 millions/ha/an (fig. 6).
Respectivement, la production des se-
mences dans la strate herbacée d’une
forét du chéne-tilleul-charme va de 0,56
kg/ha/an jusqu’a 1,92 kg/ha/an, ce qui
correspond a 1 22 millions de semences/
ha/an.

Les exemples que nous venons de
présenter démontrent que les données
classiques sur la structure et le fonction-
nement de la forét ne fournissent pas une
information complete sur I’exploitation
etla saturation de ce milieu formé par les
arbres, mais quin’est pas, sous beaucoup
d’aspects, leur domaine exclusif.

IV. LA RICHESSE SPECIFIQUE ET
LA DIVERSITE BIOLOGIQUE VS
L’EXPLOITATION ET LA SATU-
RATION DU MILIEU FORESTIER

Les foréts boréales et celles de
montagne sontsouventcomposéesd’une

ou deux especes d’arbres, les foréts
caducifoliées de la zone tempérée et les
foréts méditerranéennes en comptent
d’habitude plus ou moins une dizaine, et
les foréts tropicales comptent plusieurs
dizaines d’especes sur une unité de
surface comparable. A I’exception des
foréts marécageuses, lenombre d’arbres
dans les foréts naturelles des zones
climatiques différentes est une valeur
assez peu variable et il s’éleve a 400
arbres/ha dans une forét de chéne-tilleul-
charme ayant atteint sa maturité, et dans
une forét de hétres, a 170 a 200 arbres/
ha. Les jeunes peuplements forestiers
comptent un nombre d’arbres rela-
tivement plus élevé, mais le degré de
saturation de I’espace forestier par les
arbres d’age différent et de grandeur
différente est assez identique et il est
régi par des lois qui ne dépendent que
tres peu de la fertilité et de ’humidité de
la station.

Le degré d’utilisation et de satu-
ration de 1’écosysteme forestier par les
organismes de plantes, champignons,
animaux et microorganismes fait
certainement partie des phénomenes peu
connus et insuffisament documentés,
bien que leurrole dans le fonctionnement
etle développement des divers processus
écologiques soitconnu. Laconnaissance
commune sur la richesse spécifique se
limite aune liste dénombrant les especes
d’arbres et de plantes herbacées, plus
rarement celles des mousses et des
lichens apparaissantdans le groupement
forestier tout entier ou dans une unité
d’espace servant de base a des compa-
raisons (p. ex. 1 m?1 are,l hectare).
Cette unité de référence est le plus
souvent la surface sur laquelle on fait
desrecherches structurales ou desrelevés
phytosociologiques. Les données
détaillées concernantladépendance entre
le nombre des especes et la surface sont
obtenus dans les études de I’indice
classique de minimiaréal.

En prenant en considération le
nombre des espéces facilement accessi-
bles aux observations, on peut distin-
guer p. ex.en Europe Centrale les groupe-
ments forestiers suivants (fig. 7 et 8):

tres riches en especes 120 especes/
100 m?: Potentillo albae-Quercetum;

riches en especes 60 a 20 especes/
100 m?: Tilio-Carpinetum;

moyennementriches en especes 40
a 60 especes/100 m?: Pino-Quercetum,
Circaeo-Alnetum, Carici elongatae-
Alnetum; :

pauvres enespeces 20 a40especes/
m?* Peucedano-Pinetum;

extremement pauvres en especes
20 especes/m*: Vaccinio uliginosi-
Pinetum.

Cette richesse spécifique n’équi-
vaut pas a une diversité spécifique au
sens strict du mot. La forét termophile
de chéne se caractérise non seulement
par une riche liste d’especes, mais aussi
par une grande diversité spécifique,
notamment en ce qui concerne I’ origine
géographique de ses éléments (fig. 7).
La forét boréale d’épicéa, ol le nombre
d’especes est beaucoup plus petit, n’est
cependant pas moins diversifiée que
celle-ci.

Dans le nord-est de I’Europe, d’ou
proviennent ces données, on note déja,
par rapport aux territoires situé€s un tout
petit peu plus vers I’ouest, une impor-
tante diminution du nombre d’especes
d’arbres en tant qu’especes édificatrices
de foréts. Ce phénomene est notamment
bien visible dans les groupements
mésophiles des foréts melangées
caducifoliées (du type Carpinion). Par
exemple: du sud-ouest jusqu’au nord-
est de la Pologne, et de la Biélorussie et
la Lithuanie voisines, c’est-a- dire sur
un territoire quis’étend sur environ 1000
km, le nombre d’especes dans les
peuplements tombe de 12 a 4.

Une grande richesse floristique des
foréts méditerranéennes et tropicales est
bien connue, ainsi que le grand nombre
d’especes d’arbres qui y apparaissent.
Dans la forét des montagnes Tianmu en
Chine, bien dont la composition
floristique a été bien étudiée, on a noté
sur une superficie de 1050 ha 1530
especes de plantes a fleurs, dont 784
especes d’arbres et d’arbustes (ZHENG
CHAO-ZONG et alii, 1992; XURONG-
ZHANG, 1989).

Grace a de nombreuses recherches
spécialisées nous pouvons présenter les
données sur le nombre des objets
appartenant a plusieurs groupes taxono-
miques, biologiques et écologiques,
apparaissant dans de différents groupe-
ments, et sur leur role dans le fonction-
nement et le déroulement des processus
écologiques.

Malheureusement, ces données ne
peuvent pas étre additionnées, car elles
proviennent des différents massifs
forestiers et elles sont généralement
fondées surune méthodologie spécifique
appropriée au groupe d’organismes
examiné.

Je vais présenter ici quelques
résultats du programme de recherche
spécial, nommé CRYPTO, réalisé au
cours de 4 années de recherches sur le
terrain, dans la grande forét de Biato-
wieza, par un groupe de spécialistes
(FALINSKI et MUEENKO €ds., 1992, 1995,
1996). Seize spécialistes de différents
groupes taxonomiques ont simultané-
menteffectué desrecherches surlaméme
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parcelle permanente de 144 ha. Son
étendue comporte 6 types de groupe-
ments forestiers précédemment bien
étudiés et cartographiés. L’objet de la
recherche est divisé de fagon permanen-
te en parcelles carrées, ayant chacune la
superficie d’ 1 ha. Toutes les données au
nombre d’environ 37000 records ont été
recueillies selon le méme schéma
(formulaire). Elles ont apporté des
données dans une grande mesure
comparables surle nombre total d’objets
dans les groupes taxonomiques, biolo-
giques etécologiques, sur leur fréquence,
surleurs liens avec le type du groupement
forestier, avec les microformes du terrain
et avec le substrat. On a publi€ jusque la
une check-list des espéces et la 1 partie
de la synthese (FALINSKI et MULENKO
éds., 1992, 1995, 1996).

On a constaté, au total, sur la
superficié de 144 hectares:

286 especes de plantes a fleurs
(Spermatophyta), dont seulement 16
especes d’arbres, 16 especes d’arbustes
et 10 especes de sous-arbrisseaux;

17 especes de ptéridophytes
(Pteridophyta);

104 especes de bryophytes (Bryo-
psida); 41 especes d hépatiques (Hepa-
ticopsida);,

164 especes de lichens (Lichenes);

1380 espeéces de champignons
(Fungi);

156 especes d’algues aérophytes
(Algae).

Laliste du groupe le plus nombreux,
celui des champignons, est pourtant
incomplete du fait que dans notre équipe
il manquait des spécialistes (nous
n’avions que 8 mycologues).

L’information concernant les plan-
tes a fleurs doit permettre lacomparaison
du nombre et du role des plantes crypto-
games dans la structure de la forét et
dans I’exploitation de ses resources. Le
programme CRYPTO ne prévoyait pas,
dans sa premiere phase, de recherches a
caractere fonctionnel.

Dansla plupartdes groupes taxono-
miques, les données obtenues sur une
petite superficie de recherche (environ
1,5 km?) correspondent a 50 a 80% du
nombre total des especes connues de la
grande forét de Bialowieza toute entiere
(1.250 km?). Dans le cas des formes
typiquement forestieres la richesse de
cet élément de recherche est encore plus
grande.
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herbacée dans le Parc National de Bialowieza. Source: J.B. FaLNski in J.B. FALINSKI & PawLaczyk (1995).



28

Volume per il conferimento della laurea ...

1967 1968 1969

[IID Carpinus betulus
Tilia cordata
E= Betula pendula
Acer platanoides
H Quercus robur

Fig. 6 — Participation variable des espéces d’arbres dans la production des sémences dans
la forét du Tilio-Carpinetum dans le Parc National de Bialowieza (années consécutives).
Source: K. FALINskA (1971).
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Fig. 7— Groupements forestiers dans la grande forét de Bialowieza en tant que centres
locaux de richesse, de diversité et de particularités floristiques. Source: J.B. FALINsKT (1995).
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Fig. 8 — Aire verticale de trois groupements forestiers dans les Ardennes. vs nombre
d’especes dans le relevé phytosociologique. Les schémas indiquent les valeurs maximales,
minimales et moyennes. Source: J.M. DumonT (1984).

Lesinformations données ci-dessus
se montreront encore plus démonstrati-
ves et plus compréhensibles sionindique
laplace de ces organismes dans le milieu
forestier et leur role écologique, ou, de
facon plus générale: si on précise leur
place au sein des groupements écolo-
giques.

Ce sont notamment:

les types de groupements forestiers
envisagés en tant qu'unités structurales
etfonctionnelles, faciles a délimiter dans
le terrain et a identifier quant a leur
structure, quant a leur composition
spécifique de base, quant a la rytmique
saisonniere et quant a leurs liens avec les
conditions générales du milieu et de
I’habitat;

les types de substrats;

les types des microformes du
terrain.

Dansle fragment de la forét étudiée
sont représentés 6 groupements fore-
stiers:

une forét mélangée du chéne-tilleul-
charme (Tilio-Carpinetum), mésotrophe,
mésophile, inféodée aux sols bruns ou
lessivées;

une aulnaie-frénaie riveraine
(Carici elongatae-Alnetum) sur sols trés
hydromorphes;

une aulnaie marécageuse (Carici
elongatae-Alnetum) sur sols de tourbiere
basse (fig. 8 et fig. 9);

une forét méso-oligotrophe humide,
melangée, du chéne-pin (Pino-Querce-
tum) sur cryptopodzol;

une forét mélangée du chéne-€picéa
(Querco-Piceetum), méso-oligotrophe,
sur gley;

une pinaie-pessiere (Peucedano-
Pinetum), oligotrophe, sur podzol.

Pour la micrographie d’un terrain
plat de nature, caractéristique pour la
plaine, on a distingué trois microreliefs
primaires: les formes plates, les
monticules et les dépressions, ainsi que
12 microreliefs secondaires, formées
sous I'influence des facteurs biotiques
propres au milieu forestier: les monti-
cules etles petits bassins dont1’apparition
estdue aux chablis d’arbres, aux souilles
des sangliers etc., la proximité des terriers
d’animaux, les touffes et les dépressions
dans les foréts marécageuses de I’aune,
les talus au bord des chemins etc.
Beaucoup de cettes formes sont aussi
connu dans les autres foréts (fig. 10, 11,
12).

On a étudié la relation entre les
plantes cryptogames et 25 types de
substrats: pierres saillantes du sol, tourbe,
horizons d’accumulation et d’humi-
fication et horizons inférieurs des sols
minéraux, détritus mobile de bois en
putréfaction, litiere a base de feuilles ou
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Fig. 9 — Structure spatiale répétitive d’une aulnaie marécageuse (Carici elongatae-Alnetum) en tant qu’exemple de la différenciation
secondaire du milieu forestier en microreliefs et substrats. Les microreliefs et les substrats créent les conditions diversifiées d’existence pour
les plantes a fleurs et les plantes cryptogames ainsi que pour les animaux invertébrés. La carte correspond 4 0,1 ha de la superficie de la forét.

Source: J.B. FaLisski (1990, 1995).

mélangée, litiere a base d’aiguilles, bois
des troncs des arbres vivants ou morts
sur pied, écorce des troncs d’arbres
vivants ou morts sur pied, branches des
arbres vivants, troncs et branches des
arbrisseaux, tiges, feuilles et fleurs des
plantes vasculaires herbacées vivantes,
tiges de ’année précédente, matieres
fécales d’animaux, détritus d’animaux,
corpsd’insectes vivants, réservoirs d’eau
permanents ou temporaires, etc. (fig. 13,
14).

Le lien entre les groupes d’organi-
smes et les conditions ainsi délimitées
sera présenté ici; faute de temps et de
place, nous nous limiterons a quelques
exemples choisis.

Ainsi, dans la forét melangée du
chéne-tilleul-charme Tilio-Carpinetum
a-t-on constaté la présence de 1262
especes au total, dont 198 especes de
plantes a fleurs et ptéridophytes, 82
especes de bryophytes, 27 especes
d’hépatiques, 145 especes de lichens,
809 especes de champignons.

Les chiffres respectifs ne sont pas
beaucoup moins élevés pour les formes
apparaissant dans d’autres groupements
forestiers (cf. le tableau ci-dessous).

Le phénomene d’apparition de
certaines especes sur I’écorce des arbres

vivants sur pied (I’épiphytisme) prend
des dimmensions exceptionnelles. Une
importance encore plus grande est a
noter en ce qui concerne les especes
utilisant différentes formes de bois mort
(I’épixylitysme). On a aussi examiné le
parasitisme sur la partie végétative des
plantes, des champignons et des insectes
vivants, et la coprophilie, c’est-a- dire
I’attachement des champignons aux
matiéres fécales des animaux, etc.
Surl’écorce des différentes especes
d’arbres on a constaté au total 319
especes de plantes cryptogames,
principalement des lichens, mais aussi
des bryophytes, des hépatiques, et des
algues aérophytes, ce qui correspond a
42% du total des plantes vertes
cryptogames (fig. 14 et 15). 94 especes
- principalement des lichens - sont des
especes qui se limitent exclusivement a
I’écorcedes arbres. Le plus grand nombre
d’especes - 162 - choisissent I’écorce du
chéne (Quercus robur), et, dans 1’ordre
décroissant, 1’écorce de 1’aune (Alnus
glutinosa - 145 especes), du charme
(Carpinus betulus - 142 especes), du
fréne - 134 especes, du tilleul - 127
especes, de I’épicéa - 11 especes, du
tremble - 107 especes, et ainsi de suite,
toujours avec la supériorité numérique

des lichens. Les différents groupes
taxonomiques (lichens, bryophytes,
hépatiques) se distinguent entre eux par
leur préférence pour le tronc ou la souche
de I’arbre. Les groupements des especes
cryptogamiques sonts ici plus bien
développés, mais les principes de ses
association sont partaut les mémes (fig.
16). En utilisant tous les endroits de
I’arbre (p.ex la souche du tronc, les
creux, lescrevassesdel’écorce de1’arbre
etc.) ils transforment par exemple les
vieux tilleuls en un véritable consortium.
Ainsi, sur un tilleul a-t-on noté plus de
250 especes de plantes cryptogames, et
la liste n’était sirement pas complete! 11
est frappant de voir comment les vieux
arbres des différentes especes créent au
cours de leur vie des niches de plus en
plus diversifiées etriches pour d’innom-
brables formes de vie, et comment le
dépérissement des arbres, de leurs
branchesettroncs, favorise I’installation
successive de nombreux organismes. Les
troncs d’arbres morts et le sous-bois
sontutilisés par 604 especes d’épixylites,
dont 339 especes de champignons (le
reste correspond aux lichens et aux
bryophtes). Dans la forét Tilio-Carpi-
netum aelle seule, le groupe d’épixylites
compte 310 especes, dont plus de 2/3
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Fig. 10 — Chablis et creux aprés chablis en tant que source de différentiation permanente du milieu forestier en niches et en substrats biotiques et
microreliefs du terrain.

A. Présence du scolyte dans le fréne des foréts caducifoliées et marecageuses dans la grande forét de Bialowieza.

B. Occupation du systeme de racine d’épicéa par les plantes vasculaires.

C. Coleoptera et autres especes des invertebrates sur les chablis d’épicea pendant les trois phases de la décomposition du bois (a, b, ¢).

T - Tetropium; 1 - Ips; P - Pityogenes; M - Molorchus minor; M. urussori = Monochamus urrusspri; M. sutor = Monochamus sutor; A - Arhopalus; C
- Corymbia; R - Rhagium; X - Xylita; S - Sirex; H - Hatminius; P. coccinea - Pyrochroa; J - Judolia; O - Ostoma ferruginea; O. cursor - Oxymirus,
Mpyriapoda.

D. Putréfaction du chablis d’épicéa et sa colonisation par les plantules d’épicéa.
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sont des champignons. Les troncs morts
et le bois en putréfaction des diverses
especes d’arbres different entre eux de
facon importante par leur richesse en
especes. Prenons comme exemple les
champignons: 64 especes choisissent le
bois des bouleaux, 48 especes celui du
charme, 59 celui du chéne, etc. Nom-
breux est aussi le groupe des parasites,
surtout parmi les champignons, dont 505
especes ont été trouvées sur les 144 ha
de notre aire d’étude (fig. 17). Onen a
trouvé sur 137 espeéces de plantes
vasculaires et sur 49 especes d’insectes.
Au total, on a trouvé sur le corps des
insectes 77 especes de champignons
parasites.

Parfois plus d’une dizaine d’especes
peuvent parasiter sur un seul sujet.
CHLEBICKI (1993) a constaté que sur un
seul exemplaire de plante de 1’espece
Calamagrostis arundinacea on peut
observer la présence simultanée de 11
especes de parasites. Le méme nombre
de parasites a été trouvé par Mulenko sur
Stellaria holostea. Les recherches plus
détaillées entreprises ultérieurement,
dans une forét du chéne-tilleul-charme,
par un des partecipants a la recherche,
ont permis de constater la présence de
plus de 300 especes de champignons
parasites sur environ 120 especes de
plantes vertes sur la surface d’l ha
(MuLENKO, en rédaction).

Quant au nombre d’espeéces para-
sites (installées sur des plantes et sur des
insectes), les milieux des foréts feuillues
(Tilio-Carpinetum, Circaeo-Alnetum)
occupent la premiere place, a cause du
plus grand nombre d’especes de plantes
et d’insectes, qui en sont les nourriciers
potentiels. Les especes de champignons
parasitant sur d’autres especes de
champignons sont également assez
nombreux.

Les matieres fécales des grands
animaux, surtout herbivores, constituant
un composant permanent de la forét,
sont un substrat habité abondamment
par les champignons. On a constaté -
sans élévage spécial en laboratoire - 51
especes de ce type. On a trouvé, sur les
fécales du bison, 26 especes de
champignons; sur les fécales du cerf, 22
especes, sur ceux du chevreuil 34, sur
ceux du sanglier 3, et sur ceux de 1’élan
aussi 3 especes.

Nousdisposons de données sembla-
bles concernant larichesse et ladiversité
des animaux vertébrés et de Bialowieza
(TrROSANN, 1994; JEDRZEIEWSKI et alii,
1994), nous citerons quelques données
pour fournir quelques exemples (fig. 18)
et une information générale.

Dans la grande forétde Bialowieza,
on note la présence de toutes les especes

24 44y,
2. @

L) ,”l,
J

+20m

arbres debouts:

0
cavité_@_conine aprés chablis ————
® - Fagus sylvatica 4 — Carpinus betulus

Fig. 11 — Différenciation secondaire du sous-bois dans les foréts de hétre des Carpates
Orientales (Ukraine) sous I’influence de la saltation d’arbres. Source: E.B. Skvorcova, B.
Uranova & V.D.F. Basevic (1983) in J.B. FaLiNskr & P. PawLaczyk (1993).

typiques des grands herbivores euro-
péens: le bison, le cerf, le chevreuil,
I’élan et le sanglier. Sur une surface
comparable, dans la forét primaire on
observe la présence d’environ 13 cerfs/
100 ha, 3 chevreuils/100 ha, et 12
sangliers/100 ha. Le nombre de petits
mammiferes a été€ estimé a 70/ha, au
total 16 especes de surface. Sur cette
liste, cependant, les plus nombreux sont
les sujets appartenant a une espece
insectivore: Sarex araneus,eta?2 especes
de rongeurs: Clethrionomys glareolus
et Apodemus flavicollis. 1ls constituent
plus de 93% de mammiferes pris dans
les pieges.

Larichesse spécifique des commu-
nautés des oiseaux, et la densité
relativement basse des individus dans
ces communatés constitue un trait

spécifique de la forét primaire. On ne
peut le comprendre qu’en le comparant
avec les communautés surpeuplées des
oiseaux dans les foréts transformées par
I’homme et dominées par les formes
ubiquistes (TomiaLoi¢, WESOLOWSKI et
WALANKIEWICZ ,1984).

Citons seulementquelques données
parmi celles, trés nombreuses, dont nous
disposons en ce qui concerne le nombre
desespecesetdesindividus des animaux
invertébrés. Dans trois pieges installés
dans la forét primaire du chéne-tilleul-
charme, on attrappe de 6 a 9 mille
individus appartenant a 29 groupes
taxonomiques. Ce sont les insectes qui
prédominent, et parmi eux, les représen-
tants des ordres Diptera, Hymenoptera,
et Coleoptera (Gutowskl données
personelles). L’ordre des coléopteres
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Fig. 12— Mosaique de groupements spécifiques formée sous un peuplement de Pinus
cembra ssp. sibirica - Abies sibirica - Picea obovata dans le taiga sombre primaire de la

Sibérie occidentale.

Source: K. FaLixska in: J.B. FaLiNski & F. Peprotri eds., (1990, 1995).

(Coleoptera) alui seul estreprésenté par
54 familles comptant 2300 especes, dont
la famille des Cerambycidae est
représentée par 119 especes. La moitié
de ces especes d’insectes vit dans le bois
et dans le cambium des arbres (xylo-
phages, cambiophages), les autres sont
des carnassiers et des nécrophages. 44%
des especes d’insectes de la famille des
Cerambycidae utilise les troncs d’arbres
de grand diametre, 36% - les troncs de
taille moyenne et les grosses branches,
11% les branches de petit diametre, 5%
les racines et les fleurs de plantes
vasculaires (fig. 19).

Nous nous abstenons de multiplier
les informations sur cette extraordinaire
richesse des formes, il convient toutefois
de noter que c’est grice a elles que le
processus d’accumulation et de la
décomposition de la matiere organique
se déroule d’une maniere efficace. De
nombreuses especes sont attachées de
fagon obligatoire, et d’autres de fagon
facultative, a des groupements forestiers,
a des types de substrats et a une
micrographie du terrain bien définis.
Certaines especes exigent des conditions

définies soit apres avoir atteint la
maturité, soit avant, et d’autres durant
toute leur vie.

Une telle utilisation et saturation
du milieu forestier par les différentes
formes de plantes cryptogames, champi-
gnons etanimaux invertébrés est possible
grice a la diversification structurale de
ce milieu en de multiples niches
écologiques. La diversification structu-
rale du milieu forestier en niches
écologiques est un trait particulier de la
forét primaire et un phénomeéne perma-
nent, malgré la dynamique perpétuelle
du milieu (fig. 11).

Tous les groupes d’organismes
apparaissant dans le milieu forestier sont
extrémement sensibles aux changements
dus a I’activité de 'homme et a la
sylviculture.

L’éclaircie pratiquée dans un
peuplement, I’abattage des vieux arbres,
I’enlevement du bois mort et enfin le
remplacement du peuplement primaire
par un peuplement secondaire - méme
entouré de la vieille forét - apporte de
grands changements: la diminution
générale du nombre d’especes, le

changementde leur diversité biologique,
avant tout, la disparition de certaines
espéces propres au milieu forestier. Ceci
concerne en particulier les especes
habitant le bois mort et en putréfaction
(xylobiontes). Ainsi, la plupart des
formes spécifiques des lichens, des
champignons et des insectes ne se sont
conservés que dans les foréts primaires
protégées dans le cadre du Parc National
(fig. 20). A partir de ces conditions-1a,
on décrit toujours des especes nouvelles
pourlascience, définitivement disparues
ailleurs par suite du morcellement de la
forét, de la modification du milieu
forestier et de la destruction de la forét
en tant qu’écocomplexe.

Le milieu forestier continue
cependant a étre le refuge de plusieurs
groupes de plantes et d’animaux,
comportant un trés grand nombre
d’especes.

Mais partout le processsus contraire
se manifeste: la pénétration et 1’occu-
pation des derniéres morceaux de la
forét par les especes adventives
exotiques. En conséquence on observe
la cosmopolitisation de la flore, de la
faune et du paysage; ensuite la synan-
thropisation du tapis végétal et des autres
composants du milieu.

V.LAPERSISTANCEDELA FORET
ETSA CAPACITEDERESTITUTION

“... per le fiere membra di questi verranno a
terra gran parte delli alberi delle gran selve
dell’universo;...

Nulla cosa restera sopra la terra, o sotto la
terra e l’acqua, che non sia perseguitata,
remossa o guasta; e quella dell’'un paese
remossa nell’altro;” [Atl. 370 v.a.]

Leonardo da Vinci - Aforismi

La persistance de la forét n’est pas
seulement le résultat de la longévité de
ses composants, les arbres, mais avant
tout, le résultat de I’apparition, au cours
de co-évolution, de certains mécanismes
tels que la différenciation des temps de
floraison, de fructification et de
dissémination, les changements du
comportement sexuel, I’exploitation et
lasaturation de I’espace temporairement
libre dans la forét etc. (fig. 21 2 24). Le
résultat de la présence de la banque des
semences et de la banque de plantules
est la capacité de substitution dans le
temps et dans 1’espace des individus de
la méme espece, ainsi que des individus
d’autres especes a biologie semblable et
a exigences semblables quant aux
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terra

Hepaticopsida

Fig. 14 — Liens fioristiques entre les especes de bryophytes (en haut) et d’hépatiques (en bas)
colonisant les différentes parties du tronc d’arbres vivants et de leurs chablis dans la forét du
Parc National de Bialowieza. En majuscules: nombre total d’especes observé dans la situation
donnée; en minuscules: nombre d’especes exclusives; en italiques: nombre d’especes

communes pour les différents substrats.

Source: J. ZarNowiEC (1995) et H. KLama (1995).

conditions du milieu. Le phénomene de
substitution des individus et des especes
alieuaconditionde respecter les relations
propres aux composants de la biocénose
et les relations entre la biocénose d’une
part, et ’ensemble des conditions de
milieu et d’habitat de 1’autre. Cette
capacité est propre a la plupart des
composants de la forét, et pas seulement
aux arbres. Elle assure la présence, au
méme endroit, de la forét du méme type,
pendant un temps beaucoup plus long
que celui de la vie des arbres de la plus
grande longévité qui la composent (fig.

25). Dans la grande forét de Bialowieza,
la forét multispécifique reste présente
dans les mémes lieux depuis environ
4500 ans, bien que son élément de plus
grande longévité, le chéne (Quercus
robur) atteint rarement I’age de 350 a
400 ans, et d’autres especes, comme le
tilleul (Tilia cordata), 200 ans a peine,
I’érable (Acer platanoides) pas plus de
200 ans, et 1’arbre le plus commun de
I’intérieur de la forét, le charme
(Carpinus betulus) dépasse rarement
I’age de 100 ans.

Les petits changements et pertur-

bations de la structure et du fonctionne-
ment de la biocénose forestiere qui
interviennent par suite de la substitution
des individus et des especes ne concer-
nent en principe jamais I'intégralité de
labiocénose. Elles sont la manifestation
d’un processus continu de fluctuation.
Une manifestation extérieure en est la
mosaique spatiale caractérisant le grou-
pement forestier. Dans les groupements
forestiers ce caractere de mosaique se
manifeste plus souvent et de facon plus
forte que dans les groupements steppi-
ques ou de tourbieres.

Chaque élément de cette mosaique
correspond a un stade différent de la
dynamique interne de la forét, mais
chacune d’entre elles peut atteindre,
pendantun certain temps, la forme d’une
forét mature, a structure verticale
développée. Comme 1’ont constaté des
chercheurs suisses et autrichiens (fig.
26), les fragments de cette mosaique
sont toujours visibles dans la structure
de la forét naturelle; ils correspondent
soit au stade de rajeunissement, au stade
initial, au stade optimal, au stade
terminal, soit au stade de fermeture du
couvert, de renouvellement, d’éclair-
cissement du peuplement etc. 20 a 30%
a peine de la superficie de la forét
correspond al’image que nous en avons,
qui est celle de la forét formée par la
sylviculture. Il est question ici d’un
groupement a plusiers strates, ou, sous
I’écran des arbres les plus hauts il y a les
strates des houppiers d’arbres, des
arbustes, des plantes herbacées, des
bryophites et des lichens. La disposition
spatiale des éléments de cette mosaique
les uns par rapport aux autres change,
maisils sonttous toujours présents. Grace
aux chercheurs suisses (LEIBUNDGUT,
1978, 1982) et autrichiens (NEUMANN,
1978; MAYER, NEUMANN et SOMMER,
1980) ces phénomenes sont déja bien
connus et présentés sur d’excellents
modeles.

Dupointde vue deladynamique de
laforét, ce n’estdonc pas une catastrophe
pour la forét si un arbre, ou méme un
groupe d’arbres est renversé. Le recul
d’arbres dans la forét naturelle en tant
que processus de population, et méme
I’abattage d’arbres causé par des facteurs
extérieurs, tels que le vent ou les
avalanches, est un processus qui se
déroule de fagon continue, mais qui se
fait observer avec une intensité variable
dénsles différents parties du groupement
forestier. En principe, onn’aboutitjamais
ala destruction du groupement forestier
tout entier. Par suite du processus en
question le fond de la forét est couvert
d’une treés grande quantité de matiere
organique. A Bialowieza, dans la forét
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Fig. 15 — Arbres dans la grande forét de Bialowieza (écorce, branches,...) en tant que substrats pour plantes cryptogames. Sur les silhouettes
des arbres: nombre total d’espéces observées dans la grande forét de Bialowieza sur une superficie de 144 ha. Source: J.B. FALINskr et W.

MUEENKO, eds. (1995).

mésotrophe du chéne-tilleul-charme ou
I’épicéa est aussi présent - forét qu’on a
déja évoqué ici plus d’une fois - le
sousbois est couvert de bois de troncs et
d’arbres sur plus de 90% de sa superfi-
cie. Le volume du bois (troncs unique-
ment), plus facilement mesurable,
dépasse chaque année 60 a 70 ml/ha. En
10 ans, on observe la décomposition de
la moitié de ce bois et I’accumulation
progressive de bois provenant d’arbres
renversés ou cassés pendant ce temps.
Le rapport entre le volume du bois des

peuplements vivants sur pied et celui du
bois mort, sur pied ou couvrant le fond
de la forét, est assez stable, etil vade 1:4
al:8.

Les changements périodiques
survenantdans le sol, dans le phytoclimat
et dans les différents éléments de la
biocénose forestiere sous 1’influence du
renversement des arbres etde I’accumu-
lation de la matiere organique morte
sont appelés “saltation d’arbres”
(FALINSkI, 1976, 1986a). Les manife-
stations et les résultats de ce phénomene

sont déja assez bien connus et ils
mériteraient d’étre discutées a part. Les
chablis d’arbres jouentunréle important
non seulement comme initiateurs de
changements passagers dans le milieu
forestier, mais aussi comme chemins de
migration nocturne de petits mammiferes
et lieux d’habitation des animaux.

La persistance des groupements
forestiers et leur résistance aux facteurs
extérieurs s’exprime aussi parla capacité
de ces groupements a la restitution de
leurs fragments détruits, ainsi qu’a la
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Fig. 16 — Repartition des groupements bryophytiques sur les troncs du chéne vert (Quercus
ilex). Monteluco di Spoleto, Italie. Source: C. CortiNt PEDROTTI (1988).

restitution du systeme tout entier. Le
premier de ces phénomenes a lieu grace
au processus écologique nommé régéné-
ration, et le deuxiéme grace a la
succession secondaire.

Larégénération constitue laréponse
a une sénéscence antérieure. Quel que
soit]’auteur des déformations locales du
groupement, de la destabilisation de sa
structure et de la perturbation de ses

fonctions; des facteurs naturels (une
actionintensive des animaux, unincendie
ou une inondation) ou des facteurs
anthropogenes (abattage des arbres,
piétinement, naturalisation des especes
adventives d’animaux ou de plantes) - la
reconstitution du fragment modifié se
fait par I’intermédiaire des propagules
(fruits, semences, parties végétatives)
en provenance du méme milieu. Le role

des especes anémochoriques d’arbres
(le tremble, le bouleau, le saule) dans le
processus de régénération mérite une
attention particuliere: elles apparaissent
vite et sont éliminées une fois leur tache
accomplie (fig. 27).

Le temps nécessaire pour la
régénération locale du groupoment
dépend du type, de I’étendue et de la
profondeur des changements (fig. 28).11
peut atteindre dans les groupements
forestiers de la zone tempérée de 10 a
100 ans. Dans larégion méditerranéenne,
ou la structure du groupement forestier
est fortement modifiée par une sylvi-
culture multiséculaire du taillis (fig. 28)
et ou la présence d’arbres anémo-
choriques est faible, le processus de
régénération nécessite probablement un
temps plus long. La régénération d’un
groupement forestier tout entier, détruit
de facon durable, a lieu grace a la
succession secondaire. On observe ce
processus surtout sous forme du retour
de la forét sur les terrains qui lui avaient
été arrachés, c’est-a-dire sur les champs,
les prairies et les paturages abandonnés.
Silasuccession aboutit a larégénération

- du groupement forestier tel qu’il était

autrefois dans le méme endroit, on peut
parler de succession secondaire régéné-
rative. Si les transformations ultérieures
de I’habitat rendent ce processus
impossible et aboutissent a la création

2% 5%
Total:

41%

Bl Peronosporales
EE=E Erysiphales
E~1 Uredinales
Ustilaginales
Moniliales
Melanconiales
Sphaeropsidales

A Alnus glutinosa

F Fraxinus excelsior
Pp Prunus padus

Q Quercus robur

U Ulmus sp. sp.

C Carpinus betulus
T Tilia cordata

P Picea abies

Ps Pinus sylvestris

Fig. 17 — Participation des groupes microscopiques de champignons patogénes dans 6 groupements forestiers dans la grande forét de

Bialowieza sur une superficie de 144 ha.
Source: W. Mueenko (1995).
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d’un groupement différent de celui qui
s’y trouvait primitivement, nous avons
affaire a une succession secondaire
créative (FaLINsk1, 1986, 1991).

Deux facteurs sont avant tout
nécessaires pour initier et assurer la
continuation du processus de la succes-
sion secondaire: la cessation de I’action
qui s’oppose a ce processus (la culture,
le fauchage) et 1’approvisionnement en
propagules depuis 1’extérieur, c’est-a-
dire d’un systéme écologique déja
existant. L essentiel du processus consi-
ste dans le grand r6le des especes
pionniéres dans les premiers stades de la
succession, etdans un échange successif
des especes et I’installation des especes
de plus en plus résistantes qui favorisent
la création d’une structure spatiale
complexeetsonintégration. L apparition
du peuplement d’arbres n’équivaut pas
a la création d’un groupement forestier
final stable.

Dans le cas du groupement méso-
phile d’une forét mélangée (du type
Carpinion), le temps nécessaire a la
création d’un début de peuplement
composé de tremble, bouleau, charme et
tilleul s’éléve a 60 ans a peine, mais le
temps nécessaire pour obtenir un
groupement forestier compleétement
formé avec une structure, une dynamique
et une fonction qui lui sont propres peut
s’élever jusqu’a 350 ans (fig. 30), car il
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Fig. 18 — Structure spécifique des communautés d’animaux ongulés dans la grande forét de Bialowieza
et leur pression sur les lynx dans les foréts protégées et exploitées.

Source: W. JEDRZEIEWSKI et alii, 1993.

dépend de I’installation des composants
les plus agés de longévité élevée (chéne)
etde la formation de la structure vertica-
le du groupement ainsi que de la
réapparition des propriétés initiales du

sol et de 1’habitat (FALINSKI, 1986).

Le processus de succession secon-
daire menant a laréconstitution d’autres
groupements forestiers de la zone
tempérée dure moins longtemps. Dans
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’ 1% N= .
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20% N=22 sylvestris
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Fig. 19 — Groupes taxonomiques des plantes vasculaires dans 1’alimentation des imagines d’espéces anthophiles des insectes Cerambycidae.
N - nombre d’especes de Cerambycidae; n - nombre de individus de Cerambycidae. Données de la grande forét de Bialowieza et des autres
complexes forestiers en Pologne N-E. Source: J. Gutowski (1995).
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Fig. 20 — Participation de formes morphologiques des
lichens exploitant les différentes parties de 1’arbre dans
6 groupements forestiers du Parc National de Bialowieza.
Source: S. CsLiNskI, K. Czyzewska, K. GLANC, (1995).
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le cas de la forét riveraine d’ aulnaie-
frénaie (Circaeo-Alnetum) on peut
I’estimer a 150 ans, et dans le cas de
I’aulnaie marécageuse (Carici elonga-
tae-Alnetum)a 100 ans. Laréconstitution
delaforét du pin surchamps abandonnés
nécessite environ 140 ans (FALINSKi,
1986a,1986b). Dans ce dernier cas, on a
constaté 1’apparition, vers la moitié de
ce laps de temps, d’un processus qui
continue ensuite et qui consiste dans une
inversion curieuse d’age dans la structure
verticale du groupement (fig. 31)
(FAaLiNskr in: FaLmski, CIESLINSKI et
Czyzewska, 1993). L’apparition et
I’installation successive de certains
composants durables du futur groupe-
ment forestier fait que 60 a 120 ans apres
le momentde ’initiation de la succession,
il se forme une stratification carac-
téristique pour le groupement forestier,
comprenant le peuplement, le sous-bois
avec les sousarbrisseaux et les plantes
herbacées, la strate de lichens et de
mousses. C’est cependant la strate
d’arbres qui est la plus jeune, la strate de
sous-bois est déja plus agée, et la strate
d’arbustes est la plus agée, et la plus
compacte. Cette derniere est faite de
génevriers laissés par un groupement de
broussaille, et qui se maintiennent encore
longtemps sous I’écran des trembles,
des pins et des épicéas qui ont poussé
beaucoup plus tard qu’eux.

Delongues années de recherches et
I'utilisation de techniques et de procé-
dures de recherches variées sont
nécessaires pour observer et expliquer
ces processus. On arecours par exemple
aux études phytosociologiques compa-
reés, aux observations sur les parcelles
des populations des especes pionnieres
ligneuses et a la réconstruction du
développement de ses populations, a la

N

cartographie a grande échelle, a la

télédetection, a la modélisation etc.

D’autres procedures de recherche
sont nécessaires pour expliquer une
présence massive des groupements
forestiers d’un certain type et une faible
présence des groupements d’un autre
type (fig. 32). Il faut adopter encore une
autre approche pour étudier le role des
animaux herbivores pour la structure et
pour la dynamique des groupements
forestiers (fig. 33 et 34).

VI. COMPRENDRE LA FORET

Constanzia: non chi comincia, ma quel che
persevera.

Leonardo da Vinci - Aforismi

Pour terminer, voici quelques
réflexions venantd’un homme qui viten
contact direct avec la forét, qui, par son
propre choix, a consacré une grande
partie de sa vie aétudier quelques aspects
de la structure et de la dynamique de la
forét, et qui trouve cependant qu’il est
toujours loin de comprendre le phéno-
mene de la forét. Premiere réflexion:
une attitude Emotionnelle positive envers
la forét, qui naitet se développe a travers
un long contact avec elle, permet non
seulement de ressentir sa puissance et sa
beauté, mais aussi de persister dans les
recherches, qui, a cause de la nature
méme de leur objet, devraient durer au
moins aussi longtemps qu’une généra-
tion d’arbres, ¢’est-a-dire 200 2 400 ans,
par exemple.

L’homme en tant qu’individu peut
apprendre durant sa vie beaucoup de
choses sur la forét, a condition toutefois
qu’il fasse suffisament tot les projets de
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Fig. 21 — Déroulementde la chute des akeénes du charme
et d’autres arbres dans les foréts caducifoliées de la
Biélorussie. Source: I.D. Jurkievic & Tiutiunov A.Z.
(1985); élaboré par J.B. FaLiNski (1993).

Fig. 22 — Changement du comportement sexuel de 8 exemplaires du fréne Fraxinus
excelsior durant 4 anées consécutives. Suite a ce changement, chaque année changent le
moment de la floraison, la durée de la feuillaison et la durée du maintien des samares sur les
arbres. Source: D.V. VaL’cova (1953).
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Fig. 23 — Structure du sous-bois du fréne en fonction de la structure de la domination dans la strate herbacée dans une frénaie sur la presqu’ile
du lac Mamry (nord-est de la Pologne). Source: J.B. FaLixski in J.B. FaLiski & P. Pawraczyk (1995).

ses recherches, qu’il formule clairement
leur but, qu’il choisisse un objet
approprié, qu’il crée un systeme de suivi
de surfaces permanentes et qu’il trouve
une procédure de recherche soit
exécutable et résistant a 1’épreuve du
temps; il doit aussi trouver de bons
collaborateurs et des moyens matériels
suffisants.

Mais, ce n’est pas tout. Il doit per-
sister dans ses projets pendant de longues
années, sans y renoncer et sans les
modifierason gré sous I’influence d’une
mode ou des difficultés passageres, en
restant en méme temps attentif aux
nouvelles tendances dans lascience. Car
le temps travaille pour nous, pour les
résultats de nos recherches. Ce qui est
également indispensable, c’est la
conscience qu’une partie de notre savoir
-y compris celui concernant la forét - est
due anos précédesseurs, etqu’une partie
des taches que nous avons entreprises
devra étre transmise a nOS SUCCESSEUrs.
Le meilleur modele de la recherche sur
ladynamique de laforét, c’estune recher-
che qui accompagne le processus de la
création et du développement de la forét.

Nous devons utiliser dans cette
recherche toutes les procédures moder-
nes qui sont propres a un bon travail. Il
est aussi nécessaire d’utiliser un
appareillage moderne, qui recueille et
élabore les données d’une facon
automatique. Il est toutefois facile de
tomber dans I’exces, surtout quand une
institution scientifique dispose de
moyens financiers importants et qu’elle
désire les utiliser pour un équipement
coliteux, qui dépasse souvent ses besoins
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Fig. 24 — Développement de la structure verticale du groupement de la frénaie sur la
presqu’ile du lac Marnry (nord-est de la Pologne durant 33 ans). a, - strate supérieure du
peuplement; a, - strate inférieure du peuplement; b - strate d’arbustes; ¢ - strate d herbes; d
- strate de mousses; 1...5 degrés de couverture selon 1’échelle de Braun-Blanquet. Source J.B.
Favrixskr in J.B. FaLiNskr & P. PawLaczyk (1995).
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Fig. 25 — Lecharme dans le développement du peuplement de 1a forét caducifoliée. Reconstruction assistée par ordinateur d’apres les mesures
des arbres vivants (1987) et I’analyse des vestiges des arbres morts dans le Parc National de Bialowieza.

Source: H. Koop (1989).

réels. En regardant certains complexes
forestiers ot on trouve plus de dispositifs
de mesure que d’arbres et d’herbes, on
se pose inévitablement la question si on
est encore en train d’étudier les
phénomenes de la nature, ou plutdt
I’action d’innombrables appareils et des
surfaces actives de leurs boitiers sur la
forét, si ce n’est pas les interactions
entre les appareils eux-mémes...
Malgré ces objections, on constate
un grand progres dans I’étude des divers
composants du milieu forestier, grace

aux techniques appropriées et finalement
aussi grace a ’informatique. Mais le
plus souvent le progres technique ne
suffit pas, il faut des conceptions de
recherche nouvelles et originales. Dans
ce domaine, on observe de nombreux
paradoxes. Parexemple, nous ne sommes
toujours pas capables de mesurer avec
précision la hauteur d’un arbre, sans
parler du volume total de son bois, de la
surface totale de limbes ou du nombre de
semences produites etc. Pour obtenir ce
genre de données, nous sommes obligés

de nous servir de modeles, qui bien siir
ne peuvent €tre qu'une simplification,
ou bien nous devons analyser une im-
mense quantité d’échantillons. Ni ceux-
ci, ni celles-la ne sont suffisants pour
qu’on puisse faire une synthése de la
connaissance du fonctionnement d’un
arbre, d’un peuplement ou de la forét.
Et voici notre deuxieme réflexion,
a propos des souvenirs dont m’ont fait
part mes amis et collegues a qui j’avais
plus d’une fois servi de guide dans la
grande forét de Bialowieza. Plusieurs
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Fig. 26 — Phases du développement du peuplement dans la forét montagneuse de sapin-hétre
en tant que manifestation des fluctuations dans un groupement forestier. La carte est une
synthése des études détaillées sur la structure et la dynamique d’une phytocénose forestiere
et sert de base pour les prognostics. La carte est completée par un schéma des changements
du peuplement. Réserve Corkova Uvala, Croatie. Source: M. NEUMANN ( 1978), H. MAYER,
M. NEUMANN & H.-G. SomMER (1980), complété.

années apres, je leur demandais quel
souvenir ils ont gardé de cette forét.
C’était celui des arbres hautes comme
des colonnes, de la sombre votite de la
forét immense comme un temple, ou, a
travers le feuillage, comme a travers un
vitrail, pénetre la lumiere. C’est ce
souvenir-laqu’ils ontemporté, indépen-
demmentdelaquantité de temps, d’effort
etd’enthousiasme que j’avais consacrés
a leur transmettre un savoir sur la forét,
sursaconstruction et ses transformations
continues, ou sur nos expériences dans
I’acquisition de cette connaissance.

La troisieme et derniere réflexion
concerne la différence de la perception
de la forét dans les différentes civilisa-
tions. L’attitude envers la forét est
totalement différente en Europe Centra-
le et celle du Nord-Est, par rapport a
I’attitude des habitants du Bassin
Méditerranéen, ou, depuis les temps les
plus réculés, les derniers fragments de la

forét sont confinés dans des endroits
inaccessibles al’agriculture etal’habitat.
Je crois que, siles anciens habitants de la
région méditerranéenne avaient pu
connaitre la forét avant de la détruire,
elle serait encore a nos jours considérée
comme un des éléments de la nature, au
méme titre que 1’eau, I’air et le feu.
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PAROLE DI RINGRAZIAMENTO

Magnifico Rettore !
Chiarissimi Professori!

Cari Carmela e Franco Pedrotti e tutti gli amici italiani stranieri e polacchi, fra i quali sono il Magnifico
Rettore dell’Universita di Varsavia, Prof. Piotr Weglenski, mia moglie Krystyna, il mio maestro Prof.
Wiadistaw Matuszkiewicz e sua moglie Aniela, il Prof. Kazimierz Zarzycki con la moglie e il Prof.
Wiodzimierz Kwiatkowski!

Ancora prima di trovarmi in questo esimio luogo, in una cosi ragguardevole compagnia, avevo gia
vissuto la mia grande avventura italiana.

Era tuttavia iniziata nonin Italia, ma in Francia. La, a Lille, in un ospitale simposio promosso dal Prof.
Jean-Marie Géhu e dalla Prof. ssa Jeannette Géhu, conobbi il Prof. Franco Pedrotti, mio futuro amico, e
la gentile Prof. ssa Carmela Cortini Pedrotti.

Proprioin quell’occasione egli presento le sue ottime carte della vegetazione delle piane appenniniche
ed il suo meraviglioso temperamento.

Le carte erano stupefacentemente colorate come le maggiori opere dei maestri italiani. Il tempera-
mento dell’oratore si manifesto nel fatto che, pur avendo iniziato la sua lezione in francese, poi, senza
accorgersene, parlando sempre piti rapidamente, 'aveva terminata in italiano!

Dopo l'incontro al simposio internazionale, tenutosi I’anno successivo a Bialowieza in Polonia, e
durante i lunghi viaggi scientifici fatti insieme per la Polonia e per 1'Italia, mi accorsi di quante fossero le
cose che ci interessavano e da quante passioni fossimo uniti. Da allora nacquero frequenti contatti,
ultimamente annuali, il tentativo di inserirvi i nostri allievi e collaboratori di Camerino e di Bialowieza.
Miriferisco quia Roberto Venanzoni, Roberto Canullo, Ettore Orsomando, Fabio Conti ed Aurelio Manzi.
Godevo anche di ogni visita fattami in Polonia da altri amici italiani.

Una grande avventura sono per me, fino ad oggi, le comuni ricerche sul Promontorio del Gargano,
negli anni successivi persino in Siberia. Proprio al Gargano, insieme a Franco Pedrotti, ebbi I'occasione
di verificare e di sviluppare alcuni originali concetti scientifici.

I nostri contatti sono fruttuosi perché favoriti dall’accordo di diretta collaborazione fra I'Universita
di Camerino e I'Universita di Varsavia.

Nella vostra Terra ho vissuto molte profonde esperienze personali, dovute al contatto non soltanto
con la bellissima natura dello Stelvio, dell’Abruzzo, del Gargano e dell’Etna, ma anche con i monumenti
della storia e con le opere d’arte.

Botticelli, che conoscevo soltanto dalle riproduzioni, & divenuto per sempre il mio pittore preferito,
dopo le tante visite alla Galleria degli Uffizi.

Leonardo da Vinci, la cui indovinata osservazione sul ruolo dell’'uomo nella distruzione dei boschi,
fu da me citata nelle mie prime dissertazioni di trent’anni fa, mi & divenuto ancora piu1 vicino.

Infinela visita alla citta diNola ea Campo dei Fiori,a Roma, che fin dagli anni giovanili erano presenti
nei miei pensieri su Giordano Bruno.

Ogni mio ritorno a Camerino € unritorno ad un paese da favola, con il suo castello-universita stituato
su un’eminente altura. :

Se ¢’ una cosa che rimpiango & che ognuno di questi soggiorni in Italia e stato talmente breve che non
sono mai riuscito ad apprendere la Vostra bella lingua.

Ogni mio viaggio di studio in Italia, qualunque fosse la stagione, era sempre un incontro con “la
Primavera secondo Botticelli”.

Ringrazio cordialmente per tutto quello che l'ospitale terra italiana ha dato a me e a mia moglie.
Ringrazio anche la gloriosa Universita di Camerino ed il mio dotto amico Franco Pedrotti per il titolo,
che mi onora, conferitomi oggi. Lo accetto anche come distinzione per I'Universita di Varsavia e per
la Geobotanica polacca, per il mio maestro, per i miei amici e collaboratori. Grazie!

Janusz Bogdan Faliniski



1. L’érable (Acer platanoides) avec epiphyte Neckera complanata dans la forét caducifoliée Tilio-Carpinetum.
Parc National de Biatowieza (Photo: J. HEREZNIAK).

2. Bulgaria inquinatus (Photo: J. HEREZNIA




‘héne (Quercus robur) dans le Tilio-Carpinetum; 6. Le fréne (Fraxinus excelsior) dans le Circaeo-Alnetum (Photo:

hablis de chéne; J.B. Fauixski); 7. Tronc d’épicea dans le Tilio-Carpinetum (Photo:

. Rameaux de chéne (3-5: Photo: J.B. FALINsK1). J. Herezn1AK); 8. Forét marécageuse Carici elongatae-Alnetum
(Photo: J. HEREZNIAK).
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10 - 11. Tilleul avec les rejets (Photo: J.B.

FALINSKI).

12 - 13. L’écorce du tilleul jeune et vieux (Photo: J.B. FALINSKI).




14. L' épicea - le composant de tous les groupements forestiers dans la Grande Forét de Bialowieza (Photo: J. HEREZNIAK).




15. Phases successives du devélopement du tilleul vieux. Parc National de Bialowieza (Photo: J.B. FALINSKI).



16. La cime (corolle) du tilleul (7ilia cordata) avec la gui (Viscum album). Evolution de la forme de la cime et du nombre d’individus du gui
(1968-1981). Parc National de Biatlowieza (Photo: J.B. FALINSKI).
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17. Differentiation phénologique durée dans la population de fréne (Fraxinus excelsior) dans la forét alluviale (Circaeo-Alnetum) des trois
arbres: les mémes trois arbres de fréne (no /3, 29, 54) en Octobre 1979 et 1985. Parc National de Biatowieza (Photo: J.B. FALINSKI).
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1. Matuszkiewicz W. - Die Karte der potentiellen natiirlichen Vegetation von Polen. (1984).
2. AA. VV. - Studi sulla flora e vegetazione d'ltalia (Volume in memoria del Prof. Valerio Giacomini). (1988).

3. AA. VV. - Spontaneus vegetation in settlements. Proceedings of the 31" Symposium of the International
Association for Vegetation Science (Frascati, 11-15 April1988). (1989).

4. Richter M. - Untersuchungen zur Vegetationsentwicklung und Standortwandel auf mediterranen Rebbrachen.
(1989).

5. Falinski J.B., Pedrotti F. - The vegetation and dynamical tendencies in the vegetation of Bosco Quarto, Promontori
del Gargano, ltaly (1990).

6. Ferro G. - Revisione della vegetazione segetale mediterranea ed europea dell'ordine Secalietalia (1990).
7. De Lillis M. - An ecomorphological study of the evergreen leaf (1991).
8. AA. VV. - Mountain vegetation (Proceedings of the International Symposium, Beijing September 1986) (1992).

9. lvan D., Donita N., Coldea G., Sanda V., Popescu A., Chifu T., Boscaiu N., Mititelu D., Pauca-Comanescu M. - La
végétation potentielle de la Roumanie (1993).

10. Orsomando E. - Carte della vegetazione dei Fogli Passignano sul Trasimeno (n. 310 - Carta d'ltalia I.G.M.I. -
1:50000) e Foligno (n. 324 - Carta d’ltalia I.G.M.I. - 1: 50000) (1993).

11. Buchwald R. - Vegetazione e odonatofauna negli ambienti acquatici dell’ltalia centrale (1994).

12. Gafta D. - Tipologia, sinecologia e sincorologia delle abetine nelle Alpi del Trentino (1994).

13. Géhu J.M., Biondi E. - La Végétation du littoral de la Corse. Essai de synthése phytosociologique. (1994).

14. Siniscalco C. - Impact of tourism on flora and vegetation in the Gran Paradiso National Park (NW Alps, Italy) (1995).
15. Nakhutsrishvili G. - The vegetation og Georgia (Caucasus). (in corso di stampa).

16. Biondi E. - (in corso di stampa).

17. Karamyheva Z.V., Khramtsov V.N. - The steppes of Mongolia. (1995).

18. Pedrotti F. (a cura di) - Volume per il conferimento della Laurea honoris causa al Professor Jean-Marie Géhu.
(1996).

19. Privitera M., Puglisi M. - La vegetazione briofitica dell’Etna (Sicilia, Italia). (1996).

20. Pedrotti F. (acuradi) - Volume per il conferimento della Laurea honoris causa al Professor Janusz Bogdan Falinski.
(1998).

21. Géhu J.-M. - Le devenirde la bibliotheque de I'ancienne S.I.G.M.A. dans la continuité scientifique de Josias Braun-
Blanquet. (1997).

et le Comité de lecture. Les textes peuvent étre rédigés en francais, italien, espagnol, allemand et anglais.
Pour les conditions de vente contacter le sécretariat général.

La série parait sous la forme de volumes séparés. La parution est irréguliere et suit le rythme des manuscrits acceptés pas les editeurs




	BRBL20 00
	BRBL20 01
	BRBL20 02
	BRBL20 03
	BRBL20 04
	BRBL20 05
	BRBL20 06
	BRBL20 07
	BRBL20 08
	BRBL20 09
	BRBL20 10
	BRBL20 11
	BRBL20 12
	BRBL20 13
	BRBL20 14
	BRBL20 15
	BRBL20 16
	BRBL20 17
	BRBL20 18
	BRBL20 19
	BRBL20 20
	BRBL20 21
	BRBL20 22
	BRBL20 23
	BRBL20 24
	BRBL20 25
	BRBL20 26
	BRBL20 27
	BRBL20 28
	BRBL20 29
	BRBL20 30
	BRBL20 31
	BRBL20 32
	BRBL20 33
	BRBL20 34
	BRBL20 35
	BRBL20 36
	BRBL20 37
	BRBL20 38
	BRBL20 39
	BRBL20 40
	BRBL20 41
	BRBL20 42
	BRBL20 43
	BRBL20 44
	BRBL20 45
	BRBL20 46
	BRBL20 47
	BRBL20 48
	BRBL20 49
	BRBL20 50
	BRBL20 51
	BRBL20 52
	BRBL20 53
	BRBL20 54
	BRBL20 55
	BRBL20 56
	BRBL20 57
	BRBL20 58
	BRBL20 59



